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Aufgabe 5.1

Berechnen Sie den Grenzwert lim @, (jeweil snON) fur die Folgen
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Ldsung

1. Diese Aufgabeltst sich mit dem Ansatz, dassman die hichste Potere extrahiert und somit ale kleineren

Potenzen zu Null folgen werden 18sd:
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2. DasLdsungsverfahren entspricht dem aus Aufgabe 1.:
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3. Diebinomische Erganzung erzeugt:
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4. Dieindirekte Anwendung des zweiten binomischen Satzes erlaubt die Umformung:
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Aufgabe 5.2.

Man bestimme die Haufungspunkte der komplexen Zahlenfolge {z.}, nOIN:
=+ 2
[ n 0

LOsung

Aufgrund der Beziehungi?=-1 und demzufolge i*=(i%)?=(-1)?=1 bilde ich vier Teilfolgen:
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1. Fur Vidfache von 4 ergibt sich:
k=4n:
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4. Fir k=4n+3:

lim

Kk - o0

co
z, =—i—lim—

o K

Die Haufungspunkte dieser komplexen Zahlenfolge sind -1, 1, i und-i bzw. als Zahlentupel in C (-1,0), (1,0),
(0,1) und (0,-1).

Aufgabe 5.3.

Man zeige, dasseineredl e und monotone Folge genau dann konvergent ist, wenn sie beschrankt ist.

Ldsung

Nach dem Satz von Bolzano-Weierstral3 tesitzt jede becchrénkte Folge min. einen Haufungspurkt. Da
vorausgesetzt wird, dass diese Folge x, auch noch monoton sein soll, kann sie nur einen einzigen Haufungspunkt

besitzen:
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Aufgabe 5.4.

Man bestimme lim supa,, und lim inf &, der Folgen

Losung

n- oo n—o

_(_pntl

a,= (1) ==
(-2

=2+ "7
a, + n

Zuerst formeich a, etwas um:

ety

Ich zerlege die Folge in zwei Teilfolgen, jewell s eine fir gerade und eine fiir ungerade n, um so beide
Haufungspunkte dieser Folge zu ermitteln:
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Diese Folge weist nur einen Haufungspunkt auf, d.h. sie konvergiert und es gilt:

im a, =1m 2+ )2

=2+lim —Q”E

n- oo n

=2
Da der grofte und der kleinste Haufungspunkt dieser Folge zusasmmenfallen, ist
lim supa, =liminf a, =lim a,.

n-oo n- oo n- oo
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