Stephan Brumme, SST, 2.FS, Matrikelnr. 70 25 44

Aufgabe 9.1.

Zeigen Sie, dass
Aufgabe 9.1.1.

ima*=1

X-0
Losung

Esig a° =e"™2 = e°, Die Definition der Funktion € erlaubt:

e* =lim EL+EH

e nQ

e® =lim EL+QH
n-e] nNnQ
=lim1"

n- oo
=1
Aufgabe 9.1.2.
sinx _

lim ——=1
x-0 X

Ldsung

f(X) f(x)

Aus lim ——= =1lim ——= mit lim f (x) =lim g(x) =0bzw + o
x-a g(x) x-ag'(x) X-a X-a
undf(x) und g(x) differenzierbar in U(a) sowie g'(x)#0 (Satz von de |’ Hospital) folgt:
. sinX _,. cosx _ . co0
lim —— =lim =lim =1
x-0 X x-0 1 x-0 1

Aufgabe 9.1.3.

p
Iim@zo,p>o,a>0

X— 0 X
Ldsung

Fur jedes € >0 existietein C, >0, sodassIn X< C,X* fur x=1, dajede Potenz schnell er
wéchst as der Logarithmus. Wahlt man ein € derart, dass P€ < gilt, so kann man abschétzen:

In x)° xP 1
() o ¥ _¢
& o EX

a-p

lim

fur x=1
X > 00 XCI X £
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Aufgabe 9.1.4.

. 1
lim xsin==0
X-0 X

Losung

) 1
lim xsin=<Ilim x=0fir x>0
X-0 X x-0

Fiir negative Werte von x muss lim (— X) betrachtet werden, was allerdings auch den Grenzwert O hat.

x-0

Aufgabe 9.1.5.

|imw:r,r DQ+

x-0

Losung

Die Ideegleicht derjenigen aus Aufgabe 9.1.2.:
r+x)™ _ !
1

im (1+ x) -1 -

x-0 X x-0

Aufgabe 9.1.6.
1
X

lim (In x)

X — 00
Ldsung

1
iim (in x)x ril

X — 00 X — 00 X — 00

. Inx
dalim —=0.
X — 00 X

=lime* =lime’=1

Anschaulich heif}t das, dassdie x-te Wurzel schndler gegen 1 alsder Logarithmus gegen oo strebt.

Aufgabe 9.2.

Berechnen Se diefolgenden Grenzwerte:

Hinweis. Ohnejetzt explizit darauf hinzuweisen, bezieheich mich stets auf den Satz von de I’ Hospital .

Aufgabe 9.2.1.

ax

lim 1,aDR
x-0 X
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Aufgabe 9.2.2.

. tanx
lim——
x-0 X

LOsung

. . 1+tan? .
lim tanx _ I|m1 tan” X =1+limtan®x=1
x-0 X X0 1 X-0

Aufgabe 9.2.3.

. 1-cosx
lim————

Aufgabe 9.2.4.

Iimﬂ,nDN

n(cosx)"*(-sinx)
X-0 X X-0 1

=0

Aufgabe 9.2.5.

. e*-1
lim—
x-0 9N X

Ldsung

et=-1 . e
lim——==lim =e’ =1
x-0 gnX  x-0COSX
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Aufgabe 9.2.6.

im sin(sin(sin x))

LOsung

z =sin(sinx)
Z'= codsin x) [tosx
f(x)=sinz
f'(x) = Z[dosz
= codsin x) [osx [&ogsin(sin x))

sin(sin(sin x)) cosx [togsin x) [cogsin(sin x))

lim =1lim =1
x-0 X x-0 1
Aufgabe 9.2.7.
. InlL+x?
||m (1—)
X-0 X
Losung
2X
InL+x?) . 2
I (x) =lim1*X~ =g
X-0 X x-0 1
Aufgabe 9.3.

Man zeige, dassdie Funktion f (X):=+/x*+c,c>0,x0R setigis.

Losung

Die Stetigkeit ist durch lim f (X) = f (X,) definiert. Fir die gegebre Funktion ergibt sich:
X=X

() = f(x) =VxE+c—x¢+c
_be+c)-(¢ +c)
VX2 +CyX; +C

_ X=X

_\/x2+c,/x§ +C

1
Die Abschatzung | f (X) = f (%,)| < =|x* = x| zeigt die Stetigkeit.
C
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Aufgabe 9.4.

Essei [X]:=max{k 0Z :k < x} und f(x):=x—[x],xOR.
Aufgabe 9.4.1.
Man skizzieref.

Losung

(leider ig die zur Diagrammerstell ung verwendete Software nicht in der Lage, die Springevon 0 auf —1
korrekt darzustell en, die senkrechten roten Linien sind daher mathematisch falsch)

Aufgabe 9.4.2.

Man zeige, dassan jedem Punkt X,[IR der links- und rechts<itige Grenzwert von f existiert.
Losung

a) linkssitig: x<xo:

f OR/Z
im fog=3 o) %

X— Xo— 0 1 XODZ

b) redtstig: X<xo:

f OR/Z
im fog=3 @) %

X— Xo— 0 0 XODZ
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Aufgabe 9.4.3.

An welchen Punkten ist f stetig und an welchen ungetig ?

Losung

Betrachtet man Aufgabe 9.4.2., so erkennt man, dassnur fir X[ Z die Funktion ,springt”, d.h.

ungdetigist.
Aufgabe 9.5.
1
Man zeige, dassdie Funktion f (X) :=——————,X[JR gleichméRig stetig ist und die Furktion
X" +2X+2

g(x) == x* +2x+ 2, xR nicht gleichmaiig stetig it.
Losung
fehlt

Aufgabe 9.6.

Berechnen Se diefolgenden Grenzwerte:
Aufgabe 9.6.1.
_1-+4/1-X°
lim—"—
x-0 X
Losung

Wiederum der Satz aus 9.1.2.:

1 \/ﬁ % E
—I|m—1@

v
I\)\H

=lim

x-0 1_X2

=0
Alternativ:
im 1- \/1 NG I|m . xx/x‘z—l
X-0 _X OX X—vO X

1

=lim sz 71

=0
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Aufgabe 9.6.2.

n n

im>~—% aORnON
x-a X—a

Losung

Gemal dem Satz aus9.1.2.:

Aufgabe 9.6.3.

Ixi[r!o(\/xz +3x+1—+/% +5)

Ldsung

2 _ 2 2 >

Iim(x/x2+3x+1—\/x2+5):|im (*/X +3x+1-v/x +5X\/x +3x+1+4/x +5)
o - \/X2+3X+1+\/x2+5
. X2 +3x+1-x2+5
=1lim

-2 x? +3x+1+/x2 +5
. 3X+6
=1lim
X X+ X
3
2
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