AUFGABEN “ANALYSIS
16. Vorlesung

16.1 Es sei V ein linearer Raum iiber K = R oder K = C. Man zeige

16.1.1 M =0<={A=0 oder =0}, NeK, zeV,
16.1.2 (-l)a=—a, z€V.
16.2 Fiir reelle Fuktionen f, g und a € R sind Summe und Sklarenmultiplikation definiert
durch
(f +9)(x) = flx)+g(x), xedom(f)Ndom(g) (1)
(af)(x) = af(z), xedom(f) (2)
Sei V' := {f : f reelle Funktion}. Fiir D C R sei V(D) :={f € V : dom(f) = D}.
Man zeige: Mit oben definierter Addition und Skalarendefinition ist fiir

16.2.1 V(D) ein linearer Raum tiber R,
16.2.2  V kein linearer Raum.

16.3 Fir n € Ny := NU {0}, a,b € R, sei P,([a,b]) der linecare Raum der auf [a, b]
eingeschrénkten Polynome vom Grad < n. Fiir p,q € Pi([0,1]), p(x) := ag + a1,
q(z) :==bo+ biz, x € [0,1], ag,a1,b, by € R, sei

1 1
(p,q) == aobo + 5(@051 + aibo) + §G151- (3)
Man zeige, dafl damit ein Skalarprodukt auf P;([0, 1]) definiert ist.

16.4 Sei V ein linearer Raum iiber K = R oder K = C mit dem Sklarprodukt (-,-) :
V xV — K und der zugehorigen Norm ||z|| = \/(z,2z), x € V. Man zeige: Es
gelten die Polarisationsgleichungen

1641 fir K=R: (z,9) = {([z + 9> =l —yl*), zyeV,
1642 fir K= C: (z,y) = {(lo +yll* = o —y[P +ille +iy||* —ilz —iy|]*), z,0eV.

16.5 Sei V' ein linearer Raum iiber K. Seien k,n € N, k£ < n, und x,...,z, € V. Man
zeige:

16.5.1 Sind x4, ..., x, linear unabhéngig, dann sind auch x4, . .., z; linear unabhéngig.

16.5.2 Sind x4, ..., 2 linear abhéngig, dann sind auch z, ..., z, linear abhéngig.

16.6 Seien

M, = {x:1=(21,29,73) €R® x>0} (4)
= {z:2=(21,29,273) €ER®, 11 =219, 253 =0} (5)
My = {x:2=(1),19,73) €R® 2, =1+ 1}. (6)
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Welche der drei Teilmengen des R? sind Teilriume?



