AUFGABEN “ANALYSIS

12. Vorlesung

12.1 Finden Sie die folgenden Ableitungen:

12.1.1

12.1.2

(1), f(2), f(3) fiir die Funktion f(x) = (z — 1)(z — 2)*(z — 3)3, » € R,

Losung: Wir finden f/(z) = (v — 2)%(z — 3)* + 2(x — 1)(x — 2)(z — 3)* + 3(x —

1)(z — 2)*(x — 3)?, woraus folgt f'(1) = =8, f'(2) = f'(3) = 0.

f'(2) fiir die Funktion f(z) = z*sin(z — 2), z € R.

O

Losung: Wir finden f/(z) = 2zsin(x — 2) + 2% cos(z — 2), woraus f/(2) = 4

folgt.

12.2 Bestimmen Sie die Ableitungen nach z der folgenden Funktionen:

12.2.1

12.2.2

12.2.3

12.2.4

12.2.5

f(x) =a®+5a®s* —2°, v € R, a € R,

Losung: f'(z) = 10a3x — 5.

flz) =< 20,0 € R,

Lésung: f'(z) = 31

f(z) = (xsin(a) + cos(a))(x cos(a) — sin(a)), z, € R,

Losung: f'(x) = sin(a)((z cos(a) — sin(«)) + (z sin(a) + cos(a)) cos(a)
= zsin(2a) + cos(2a).

fx) =12+ x+ Vx,z >0,

. Y o 1 1 _1
Losung: f'(x) = —2\/7“ — {1 + QWE} {1 + 2\/5}. Daraus folgt

) = 1+ 2z + 4z x + 2
8Vr\/x+ Vry/r+\r+ Jx

z > 0.
f(x) = tan(z) — & tan®(z) + £ tan®(z), x € R,

Losung: f'(z) = 14 (tan(x))®, z # (2k+1)Z, k € Z.

O



12.2.6 f(z) = e*(1 4+ cot(x/2)), xz € R,

Losung: f'(x) = W, x # 2km, k € Z. O

12.2.7 f(z) = In(In(In(z))), = > 0,

LE)SUHgZ f/(CE'> = m, xr > €. O

12.2.8 f(z) =e* +e) elee”) xR,

Losung: f'(z) = e” + e%e®) + ee"e*”) = e” {1 + e(*) + eel*) }. O
) x? x <z . ) )
12.3 Es sei f(x) = _ , a,b € R. Wie miissen die Koeffizienten a und b
ar+b x> x

gewihlt werden, damit die Funktion f in x( differenzierbar ist?

Losung: Die Funktion f mufl an der Stelle x stetig sein und die links- und rechts-
seitigen Ableitungen an der Stelle xy miissen gleich sein. Aus der Stetigkeit folgt
r3 = axo + b. Aus der Gleichheit der links- und rechtsseitigen Abbleitungen folgt
2x¢ = a. Folglich finden wir, dal die Funktion stetig ist, wenn a = xo und b = 0. O

T <0

3 : . . ?
In(1+2) >0 differenzierbar fiir jedes = € R’

12.4 TIst die Funktion f(z) = {

Losung: Es ist leich zu sehen, dafl die Funktion f stetig ist, auch bei x = 0. Die
Funktion f ist fiir z # 0 differenzierbar. Die linkseitige Ableitung bei x = 0 ist
f'(0 — 0) = 1. Die rechtsseitige Ableitung bei x = 0 ist f/(0 + 0) = 1. Beide Ablei-
tungen stimmen iiberein. Damit ist die Funktion iiberall differenzierbar. O

12.5 Man bestimme die Ableitung der folgenden Funktionen:

12.5.1 flz) =%

Losung: f'(z) = ?ﬁtﬁ;g, x # £1. O

1252 f(z) = o

1—z+x2
Losung: f'(z) = % -
1253 f(2) = goypam

Losung: f'(z) = %, x # +1. O



_22)(3— 23
1254 f(z) = 220

Gr—6r2 3 4_q9.5
12—6x—62°+2x°+5x 3:1:7:(:%1.

Losung: f'(x) = =E

12.5.5 fla) =92 peR,

—x -1 —q)x
Losung: f'(z) = (1—a)P (1[_(5324{(1) ) ]’ x# —1.

12.5.6 f(x) = (1 +2)V2 + 22v/3 + a3,

2 3 4 5
6+32+8x°+4x° 422"+ 3z T 7& 33

Losung: f'(z) = Vora?/(3+a%)2

1257 flz) = "R/(1 —2)"(1 +2)",

Losung: f'(x) = (n+m§nn_+n:n\)/_(ii1)mn)(?+x)m’ x # +1.

12.5.8 f(z) = sin"(x) cos(nx), n € N,
Losung: f'(z) = n(sin(z))" ! cos((n + 1)z).
12.5.9 f(z) = In(tan(z/2)).

Losung: f/(z) = =%, 0 <z —2krn < 7, k € Z.

sin(z)”’



