
Universität Potsdam Potsdam, 31. August 2001
Institut für Informatik
Professur Informatik II
Prof. Dr. E. Horn
Lehrveranstaltung Softwarebauelemente II

Praktikumsdokumentation

Aufgabe: Persistente Verwaltung der Daten einer Dokumentenmappe
unter Verwendung von C++ und MFC

Autor: Stephan Brumme, Matrikelnr. 702544

Umfang: 182 Seiten und 1 CD

Seminarbetreuer: Dr. Wolfgang Schubert



Praktikumsbeleg Stephan Brumme 31.August 2001
Matrikelnr. 702544, 4.Semester

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                    

                                                                                                                                                                                              

www.stephan-brumme.com Softwarebauelemente II Seite 2 von 181
Sommersemester 2001

Bearbeitungsvermerk:



Praktikumsbeleg Stephan Brumme 31.August 2001
Matrikelnr. 702544, 4.Semester

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                    

                                                                                                                                                                                              

www.stephan-brumme.com Softwarebauelemente II Seite 3 von 181
Sommersemester 2001

Aufbau der Dokumentation

Inhaltsverzeichnis

AUFBAU DER DOKUMENTATION ........................................................................... 3

Inhaltsverzeichnis.................................................................................................................................................. 3

Form....................................................................................................................................................................... 6

1. AUFGABENSTELLUNG ...................................................................................... 7

2. ERLÄUTERUNG DER AUFGABENSTELLUNG ............................................... 13

Allgemeines.......................................................................................................................................................... 13

Darstellung des MVC-Konzeptes....................................................................................................................... 13
Model ................................................................................................................................................................ 14
View.................................................................................................................................................................. 14
Controller .......................................................................................................................................................... 14
Application........................................................................................................................................................ 14

Nutzung der  K lassenbibliotheken und daraus resultierende technische Konsequenzen .............................. 15
Warum Klassenbibliotheken ?........................................................................................................................... 15
Auswirkungen auf die Realisierung im Ganzen................................................................................................ 15
Model ................................................................................................................................................................ 15
View.................................................................................................................................................................. 15
Controller .......................................................................................................................................................... 16
Application........................................................................................................................................................ 16

Er läuterung der  Begr iffe sowie Lesar t der  Daten ............................................................................................ 17

3. ARCHITEKTURENTWURF ................................................................................ 18

Anforderungen an das System ........................................................................................................................... 18
Benutzungsszenarios und Dialogdatensichten................................................................................................... 18

Bankdokument .............................................................................................................................................. 20
Formular........................................................................................................................................................ 21
Vertrag .......................................................................................................................................................... 22
Dauerauftrag.................................................................................................................................................. 23

Anforderung an die Klassenbibliothek für das spezielle System....................................................................... 24
Anforderung an die Klassenbibliothek für eine Persistenzhaltung.................................................................... 24

Struktur ierung der  Architektur ......................................................................................................................... 25
Teilsysteme / Architektur .................................................................................................................................. 25
Abbildung des speziellen MVC-Konzeptes auf logische Klassen..................................................................... 26

Model ............................................................................................................................................................ 26
View.............................................................................................................................................................. 27
Controller ...................................................................................................................................................... 27
Application.................................................................................................................................................... 28
Debug............................................................................................................................................................ 28



Praktikumsbeleg Stephan Brumme 31.August 2001
Matrikelnr. 702544, 4.Semester

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                    

                                                                                                                                                                                              

www.stephan-brumme.com Softwarebauelemente II Seite 4 von 181
Sommersemester 2001

4. REALISIERUNG DES MODELLS ...................................................................... 29

Namen und Bezeichner ....................................................................................................................................... 29
Namenskonventionen........................................................................................................................................ 29
Namensänderungen........................................................................................................................................... 30

Umsetzung der  Entwur fsentscheidungen.......................................................................................................... 31
Auswahl der Realisierungsplattform................................................................................................................. 31

Version.......................................................................................................................................................... 31
Abbildung des speziellen MVC-Modells.......................................................................................................... 32

Model ............................................................................................................................................................ 32
View.............................................................................................................................................................. 34
Controller ...................................................................................................................................................... 35
Application.................................................................................................................................................... 35
Debug............................................................................................................................................................ 36

Die polymorphe Mengenorganisation............................................................................................................... 36
Realisierung der Persistenzhaltung.................................................................................................................... 37

Qualitätssicherung .............................................................................................................................................. 41
Auswahl der Teststrategie................................................................................................................................. 41
Testszenarien und Testpläne (benutzergestützt)................................................................................................ 43

Copy/EqualValue (Dokument-basiert).......................................................................................................... 43
EqualValue.................................................................................................................................................... 43
Find ............................................................................................................................................................... 44
Erneutes Insert............................................................................................................................................... 44
Copy/EqualValue (Kartei-basiert)................................................................................................................. 44
Insert/Find/GetCurrent .................................................................................................................................. 44
Find/Scratch/Find.......................................................................................................................................... 44
Insert/Card..................................................................................................................................................... 44
Scratch/Card.................................................................................................................................................. 45

Codegestützte Ablaufverfolgung....................................................................................................................... 45
CTrace........................................................................................................................................................... 45
CFileTrace..................................................................................................................................................... 46
CDumpDialog ............................................................................................................................................... 47

Bewertung der Testdurchführung...................................................................................................................... 47

5. BEWERTUNG .................................................................................................... 48

Einschätzung des realisier ten Modells .............................................................................................................. 48

Ausblick................................................................................................................................................................ 48



Praktikumsbeleg Stephan Brumme 31.August 2001
Matrikelnr. 702544, 4.Semester

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                    

                                                                                                                                                                                              

www.stephan-brumme.com Softwarebauelemente II Seite 5 von 181
Sommersemester 2001

ANHANG .................................................................................................................. 50

Abbildungsverzeichnis........................................................................................................................................ 50

Literaturverzeichnis............................................................................................................................................ 52

Inhalt der  beiliegenden CD................................................................................................................................. 52

Quellcode.............................................................................................................................................................. 53
Application........................................................................................................................................................ 53

PraktikumMFC.............................................................................................................................................. 53
Symbole (resource.h) .................................................................................................................................... 58
Oberflächenelemente (PraktikumMFC.rc) .................................................................................................... 59
Vorkompilierte Dateien der MFC ................................................................................................................. 68

Model ................................................................................................................................................................ 69
PraktikumMFCDoc....................................................................................................................................... 69
Polymorphe Mengenorganisation.................................................................................................................. 77
Kartei............................................................................................................................................................. 85
BankDokument ............................................................................................................................................. 90
Formular........................................................................................................................................................ 96
Dauerauftrag................................................................................................................................................ 103
Vertrag ........................................................................................................................................................ 110

View................................................................................................................................................................ 117
CPraktikumMFCView................................................................................................................................. 117
Karteidialog................................................................................................................................................. 129
Bankdokumentdialog .................................................................................................................................. 132
Formulardialog............................................................................................................................................ 136
Dauerauftragdialog...................................................................................................................................... 140
Vertragsdialog............................................................................................................................................. 145
Infodialog.................................................................................................................................................... 150

Controller ........................................................................................................................................................ 152
Programmcontroller .................................................................................................................................... 152
Karteicontroller ........................................................................................................................................... 154

Debug.............................................................................................................................................................. 156
Szenarien..................................................................................................................................................... 156
Ausgabe von Ablaufinformationen ............................................................................................................. 163
Umleitung der Debug-Ausgabe................................................................................................................... 166
Debugausgabe-Dialog................................................................................................................................. 169

Hilfsklassen..................................................................................................................................................... 173
Uhrzeit/Datum............................................................................................................................................. 173



Praktikumsbeleg Stephan Brumme 31.August 2001
Matrikelnr. 702544, 4.Semester

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                    

                                                                                                                                                                                              

www.stephan-brumme.com Softwarebauelemente II Seite 6 von 181
Sommersemester 2001

 Form
Als Standardschriftart wird Times New Roman in der Größe 10 verwendet. Der Zeilenabstand ist nicht

vergrößert worden, jedoch wird jeder Absatz mit einer leicht eingerückten Zeile begonnen.

Besonders wichtige Wörter sind kursiv hervorgehoben. Dateinamen erkennt man an der Schriftart Arial.

In dieser Dokumentation werden Namen aus den Quelltexten in der Schriftart Cour i er  gesetzt, wobei der
Anhang auf die Größe 8 reduziert wurde. Der Quelltext selber wurde mit farbigen Syntax-Highlighting
bearbeitet, um die Lesbarkeit zu erhöhen.
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1. Aufgabenstellung

Universität Potsdam
Institut für Informatik
Professur Software Engineering
Prof. Dr. Erika Horn

Aufgaben für das Praktikum zur Lehrveranstaltung
"Softwarebauelemente II"

Entwickeln Sie eine objektorientierte Lösung für die Problemstellung "persistente Verwaltung der Daten einer
Dokumentenmappe" in den Programmiersprachen C++ oder Java.
Die Bausteine des Programmsystem sollen in Teilsystemen abgelegt werden.
Bausteine des Programmsystems sind mindestens die Klassen

CBankDocument Wurzelklasse der Dokumentenhierarchie
CForm allgemeines Formular
CStandingOrder Dauerauftrag
CContract Vertrag
CFolder Mappe von Dokumenten für einen Kunden

Die Beschreibung der Klassen ist als Anhang beigefügt.

Es sind folgende Klassenbibliotheken zu benutzen

C++: MFC oder Qt
Java: JFC.

Das Programmsystem soll als MVC Applikation aufgebaut werden.
Definieren Sie geeignete Fensterstrukturen für die Präsentation der Funktionalität Ihres Programmsystems und zur
Durchführung der Ein-/Ausgaben.
Bestimmen Sie die Klassen aus der von Ihnen gewählten Klassenbibliothek, die für die Nachnutzung in Ihrer
programmtechnischen Lösung geeignet sind, und leiten Sie daraus die Architektur Ihres Programmsystems ab.

Prozedurparameternamen und ihre Semantik

Klasse CDate
dat date
da day
mo mo
ye year
se second
mi minute
hou hour

Klasse CBankDocument
bdoc bankdocument
aut author
tit title
key key

Klasse CForm
form form
prv proved
sig signed
fty formality

Klasse CStandingOrder
sord standing order
amo amount
sub subject
sou source
rec recipient
int interval

Klasse CContract
cont contract
numb registration number
ada alternation date
prv proved
sig signed
word wording

Klasse CFolder
fold folder
cinf customer information
card cardinality
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Klasse CDate

class CDat e . . .  classend / /  Dat e&Ti me

Beschreibung der Klasse CBankDocument

class CBankDocument
import CDat e;

attributes
private Aut hor :  St r i ng,
private Dat eOf Foundat i on:  CDat e,
private Ti t l e:  St r i ng,
private Key:  St r i ng;

operations
public +CBankDocument (  ) ,
/ /  Const r uct s an obj ect  of  ' CBankDocument ' .

public +CBankDocument ( in aut :  St r i ng,  in t i t :  St r i ng,  in key:  St r i ng) ,
/ /  Const r uct s an obj ect  of  ' CBankDocument '  and
/ /  i ni t i al i zes t he at t r i but es.

public +CBankDocument ( in bdoc:  CBankDocument ) ,
/ /  Const r uct s an obj ect  of  ' CBankDocument '  and
/ /  i ni t i al i zes t he at t r i but es wi t h t he
/ /  at t r i but es of  bdoc.

public virtual - CBankDocument (  ) ,
/ /  Dest r uct s t he obj ect .

public virtual Gener at e( out bdoc:  CBankDocument ) ,
/ /  Cl ones an obj ect .

public virtual Cl assI nvar i ant ( out t :  Bool ean) ,
/ /  Pr oof s t he i nvar i ance.  Ret ur ns " TRUE" ,  i f  t he i nvar i ance
/ /  i s  val i d ( st r i ngs ar e not  empt y) ,  el se r et ur ns " FALSE" .

public virtual Equal ( in bdoc:  CBankDocument ,  out t :  Bool ean) ,
/ /  Compar es t wo obj ect s.  Ret ur ns " TRUE" ,  i f  t he obj ect s ar e
/ /  i dent i cal ,  el se r et ur ns " FALSE" .

public virtual Equal Val ue( in bdoc:  CBankDocument ,  out t :  Bool ean) ,
/ /  Compar es t wo obj ect s.  Ret ur ns " TRUE" ,  i f  t he at t r i but es
/ /  of  t he Obj ect s ar e equal ,  el se r et ur ns " FALSE" .

public Equal Key( in bdoc:  CBankDocument ,  out t :  Bool ean) ,
/ /  Compar es t wo obj ect s.  Ret ur ns " TRUE" ,  i f  t he keys
/ /  of  t he Obj ect s ar e equal ,  el se r et ur ns " FALSE" .

public virtual KeyOf ( out key:  St r i ng) ,
/ /  Del i ver s t he Key of  t he obj ect .

public virtual Copy( in bdoc:  CBankDocument ,  out t :  Bool ean) ,
/ /  Copi es t he obj ect ,  i f  i t  i s  possi bl e.

public Get Aut hor ( out aut :  St r i ng) ,

public Get Dat eOf Foundat i on( out dat :  CDat e) ,

public Get Ti t l e( out t i t :  St r i ng) ,

public Get Key( out key:  St r i ng) ,

public virtual Show(  ) ;
/ /  Shows t he at t r i but es of  a BankDocument .

/ /  Val i d cases
/ /
/ /  Case 1:
/ /  r equi r e:  The i nvar i ance ( Cl assI nvar i ant )  of  bdoc2 as an i nst ance of
/ /  ' CBankDocument '  i s  " TRUE" .
/ /  The obj ect  bdoc1 i s  an i nst ance of  ' CBankDocument ' .
/ /  sequence:
/ /  bdoc1. Copy( bdoc2,  t 1) ;
/ /  bdoc1. Cl assI nvar i ant ( t 2) ;
/ /  bdoc1. Equal Val ue( bdoc2,  t 3)
/ /  ensur e:  The val ues of  t 1,  t 2 and t 3 ar e " TRUE" .
/ /

classend

Beschreibung der Klasse CForm

class CFor m:  inherit public CBankDocument ;
import CDat e,  CBankDocument ;

attributes
private Pr oved:  Bool ean,
private Si gned:  Bool ean,
private For mal i t y :  St r i ng,
private Al t er nat i onDat e:  CDat e;

operations
public +CFor m(  ) ,
/ /  Const r uct s an obj ect  of  ' CFor m' .
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public +CFor m( in aut :  St r i ng,  in t i t :  St r i ng,  in key:  St r i ng,
in pr v:  Bool ean,  in si g:  Bool ean,  in f t y :  St r i ng) ,
/ /  Const r uct s an obj ect  of  ' CFor m'  and
/ /  i ni t i al i zes t he at t r i but es.

public +CFor m( in f or m:  CFor m) ,
/ /  Const r uct s an obj ect  of  ' CFor m'  and
/ /  i ni t i al i zes t he at t r i but es wi t h t he
/ /  at t r i but es of  f or m.

public virtual - CFor m(  ) ,
/ /  Dest r uct s t he obj ect .

public virtual Gener at e( out f or m:  CFor m) ,
/ /  Cl ones an obj ect .

public virtual Cl assI nvar i ant ( out t :  Bool ean) ,
/ /  Pr oof s t he i nvar i ance.  Ret ur ns " TRUE" ,  i f  t he i nvar i ance
/ /  i s  val i d ( st r i ngs ar e not  empt y and t he i nvar i ance of  t he
/ /  i nher i t ed c l ass i s  val i d) ,  el se r et ur ns " FALSE" .

public virtual Equal ( in f or m:  CFor m,  out t :  Bool ean) ,
/ /  Compar es t wo obj ect s.  Ret ur ns " TRUE" ,  i f  t he obj ect s ar e
/ /  i dent i cal ,  el se r et ur ns " FALSE" .

public virtual Equal Val ue( in f or m:  CFor m,  out t :  Bool ean) ,
/ /  Compar es t wo obj ect s.  Ret ur ns " TRUE" ,  i f  t he at t r i but es
/ /  of  t he Obj ect s ar e equal ,  el se r et ur ns " FALSE" .

public virtual KeyOf ( out key:  St r i ng) ,
/ /  Del i ver s t he Key of  t he obj ect .

public virtual Copy( in f or m:  CFor m,  out t :  Bool ean) ,
/ /  Copi es t he obj ect ,  i f  i t  i s  possi bl e.

public Get Pr oved( out pr v:  Bool ean) ,

public Set Pr oved( in pr v:  Bool ean) ,

public Get Si gned( out si g:  Bool ean) ,

public Set Si gned( in si g:  Bool ean) ,

public Get For mal i t y( out f t y :  St r i ng) ,

public Get Al t er nat i onDat e( out dat :  CDat e) ,

public virtual Show(  ) ;

/ /  Val i d cases
/ /
/ /  Case 1:
/ /  r equi r e:  The i nvar i ance ( Cl assI nvar i ant )  of  f or m2 as an i nst ance of
/ /  ' CFor m'  i s  " TRUE" .
/ /  The obj ect  f or m1 i s an i nst ance of  ' CFor m' .
/ /  sequence:
/ /  f or m1. Copy( f or m2,  t 1) ;
/ /  f or m1. Cl assI nvar i ant ( t 2) ;
/ /  f or m1. Equal Val ue( f or m2,  t 3)
/ /  ensur e:  The val ues of  t 1,  t 2 and t 3 ar e " TRUE" .
/ /

classend

Beschreibung der Klasse CStandingOrder

class CSt andi ngOr der :  inherit public CFor m;
import CDat e,  CFor m;

attributes
private Amount :  Or di nal ,
private Subj ect :  St r i ng,
private Sour ce:  St r i ng,
private Reci pi ent :  St r i ng,
private I nt er val :  Or di nal ;

operations
public +CSt andi ngOr der (  ) ,
/ /  Const r uct s an obj ect  of  ' CSt andi ngOr der ' .

public +CSt andi ngOr der ( in aut :  St r i ng,  in t i t :  St r i ng,  in key:  St r i ng,
in pr v:  Bool ean,  in si g:  Bool ean,  in f t y :  St r i ng,
in amo:  Or di nal ,  in sub:  St r i ng,  in sou:  St r i ng,
in r ec:  St r i ng,  in i nt :  Or di nal ) ,
/ /  Const r uct s an obj ect  of  ' CSt andi ngOr der '  and
/ /  i ni t i al i zes t he at t r i but es.

public +CSt andi ngOr der ( in sor d:  CSt andi ngOr der ) ,
/ /  Const r uct s an obj ect  of  ' CSt andi ngOr der '  and
/ /  i ni t i al i zes t he at t r i but es wi t h t he
/ /  at t r i but es of  sor di .

public virtual - CSt andi ngOr der (  ) ,
/ /  Dest r uct s t he obj ect .

public virtual Gener at e( out sor d:  CSt andi ngOr der ) ,
/ /  Cl ones an obj ect .

public virtual Cl assI nvar i ant ( out t :  Bool ean) ,
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/ /  Pr oof s t he i nvar i ance.  Ret ur ns " TRUE" ,  i f  t he i nvar i ance
/ /  i s  val i d ( st r i ngs ar e not  empt y,  t he or di nal s ar e not  zer o
/ /  and t he i nvar i ance of  t he i nher i t ed c l ass i s  val i d) ,
/ /  el se r et ur ns " FALSE" .

public virtual Equal ( in sor d:  CSt andi ngOr der ,  out t :  Bool ean) ,
/ /  Compar es t wo obj ect s.  Ret ur ns " TRUE" ,  i f  t he obj ect s ar e
/ /  i dent i cal ,  el se r et ur ns " FALSE" .

public virtual Equal Val ue( in sor d:  CSt andi ngOr der ,  out t :  Bool ean) ,
/ /  Compar es t wo obj ect s.  Ret ur ns " TRUE" ,  i f  t he at t r i but es
/ /  of  t he Obj ect s ar e equal ,  el se r et ur ns " FALSE" .

public virtual KeyOf ( out key:  St r i ng) ,
/ /  Del i ver s t he Key of  t he obj ect .

public virtual Copy( in sor d:  CSt andi ngOr der ,  out t :  Bool ean) ,
/ /  Copi es t he obj ect ,  i f  i t  i s  possi bl e.

public Get Amount ( out amo:  Or di nal ) ,

public Set Amount ( in amo:  Or di nal ) ,

public Get Subj ect ( out sub:  St r i ng) ,

public Get Sour ce( out sou:  St r i ng) ,

public Get Reci pi ent ( out r ec:  St r i ng) ,

public Get I nt er val ( out i nt :  Or di nal ) ,

public Set I nt er val ( in i nt :  Or di nal ) ,

public virtual Show(  ) ;

/ /  Val i d cases
/ /
/ /  Case 1:
/ /  r equi r e:  The i nvar i ance ( Cl assI nvar i ant )  of  sor d2 as an i nst ance of
/ /  ' CSt andi ngOr der '  i s  " TRUE" .
/ /  The obj ect  sor d1 i s  an i nst ance of  ' CSt andi ngOr der ' .
/ /  sequence:
/ /  sor d1. Copy( sor d2,  t 1) ;
/ /  sor d1. Cl assI nvar i ant ( t 2) ;
/ /  sor d1. Equal Val ue( sor d2,  t 3)
/ /  ensur e:  The val ues of  t 1,  t 2 and t 3 ar e " TRUE" .
/ /

classend

Beschreibung der Klasse CContract

class CCont r act :  inherit public CBankDocument ;
import CDat e,  CBankDocument ;

attributes
private Regi st r at i onNumber :  Or di nal ,
private Al t er nat i onDat e:  CDat e,
private Pr oved:  Bool ean,
private Si gned:  Bool ean,
private Wor di ng:  St r i ng;

operations
public +CCont r act (  ) ,
/ /  Const r uct s an obj ect  of  ' CCont r act ' .

public +CCont r act ( in aut :  St r i ng,  in t i t :  St r i ng,  in key:  St r i ng,
in numb:  Or di nal ,  in pr v:  Bool ean,  in si g:  Bool ean,
in wor d:  St r i ng) ,
/ /  Const r uct s an obj ect  of  ' CCont r act '  and
/ /  i ni t i al i zes t he at t r i but es.

public +CCont r act ( in cont :  CCont r act ) ,
/ /  Const r uct s an obj ect  of  ' CCont r act '  and
/ /  i ni t i al i zes t he at t r i but es wi t h t he
/ /  at t r i but es of  cont .

public virtual - CCont r act (  ) ,
/ /  Dest r uct s t he obj ect .

public virtual Gener at e( out cont :  CCont r act ) ,
/ /  Cl ones an obj ect .

public virtual Cl assI nvar i ant ( out t :  Bool ean) ,
/ /  Pr oof s t he i nvar i ance.  Ret ur ns " TRUE" ,  i f  t he i nvar i ance
/ /  i s  val i d ( st r i ngs ar e not  empt y and t he i nvar i ance of  t he
/ /  i nher i t ed c l ass i s  val i d) ,  el se r et ur ns " FALSE" .

public virtual Equal ( in cont :  CCont r act ,  out t :  Bool ean) ,
/ /  Compar es t wo obj ect s.  Ret ur ns " TRUE" ,  i f  t he obj ect s ar e
/ /  i dent i cal ,  el se r et ur ns " FALSE" .

public virtual Equal Val ue( in cont :  CCont r act ,  out t :  Bool ean) ,
/ /  Compar es t wo obj ect s.  Ret ur ns " TRUE" ,  i f  t he at t r i but es
/ /  of  t he Obj ect s ar e equal ,  el se r et ur ns " FALSE" .

public virtual KeyOf ( out key:  St r i ng) ,
/ /  Del i ver s t he Key of  t he obj ect .
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public virtual Copy( in cont :  CCont r act ,  out t :  Bool ean) ,
/ /  Copi es t he obj ect ,  i f  i t  i s  possi bl e.

public Get Regi st r at i onNumber ( out numb:  Or di nal ) ,

public Get Al t er nat i onDat e( out dat :  CDat e) ,

public Get Pr oved( out pr v:  Bool ean) ,

public Set Pr oved( in pr v:  Bool ean) ,

public Get Si gned( out si g:  Bool ean) ,

public Set Si gned( in si g:  Bool ean) ,

public Get Wor di ng( out wor d:  St r i ng) ,

public Set Wor di ng( in wor d:  St r i ng) ,

public virtual Show(  ) ;

/ /  Val i d cases
/ /
/ /  Case 1:
/ /  r equi r e:  The i nvar i ance ( Cl assI nvar i ant )  of  cont 2 as an i nst ance of
/ /  ' CCont r act '  i s  " TRUE" .
/ /  The obj ect  cont 1 i s  an i nst ance of  CCont r act .
/ /  sequence:
/ /  cont 1. Copy( cont 2,  t 1) ;
/ /  cont 1. Cl assI nvar i ant ( t 2) ;
/ /  cont 1. Equal Val ue( cont 2,  t 3)
/ /  ensur e:  The val ues of  t 1,  t 2 and t 3 ar e " TRUE" .
/ /

classend

Beschreibung der Klasse CFolder

class CFol der
import CDat e,  CBankDocument ;

types TSet Of BankDocument s = ordered set of CBankDocument ;

attributes
private Cust omer I nf or mat i on:  St r i ng,
private Dat eOf Foundat i on:  CDat e,
private Set :  TSet Of BankDocument s,
private Count :  Or di nal ,
private Cur sor :  Or di nal ;

operations
public +CFol der (  ) ,
/ /  Const r uct s an obj ect  of  ' CFol der ' .

public +CFol der ( in ci nf :  St r i ng) ,
/ /  Const r uct s an obj ect  of  ' CFol der '  and
/ /  i ni t i al i zes t he at t r i but es.

public +CFol der ( in f ol d:  CFol der ) ,
/ /  Const r uct s an obj ect  of  ' CFol der '  and i ni t i al i zes t he at t r i but es
/ /  wi t h t he at t r i but es of  f ol d.

public virtual - CFol der (  ) ,
/ /  Dest r uct s t he obj ect .

public virtual Gener at e( out f ol d:  CFol der ) ,
/ /  Cl ones an obj ect .

public virtual Cl assI nvar i ant ( out t :  Bool ean) ,
/ /  Pr oof s t he i nvar i ance.  Ret ur ns " TRUE" ,  i f  t he set  cont ai ns
/ /  each BankDocument  onl y once and t he i nvar i ance of  each BankDocument
/ /  i s  " TRUE" ,  el se r et ur ns " FALSE" .

public virtual Equal ( in f ol d:  CFol der ,  out t :  Bool ean) ,
/ /  Compar es t wo obj ect s.  Ret ur ns " TRUE" ,  i f  t he obj ect s ar e
/ /  i dent i cal ,  el se r et ur ns " FALSE" .

public virtual Equal Val ue( in f ol d:  CFol der ,  out t :  Bool ean) ,
/ /  Compar es t wo set s.  Ret ur ns " TRUE" ,  i f  bot h set s cont ai ns
/ /  t he same el ement s,  el se r et ur ns " FALSE" .

public Equal Key( in f ol d:  CFol der ,  out t :  Bool ean) ,
/ /  Compar es t wo obj ect s.  Ret ur ns " TRUE" ,  i f  t he keys
/ /  of  t he Obj ect s ar e equal ,  el se r et ur ns " FALSE" .

public virtual KeyOf ( out key:  St r i ng) ,
/ /  Del i ver s t he Key of  t he obj ect .

public virtual Copy( in f ol d:  CFol der ,  out t :  Bool ean) ,
/ /  Copi es t he obj ect ,  i f  i t  i s  possi bl e.

public Get Cust omer I nf or mat i on( out ci nf :  St r i ng) ,
/ /  Del i ver s f ol der s ' s cust omer  i nf or mat i on.

public Get Dat eOf Foundat i on( out dat :  CDat e) ,
/ /  Del i ver s f ol der s ' s dat e of  f oundat i on.

public Car d( out cr d:  Or di nal ) ,
/ /  Del i ver s t he car di nal i t y  of  set .
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public I nser t ( in bdoc:  CBankDocument ,  out t :  Bool ean) ,
/ /  I nser t s a BankDocument  i n t he set ,  i f  i t  i s  possi bl e.

public Get Fi r st ( out bdoc:  CBankDocument ,  out t :  Bool ean) ,
/ /  Get s t he f i r s t  BankDocument  i n t he set ,  i f  i t  i s  possi bl e.

public Get Next ( out bdoc:  CBankDocument ,  out t :  Bool ean) ,
/ /  Get s t he next  BankDocument  i n t he set ,  i f  i t  i s  possi bl e.

public Fi nd( in bdoc:  CBankDocument ,  out t :  Bool ean) ,
/ /  Set s t he cur sor  on an obj ect  i n t he set ,  whi ch val ue i s
/ /  equal  t o per ,  i f  i t  i s  possi bl e.

public Get Act ual ( out bdoc:  CBankDocument ,  out t :  Bool ean) ,
/ /  Del i ver s t he act ual  obj ect  i n t he set ,  i f  i t  i s  possi bl e.

public Scr at ch( out t :  Bool ean) ,
/ /  Scr at ches t he act ual  obj ect  i n t he set ,  i f  i t  i s  possi bl e.

public virtual Show(  ) ;

/ /  Val i d cases
/ /
/ /  Case 1:
/ /  r equi r e:  The i nvar i ance ( Cl assI nvar i ant )  of  f ol d2 as an i nst ance of
/ /  CFol der  i s  " TRUE" .
/ /  The obj ect  f ol d1 i s  an i nst ance of  ' CFol der ' .
/ /  sequence:
/ /  f ol d1. Copy( f ol d2,  t 1) ;
/ /  f ol d1. Cl assI nvar i ant ( t 2) ;
/ /  f ol d1. Equal Val ue( f ol d2,  t 3)
/ /  ensur e:  The val ues of  t 1,  t 2 and t 3 ar e " TRUE" .
/ /
/ /  Case 2:
/ /  r equi r e:  Obj ect  f ol d as an i nst ance of  ' CFol der '  i s  not  f ul l
/ /  and i nvar i ance ( Cl assI nvar i ant )  of  bdoc1 i s  " TRUE" .
/ /  sequence:
/ /  f ol d. I nser t ( bdoc1,  t 1) ;
/ /  f ol d. Fi nd( bdoc1,  t 2) ;
/ /  f ol d. Get Act ual ( bdoc2,  t 3)
/ /  ensur e:  The el ement s bdoc1 and bdoc2 have t he same val ue
/ /  ( Equal Val ue) .
/ /  The val ues of  t 2 and t 3 ar e " TRUE" .
/ /
/ /  Case 3:
/ /  r equi r e:  Obj ect  f ol d as an i nst ance of  CFol der  cont ai ns bdoc ( Fi nd) .
/ /  sequence:
/ /  f ol d. Fi nd( bdoc,  t 1) ;
/ /  f ol d. Scr at ch( t 2) ;
/ /  f ol d. Fi nd( bdoc,  t 3)
/ /  ensur e:  The val ue of  t 2 i s  " TRUE" .
/ /  The val ue of  t 3 i s  " FALSE" .
/ /
/ /  Case 4:
/ /  r equi r e:  Obj ect  f ol d as an i nst ance of  ' CFol der '  i s  not  f ul l .
/ /  I t  not  cont ai ns bdoc ( Fi nd) ,  whi ch i nvar i ance
/ /  ( Cl assI nvar i ant )  i s  " TRUE" .
/ /  Obj ect  f ol d has t he car di nal i t y  ( Car d)  of  n1.
/ /  sequence:
/ /  f ol d. I nser t ( bdoc,  t 1) ;
/ /  f ol d. Car d( n2)
/ /  ensur e:  The val ue of  n2 i s  equal  n1 + 1.
/ /
/ /  Case 5:
/ /  r equi r e:  Obj ect  f ol d as an i nst ance of  ' CFol der '  cont ai ns bdoc
/ /  ( Fi nd)
/ /  and has t he car di nal i t y  ( Car d)  of  n1.
/ /  sequence:
/ /  f ol d. Fi nd( bdoc,  t 1) ;
/ /  f ol d. Scr at ch( t 2) ;
/ /  f ol d. Car d( n2)
/ /  ensur e:  The val ue of  n2 i s  equal  n1 -  1.

classend
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2. Erläuterung der Aufgabenstellung

Allgemeines
Die Aufgabenstellung verfolgt das Ziel, eine Klassenstruktur zu gewinnen, die die Verwaltung von

Kundendaten einer Bank erlaubt.  Dazu gehört der Entwurf einer Datenhaltung, die einfache Dokumente
(CBankDocument ), Verträge (CCont r act ), Formulare (CFor m) und Daueraufträge (CSt andi ngOr der )
in einer Kartei (CFol der ) verwalten kann. Die zu entwickelnde Lösung soll mit einer graphischen
Benutzeroberfläche versehen sein, so dass sie ohne weitere Programmierung direkt eingesetzt werden könnte.

Die gegebene CEDL-Beschreibung ist bereits ein Modell, das 1:1 in die Praxis umsetzbar ist. Ich empfand es
dennoch als günstiger, einige Erweiterungen in Form zusätzlicher Klassen und Methoden einzuführen, um die
Realisierung zu vereinfachen. Damit ziele ich auf eine klarere Klassenstruktur und Zusammenfassung sich
wiederholender Abläufe ab. Es ist aber sichergestellt, dass jede einzelne Funktionalität, die in der CEDL-
Beschreibung gefordert wird, sich auch in meinem Projekt wiederfindet.

Eine Form der Qualitätssicherung besteht in der analytischen Überprüfung der Klassenstruktur. Zu diesem
Zwecke entstand eine eigene Testumgebung, die der Programmierer interaktiv nutzen kann, um alle Klassen in
beliebiger Kombination zu erstellen und mit ihnen zu arbeiten

Hinweis: Diese Dokumentation liegt auch in elektronischer Form auf dem beiliegenden Datenträger vor.
Im Falle eventueller Rückfragen etc. bin ich jederzeit per Email unter mail@stephan-brumme.com
erreichbar.

Darstellung des MVC-Konzeptes
Das Model-View-Controller-Konzept (MVC) baut auf der Idee auf, dass eine Anwendung aus 3

Teilsystemen besteht, die die verschiedenen Grundaspekte repräsentieren:

�  Datenhaltung
�  Darstellung der Daten
�  Interaktion mit dem Benutzer

Ein viertes Teilsystem ist der Applikationsrahmen, der die drei genannten zur eigentlichen Anwendung
vereint:

Application

Model

ViewController

Mensch

Legende:

import

Informations-
fluss

Abbildung 1: MVC-Modell

Diese idealtypische Konstruktion lässt sich nur schwer 1:1 auf ein reales Softwaresystem abbilden. Die
Begründung, warum dies so ist, findet sich im Punkt 4.2.2.
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Model

Das Model ist einzig und allein für die Datenhaltung zuständig. Deshalb muss es innerhalb der Application
als erstes erzeugt und als letztes vernichtet werden. Der Zustand des Models beeinflusst den Zustand des Views
und des Controllers.

In der Dokumentenmappe umfasst das Model die Datenstrukturen für einfache Dokumente, Verträge,
Formulare  und Daueraufträge sowie die Kartei, in der erstere enthalten sind.

View

Das View stellt die Daten des Models graphisch dar. Jede Änderung im Model muss zu einer Änderung des
Views führen. Dazu ist eine angepasste Repräsentation einer jeden für den Benutzer relevanten Datenstruktur
notwendig, was wiederum alle genannten Arten von Dokumenten sowie die Kartei sind. Es ist möglich, dass ein
Model über verschiedene Views verfügbar, um jeweils bestimmte Teilaspekte optimiert darstellen zu können.

Controller

Der Controller übernimmt die Interaktion mit dem Benutzer. Er verarbeitet alle Eingaben und Kommandos
und stellt die Ergebnisse auf dem Bildschirm dar. Um diese Tätigkeit durchführen zu können, muss er sowohl
Zugriff auf das Model (Vornehmen von Änderungen) als auch auf das View (Anzeige der Änderungen) haben.

Application

Die Application vereinigt Model, View und Controller zu einem vollwertigen Programm. Hier wird die
Initialisierung, der Programmlauf und die Terminierung gehandhabt. Das Betriebssystem kommuniziert nur mit
der Application.



Praktikumsbeleg Stephan Brumme 31.August 2001
Matrikelnr. 702544, 4.Semester

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                    

                                                                                                                                                                                              

www.stephan-brumme.com Softwarebauelemente II Seite 15 von 181
Sommersemester 2001

Nutzung der Klassenbibliotheken und daraus resultierende technische
Konsequenzen

Warum Klassenbibliotheken ?

Klassenbibliotheken stellen Datenstrukturen, Konzepte und Algorithmen bereit, die die Umsetzung des
MVC-Modells in ein lauffähiges Programm unterstützen. Sie sind vielfach getestet und erprobt, was mir einen
Großteil der Qualitätssicherung erspart, so dass man sich auf das Wesentliche konzentrieren kann.

Allerdings schränken Klassenbibliotheken auch den Entwickler durch Vorgaben in seinen Möglichkeiten und
seiner Flexibilität ein. Dieser Nachteil muss in Kauf genommen werden, da die Vorteile doch stark überwiegen.

Auswirkungen auf die Realisierung im Ganzen

Auch teilsystemübergreifende – und damit MVC-unabhängige – Konzepte werden durch
Klassenbibliotheken geprägt. An erster Stelle steht dabei der Aufbau der internen Fehlererkennung
und -behandlung. Darunter hat man die Sicherstellung von Invarianten und die Ausgabe von Objektzuständen zu
verstehen.

Ebenso werden objektorientierte Entwurfskonzepte entscheidend beeinflusst, da viele Bibliotheken
Mehrfachvererbung nicht erlauben und auch eigene Objekterzeugungsmechanismen anbieten und verlangen.
Ähnlich sieht es mit Typinformationen aus, die über die in C++ standardmäßig eingebauten hinausgehen.

Nicht zu verachten sind die diversen Tools, die die Arbeit mit Klassenbibliotheken vereinfachen und
beschleunigen, aber dadurch auch dem Programmierer Schranken auferlegen. So ist es nicht ohne Umwege
möglich, mit Design-Werkzeugen entworfene Oberflächen zu portieren oder nachträglich entscheidend zu
ändern.

Model

Das Model profitiert insbesondere von vorgefertigten Containerklassen und den dazugehörigen Algorithmen.
In der vorliegenden Problemstellung kann die Kartei CFol der  auf Basis eines Containers realisiert werden,
welcher über separate Iteratoren angesprochen wird.

Für die Serialisierung sind für das Einlesen aus bzw. Schreiben in eine Datei Kommunikationsmechanismen
erforderlich. Gerade das Einlesen ist zusätzlich auf die Fähigkeit einer dynamische Objekterzeugung
angewiesen.

Um die Sicherstellung von Invarianten zu garantieren, stehen in den Klassenbibliotheken vorgefertigte Ideen
bereit, die die Ausgabe eines Objektdumps ebenso unterstützen wie die Bearbeitung eines laufenden Programms
im Debugger.

View

Die konkrete Darstellung der Daten auf dem Bildschirm wird durch eine Kapselung in einem View erreicht.
Dieses kann auf Klassen zurückgreifen, die Standardelemente zur Verfügung stellen, wie z.B. Zeichenstifte,
Schaltflächen oder Tabellenansichten. Idealerweise kann die Klassenbibliothek derart abstrakt sein, dass dabei
die verwendete Shell des Betriebssystems oder das Betriebssystem selber für die Programmierung des Views
irrelevant sind.

Die Klassenbibliothek sollte den Datenaustausch zwischen den Oberflächenelementen (z.B. einem
Eingabefeld) und den dazugehörigen Variablen im Programm automatisiert unterstützen.

Gerade beim Entwurf des Views spielt die Verwendung von Design-Tools eine große Rolle. Sie werden meist
als Ressourcen-Editoren bezeichnet und erlauben die Umsetzung von Fenstern, Menüs, Beschleunigertasten
(Hotkeys), Bildern etc.. Problematisch ist, dass diese Elemente dynamisch zur Laufzeit nur eher umständlich
verändert werden können.
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Controller

Der Controller benötigt für die Interaktion mit dem Nutzer Zugriff auf Hardware-Ressourcen. Die
Klassenbibliothek kann hier helfen, indem sie Datenfluss-Standards gewährleistet, die unabhängig von der beim
Nutzer installierten Hardware sind.

Ebenso stellt sie Datenstrukturen und Klassen zur Verfügung, die die Weiterleitung von Informationen an das
View und/oder das Model unterstützen. Der dazu verwendete Mechanismus wird in aller Regel vorgegeben und
beruht meist auf Nachrichtenkommunikation.

Application

Schlussendlich ist auch die Application auf eine Klassenbibliothek angewiesen, um die Initialisierung, den
Ablauf und die Beendigung der Teilsysteme Model, View und Controller zu gewährleisten. Dabei bedient sie
sich vorgefertigter Algorithmen zur Registrierung im Betriebssystem.
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Erläuterung der Begriffe sowie Lesart der Daten
Da es sich um eine objektorientierte Lösung handelt, sind für mich im folgenden die Begriffe Modul und

Klasse synonym.

Ich verwende oft das Wort Methode, um eine Funktion einer Klasse zu beschreiben. Ein alternativer
Ausdruck ist Operation, der aber für mich eine Verwechslungsgefahr mit Operator birgt.

Die Daten, d.h. Variablen einer Klasse heißen Attribute. Wenn ich den Unterschied zwischen einer lokalen
Variablen und einem Attribut herausstellen will, dann bezeichne ich letzteres auch als Member-Variable.

Die graphische Notation der objektorientierten Beziehungen erfolgt mit Hilfe der Unified Modelling
Language (UML). Sie wird im wesentlichen von der verwendeten Entwurfs-Software geprägt, die leider nicht in
allen Punkten UML 1.3 entspricht.

Der Quellcode ist vollständig in englisch geschrieben und kommentiert, weil Englisch quasi die Sprache der
Informatik ist. Deshalb fällt es mir öfters schwer, für die verwendeten englischen Begriffe deutsche
Entsprechungen zu finden. Im Zweifel benutze ich daher den englischen Ausdruck, wenn es sich um einen
geläufigen Standard handelt.
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3. Architekturentwurf

Anforderungen an das System
Benutzungsszenarios und Dialogdatensichten

Der Benutzer muss in der Lage sein, Bankdokumente, Formulare, Verträge und Daueraufträge in einer Kartei
verwalten zu können. Jede der 5 genannten Kategorien lässt sich in die Phasen Erzeugung und Bearbeitung
unterteilen.

Nach dem Programmstart soll der Anwender durch einen leeren und aufgeräumten virtuellen Schreibtisch
begrüßt werden. Auf diesem ist er in der Lage, mehrere Karteien gleichzeitig zu bearbeiten.

Abbildung 2: Leere
Arbeitsoberfläche

Abbildung 3: Parallele Bearbeitung mehrerer Karteien

Man kann eine Kartei auf die Arbeitsoberfläche legen, indem man sie neu erzeugt oder von einem
Datenträger einliest. Letzteres kann man auf zwei Wegen lösen: Den ersten geht man, indem man im Menü
Kartei/Laden auswählt und mit einem Standarddateidialog arbeitet. Oft ist es schneller, wenn man eine Kartei
laden will, die man erst kürzlich bearbeitet hat. Sie steht dann direkt im Menü Kartei.

Abbildung 4: Anlegen einer neuen Kartei
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Abbildung 5: Einlesen einer Kartei vom
Datenträger

Abbildung 6: Laden einer neulich bearbeiteten
Kartei

Nachdem mindestens eine Kartei auf der Arbeitsoberfläche liegt, ändert sich auch das Menü, über das nun
Bankdokumente, Formulare, Verträge und Daueraufträge erzeugt und bearbeitet werden können.

Abbildung 7: Komplettes Menü einer Kartei

Zusätzlich kann mit einem Klick der rechten Maustaste ein Kontextmenü geöffnet werden, das noch direkter
einen Zugang zu den wichtigen Funktionen ermöglicht.

Abbildung 8: Kontextmenü
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Bankdokument
Ein neues Bankdokument besteht aus einem Titel, einem Bearbeiternamen und einem Schlüssel. Für ein

gültiges Bankdokument müssen alle drei vorhanden sein. Nicht direkt beeinflussbar ist das Erstellungsdatum, da
es vom System automatisch verwaltet wird.

Abbildung 9: Anlegen eines neuen Bankdokumentes

Wenn bei der Eingabe Fehler unterlaufen, z.B. der Titel fehlt, so wird dies dem Benutzer mitgeteilt, damit er
korrigierend eingreifen kann:

Abbildung 10: Hinweis bei unvollständiger Eingabe

Sobald ein Bankdokument angelegt wurde, kann es nicht mehr verändert werden:

Abbildung 11: Anzeige eines Bankdokumentes
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Formular
Ein Formular ist eine Erweiterung eines Bankdokumentes, daher gehe ich nur auf die Unterschiede ein.

Abbildung 12: Anlegen eines neuen Formulars Abbildung 13: Bearbeitung eines Formulars

Neu hinzugekommen ist die Möglichkeit der Angabe einer Formalität und die Auswahl, ob das Formular
unterschrieben und/oder geprüft wurde. Letzteres kann sogar jederzeit geändert werden, wobei das Datum
mitprotokolliert wird.
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Vertrag
Ein Vertrag ist – genau wie ein Formular – im Kern ein Bankdokument. Die Ähnlichkeit geht sogar noch

weiter, es ist ebenso zur Laufzeit manipulierbar, ob der Vertrag überprüft und/oder unterschrieben wurde.

Abbildung 14: Neuer Vertrag Abbildung 15: Vertrag bearbeiten

Anstatt der Formalität eines Formulars kann man nun den Wortlaut des Vertrages eingeben. Es ist jederzeit
möglich, diesen Wortlaut auch nachträglich zu ändern.

Neu ist die Angabe einer Registriernummer. Sie muss – anders als der Schlüssel – eine positive Zahl sein.
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Dauerauftrag
Der Dauerauftrag ist das komplexeste Element einer Dokumentenmappe. Er weist nicht nur alle Merkmale

eines Formulars auf, sondern erlaubt zusätzlich die Eingabe von Einzahler, Empfänger, Betreff, Summe und
Intervall. Die letzten beiden müssen positiven Ganzzahlen sein.

Abbildung 16: Dauerauftrag anlegen

Abbildung 17: Dauerauftrag bearbeiten
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Anforderung an die Klassenbibliothek für das spezielle System

Als wichtigstes muss eine Klassenbibliothek über konsistente Methodiken verfügen. Dazu zählen immer
wiederkehrende Modelle zur Behandlung ähnlicher Probleme (z.B. Nachrichtenprinzip in Fenster, Dialogen und
Menüs), aber auch eine durchgängige und einprägsame Notation. Erst diese Faktoren ermöglichen dem
Programmierer den Zugang zur Bibliothek.

Da ein MVC-Modell als Grundbedingung vorausgesetzt wurde, muss auch die Klassenbibliothek dieses
Modell umsetzen. Aus verschiedensten Designentscheidungen wird dieses Modell jedoch oft nur
näherungsweise oder auf Umwegen erreicht. Die einzelnen Unterschiede liste ich Punkt 4.2.2. auf.

Die Klassenbibliothek muss Schnittstellen zur Generierung einer graphischen Benutzeroberfläche (GUI)
bereitstellen. Sie sollten möglichst einfach zu verstehen und zu verwenden sein, um die Konzentration des
Auftragnehmers nicht vom Problemkern – der Dokumentenmappe – abzulenken.

Es wird dem Benutzer ermöglicht, dass er verschiedene Dokumente in die Kartei einfügen kann. Da der
genaue Typ eines Dokumentes nicht vorher bekannt ist, muss die Kartei eine polymorphe Mengenorganisation
sein. Eine Anforderung an die Klassenbibliothek besteht demzufolge darin, dass sie zumindest eine
Mengenorganisation bereitstellt. Die polymorphen Eigenschaften können dann mit Mitteln der objektorientierten
Programmiersprache ergänzt werden.

Zur Überprüfung der Klasseninvariante und der Ausgabe des Objektzustandes muss die Klassenbibliothek
über entsprechende standardisierte Schnittstellen verfügen. Diese sollen in einer vernünftigen Umgebung nutzbar
sein, z.B. mit Hilfe eines Debuggers. Idealerweise lassen sie sich dann später in einer getesteten und für
fehlerfrei befundenen Version einfach und unkompliziert deaktivieren, um die erzeugte Codegröße zu verringern
und die Programmgeschwindigkeit zu erhöhen.

Anforderung an die Klassenbibliothek für eine Persistenzhaltung

Das Hauptproblem bei der Persistenzhaltung ist die Polymorphie der Karteielemente. So muss es möglich
sein, dass neben den Attributwerten auch zusätzliche Objektinformationen, wie seine Klassenzugehörigkeit,
abgespeichert werden. Idealerweise geschieht dies nicht durch explizite Implementierung durch den
Programmierer, sondern ist bereits in der Klassenbibliothek vorhanden.

Beim Einlesen der Daten ist es notwendig, dass die entsprechenden Objekte dynamisch erzeugt werden. Dazu
müssen Schablonen vorhanden sein, die die schnelle Umwandlung einer „normalen“ Datenstruktur in eine
serialisierbare erlauben.
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Strukturierung der Architektur
Teilsysteme / Architektur

Um eine Strukturierung zu erzwingen, führe ich Namespaces ein, die Model, View, Controller oder
Application heißen. Zusätzlich zu diesen zur Lösung der Problemstellung unbedingt notwendigen Teilsystemen
existiert noch ein Namespace Debug, der die Aufgabe hat, Ablaufprotokolle und Testszenarien zu erstellen, um
die korrekte Funktionalität zu gewährleisten bzw. im Fehlerfall hilfreiche Anhaltspunkte zu liefern.

Application

Model

ViewController

Mensch

Legende:

import

Informations-
fluss

Debug

Abbildung 18: Spezielles MVC-Modell

Die im wesentlich durch Debug verursachten Änderungen gegenüber der Darstellung aus dem Kapitel 2.1.
sind durch ihre Dicke erkennbar.

Mir fällt es schwer, die Grundstruktur der Problemlösung ohne Bezug auf die konkrete Umsetzung zu
entwerfen. Der Grund liegt in konzeptionellen Zwängen, die die Klassenbibliothek MFC mir auferlegt und die
dem MVC-Modell teilweise widersprechen. Die Reibungspunkte sind in den nachfolgenden Diagrammen grau
unterlegt.

Weiterhin benutze ich schon die im Programm umgesetzten Klassennamen. Die Vererbungshierarchien (und
damit die Einbindung ins MFC-System) sind Bestandteil des Kapitels 4.2.2.
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Abbildung des speziellen MVC-Konzeptes auf logische Klassen

Model
Das Model beinhaltet alle Dokumente, die ich entsprechend der CEDL-Vorlage benenne:

CBankDocument , CFor m, CCont r act , CSt andi ngOr der  und CFol der . Sie werden im Programm
durch CPr akt i kumMFCDoc  gekapselt, welches allerdings auch einige Aufgaben des Views und des
Controllers wahrnimmt und daher nicht der reinen MVC-Lehre entspricht (aber dem MFC-Konzept). Genauere
Details finden sich in Kapitel 4.2.2.

Model

CBankDocument

CForm

CContract

CStandingOrder

CFolder

CPolymorphicSet<>

CPraktikumMFCDoc

Abbildung 19: Spezielles Model

Wahrscheinlich ist aufgefallen, dass sich noch eine weitere Klasse (genauer: ein Template) namens
CPol ymor phi cSet <> innerhalb des Models befindet. Ich entschließ mich dazu, weil ich die Kartei
(CFol der ) als polymorphe Mengenorganisation umsetzen wollte. Bei weiterer Überlegung kam ich zu dem
Schluss, dass dies ein allgemein verwendbarer Container ist, ähnlich wie CLi st , CAr r ay  etc.. Er sollte daher
möglich unabhängig von Einflüssen durch die Aufgabenstellung geformt sein, so dass er eher einen Teil einer
benutzten (aber selbst entwicklten) Bibliothek darstellt. Somit ist CFolder selbst relativ klein ausgefallen, da der
größte Teil der Arbeit von CPol ymor phi cSet  bereits erledigt wird, wovon CFol der  dann ableitet.

Die Klasse CMyDat e führe ich nicht direkt im Model auf, da sie für mich eine Hilfsklasse mit einer nicht-
existenziellen Bedeutung ist. Sie könnte genauso gut durch eine „echte“ MFC-Klasse, wie z.B. CTi me ersetzt
werden.
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View

Die graphischen Repräsentationen der einzelnen Dokumente sind im Namespace Vi ew untergebracht. Da
CPol ymor phi cSet  nicht direkt verwendet wird, sondern nur als Basisklasse für CFol der  dient, gibt es für
CPol ymor phi cSet  auch keine View-Entsprechung. CAbout Di al og dient nur der Anzeige eines kleines
Informationsdialoges und hat keinerlei tiefere programmtechnische Bedeutung.

Die Koordination aller graphischen Ausgaben ist Bestandteil von CPr akt i kumMFCVi ew. Gleichzeitig
übernimmt es den Großteil der Aufgaben eines Controllers. Da aber der View-Anteil überwiegt und ich die
Klasse nicht auf zwei Namespaces aufteilen konnte, habe ich sie als View eingestuft.

View

CBankDocumentDialog

CFormDialog

CContractDialog

CStandingOrderDialog

CFolderDialog

CAboutDialog

CPraktikumMFCView

Abbildung 20: Spezielles View

Controller
Der Namespace Controller ist mehr oder weniger ein Kompromiss aus den Einschränkungen der MFC in

Hinsicht auf das MVC-Modell. Normalerweise könnte man hier Anteile von CPr akt i kumMFCDoc  und vor
allem CPr akt i kumMFCVi ew einbringen. Da diese aber schon in anderen Namespaces existieren, bleiben nur
noch CChi l dFr ame und CMai nFr ame übrig, die Aufgaben wie das Messaging-Routing und die
Menüsteuerung übernehmen. Die Klassennamen sind direkt aus der MFC übernommen und können hier im
grundlegenden Modell als eine Einheit angesehen werden.

Controller

CChildFrame

CMainFrame

Abbildung 21: Spezieller Controller
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Application

Der Application-Namespace besteht aus nur einer einzigen Klasse: CPr akt i kumMFCApp. Sie sorgt für die
Instanziierung aller anderen Klassen des Modells und ist diejenige, die – als Singleton – zuerst angelegt und
zuletzt zerstört wird. Neben diesen allgemeinen Verwaltungsaufgaben benutzt die Klasse noch Funktionalität aus
dem Namespace Debug.

Application

CPraktikumMFCApp

Abbildung 22: Spezielle Application

Debug
Dieser Namespace hat die Besonderheit, dass er nicht Bestandteil der Aufgabenstellung ist. Er dient nur dazu,

wertvolle Architekturinformationen über das System zu sammeln und ist auch nur im Fehlerfall interessant. Die
dazu notwendige Code wird nur mitkompiliert, wenn das Symbol _DEBUG definiert ist (sogenannte Debug-
Version in Visual C++).

Debug

CFileTrace

CTrace

CDumpDialog

Abbildung 23: Neu eingeführter Namespace Debug
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4. Realisierung des Modells

Namen und Bezeichner
Namenskonventionen

Ich habe versucht, sämtliche Klassen und Methoden entsprechend der CEDL-Vorlage umgesetzt, auf
Ausnahmen gehe später ein. Bei der Benennung der Variablen ging ich einen Weg, der sich im Wesentlichen an
den Microsoft Foundation Classes (MFC) orientiert, aber nicht allzu stark von der in der Vorlesung dargestellten
Vorgehensweise abweicht. Die grundlegende Idee ist die, dass man bereits am Namen einer Variablen ihren
Datentyp erkennen kann. Als Sprache kommt Englisch zum Zuge.

Jeder Klassenname beginnt mit C, jede selbstdefinierte Datenstruktur mit T.

Der Präfix m_ deutet darauf hin, dass es sich um ein Attribut einer Klasse handelt. Diese bilden zusammen
den Zustand eines Objektes und sind deshalb deutlich von lokalen und temporären Variablen zu unterscheiden.
Weiterhin besitzt jede Variable einen Präfix, der eine Abkürzung eines Datentyps ist:

Datentyp Präfix C++ Entsprechung Beispiel
natürliche Zahl n unsi gned i nt nI nt er val
Wahrheitswert b bool bSi gned
Zeiger p Datentyp* pCl ass

Zeichenkette st r CSt r i ng st r Wor di ng
Datum/Zeit dt CMyDat e (Eigenentwicklung) dt Al t er at i onDat e

reelle Zahl f  /  d Fl oat  /  doubl e f Temper at ur e
Datei-Handle h Verschieden hLogFi l e
Feld ar st d: : vect or <> ar Pupi l s

Abbildung 24: Variablenbenennung

Die Zeilen unterhalb der etwas dickeren Linie werden in den Haupt-Klassen der Praktikumsarbeit nicht
gebraucht, sie dienen nur der allgemeinen Verdeutlichung des Notationsprinzips.

Die Methodennamen setzen sich i.d.R. aus zwei Teilen zusammen: einem Verb, das die auszuführende
Aktion beschreibt und einem Substantiv, das das zu bearbeitende Attribut/Objekt bezeichnet. Die häufigsten
Methoden folgen daher dem Muster:

Präfix-Verb Aktion Beispiel
Get Auslesen eines Attributes Get Day
Set Schreiben eines Attributes Set Year
I s Zustandsabfrage I sSi gned

Abbildung 25: Methodenbenennung

Ich lege sehr großen Wert auf ausgeschriebene Namen, um so die Eindeutigkeit zu wahren und ein
schnelleres Verständnis des Quelltextes zu ermöglichen. Diese Aussage bezieht sich sowohl auf Variablen- als
auch auf Funktionsnamen.

Konstanten bestehen nur aus Großbuchstaben.
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Namensänderungen

Um eine Konsistenz zur MFC zu wahren, entschloss ich mich zu einigen Namensänderungen.

�  Cl assI nvar i ant  wird durch Asser t Val i d ersetzt. Der Rückgabewert entfällt, da Asser t Val i d
selbstständig den weiteren Programmablauf im Fehlerfalle dem Benutzer überlässt.

�  Show wird durch Dump ersetzt. Gleichzeitig sinkt die Bedeutung drastisch, sie dient nur noch zur
Ermittlung von Objektinformationen bei Auftreten eines Fehlers. Diese Änderung wird im Wesentlichen
durch die neu eingeführten Dialogklassen notwendig.

�  Die Variablennamen wurden – im Gegensatz zur CEDL-Beschreibung – vollständig ausgeschrieben, um die
Lesbarkeit des Quellcodes zu erhöhen.

�  Die Methoden Equal Val ue und Copy  werden durch oper at or == bzw. oper at or = ersetzt. Auf den
ersten Blick scheint es nur kosmetische Gründe zu geben, aber in Wahrheit spielten auch Überlegungen in
Hinblick auf polymorphe Konsequenzen der Vergleichs- und Zuweisungsoperationen der verwendeten
Mengenorganisation eine große Rolle.

�  In der MFC existiert schon eine Klasse namens CDat e. Meine eigene, neu entwickelte Klasse heißt daher
CMyDat e.

�  Der CEDL-Datentyp Or di nal  kennt keine exakte Entsprechung in C++. Ich benutze aus diesem Grunde
den häufig verwendeten Datentyp I nt eger .
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Umsetzung der Entwurfsentscheidungen

Auswahl der Realisierungsplattform

Ich implementiere die Lösung in C++, da ich darin die meiste Erfahrung besitze und ich der Sprache auch die
größte Flexibilität zuspreche. Ich benutze keine compiler-spezifischen Eigenheiten, daher sollte jeder ANSI-
C++-kompatible Compiler damit zurecht kommen, auch wenn die Entwicklungsplattform Visual C++ 6 von
Microsoft war.

Das Programm ist keine komplette Neuentwicklung. Da bereits das Praktikum im Wintersemester 2000/2001
eine ähnliche Aufgabenstellung hatte, wollte ich Code wiederverwenden, um so bereits gewonnene Erkenntnisse
nutzen zu können. Der größte Vorteil dieser Vorgehensweise liegt darin, dass mir viel Testaufwand erspart blieb
und ich mich deshalb intensiver um Details und Erweiterungen kümmern konnte.

Aufgrund der Tatsache, dass über 90% aller Computer mit dem Betriebssystem Microsoft Windows (in allen
Versionen) arbeiten, fiel meine Wahl der Klassenbibliothek auf die in diesem Umfeld am häufigsten verwendete:
die Microsoft Foundation Classes (MFC). Erstens sind sie komplett in C++ geschrieben worden und zweitens
sind sie (bei Besitz des Visual C++-Compilers) kostenfrei – auch für den kommerziellen Einsatz – erhältlich.

Da es bei jeder Software Unterschiede zwischen den einzelnen Versionen gibt, liste ich die verwendeten auf,
die in der Regel dem aktuellen Stand der Technik entsprechen:

Software Version
Visual Studio mit Visual C++ 6.0 / Service Pack 5
Microsoft Foundation Classes 4.21

Betriebssystem I Windows 98 / Erste Ausgabe
Betriebssystem II Windows 2000 / Service Pack 1

Nicht unbedingt notwendig für die Realisierung, aber dennoch sehr hilfreich ist das Freeware-Quellcode-
Dokumentationstool Doxygen 1.2.9 (www.doxygen.org).
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Abbildung des speziellen MVC-Modells

Die Entscheidung, dass die MFC verwendet werden, ließ einige Änderungen am idealtypischen MVC-Konzept
nötig werden, da zwischen den vorgefertigten Klassen oft nicht eine saubere Trennung gezogen werden kann.

Da die MFC sehr umfangreich ist und ich nicht die vollständigen Vererbungshierarchien angeben kann,
beschränke ich mich auf den von modellierten Teil, so dass die Basisklasse meiner Diagramme selbst oft keine
echte Basisklasse in der MFC ist.

Um dennoch einen Überblick zu bekommen, bilde ich hier die Klassenhierarchie der MFC (zitiert aus der
MSDN) ab:

Abbildung 26: Vererbungshierarchie der MFC

Model

Das Model benötigt im Wesentlichen die Basisklasse CObj ect , um Architekturinformationen für die
Persistenzhaltung (Get Runt i meCl ass , Ser i al i ze) und Fehleranalyse (Asser t Val i d, Dump)
bereitstellen zu können. Zwar sind die genannten Methoden dann MFC-spezifisch aufgebaut, der Rest der
Klassen unterscheidet sich aber nicht wesentlich von einem allgemeinen MVC-Ansatz. Zum großen Teil konnte
ich deshalb auf Wissen und Testergebnisse der letzten Praktikumsarbeit (Wintersemester 2000/2001)
zurückgreifen.
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Die UML-Vererbungshierarchie zeigt die Zusammenhänge zwischen den Klassen deutlicher:

CObject
(from CObject Classes)

CBankDocument

CForm

CContract

CPolymorphicSet<CBankDocument>

CFolderCStandingOrder

C

CPolymorphicSet

Abbildung 27: UML-Diagramm Model I

Das Dokument selbst muss gemäß MFC von CDocument  ableiten:

CDocument
(from Application Architecture)

CPraktikumMFCDoc

Abbildung 28: UML-Diagramm Model II
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View

Das View ist komplett abhängig von der MFC-Architektur. Es setzt die Verwendung von Windows-
Bildschirmelementen voraus und kann daher nur schwer auf andere Plattformen portiert werden. Die meisten
Klassen sind Dialoge, deren Aussehen im Resourcen-Editor generiert wurde und deren Code nur zur
Überprüfung der Invarianten dient. Das Haupt-View, das als alleinige Klasse alle anderen Bestandteile des Views
benutzen darf, stammt von CLi st Vi ew ab, um dessen Darstellungsfähigkeiten einer Tabelle nutzen zu können.

Die Dialoge wurden mit dualer Funktionalität entworfen: sie können zur Konstruktion einer Klasse dienen
(z.B. ein CBankDocument -Konstruktor erhält seine Daten von CBankDocument Di al og) oder nur zur
Anzeige. Der wesentliche Unterschied besteht darin, dass ersterer Zustand die Editierung aller Attribute zulässt
(einzige Ausnahme bilden die automatisch generierten Erstellungs- und Änderungszeitmarken), letzter nur die
Bearbeitung weniger. Der Dialog erhält die Information, in welchem Zustand die zu bearbeitende Klasse ist,
durch ein Flag bei der Konstruktion.

Trotz dieser scheinbar nahen Verwandtschaft von Dokument- und Dialogklasse wissen beide nichts von der
Existenz des jeweils anderen. Diese Trennung macht Sinn, da man so die Unabhängigkeit beider wahrt. Dies
äußert sich z.B. darin, dass die Dialoge nicht die Vererbungsstruktur der Dokumentklassen aufweisen, sondern
generell direkt von CDi al og abgeleitet werden. Jede andere Herangehensweise hätte die Nutzung der Wizards
des Visual Studios erschwert und fehlerträchtige manuelle Implementierung verlangt.

In der UML-Notation ergeben sich zwei Hierarchien:

CDialog
(from Dialog Boxes)

CFolderDialog

CBankDocumentDialog

CFormDialogCContractDialog

CStandingOrderDialog

CDumpDialog

CAboutDialog

Abbildung 29: UML-Diagramm View I

CListView
(from Views)

CPraktikumMFCView

Abbildung 30: UML-Diagramm View II
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Controller
Der Controller ist in seiner Funktionalität nur schwer innerhalb der MFC zu fassen. Viele der Aufgaben, die

er inne hat, werden von Klassen des Views oder des Models übernommen. Zusätzlich kapselt die
Klassenbibliothek viele Ereignisbehandlungsroutinen in ihrem Kern.

Übrig bleibt die Verwaltung der Menüs, Hotkeys und anderer Message-Dienste. Sie geschehen
programmweit in CMai nFr ame oder bezogen auf das aktuelle Dokument in CChi l dFr ame. Der Code ist zu
weiten Teilen automatisch von den Wizards generiert worden.

CMDIFrameWnd
(from Frame Windows)

CMainFrame

CMDIChildWnd
(from Frame Windows)

CChildFrame

Abbildung 31: UML-Diagramm Controller

Application
Die Application wird – ebenso wie der Controller – von der MFC vorgegeben und automatisch generiert.

Einzig die Integration des Debug-Teilsystem wurde von mir programmiert.

CWinApp
(from Application Architecture)

CPraktikumMFCApp

Abbildung 32: UML-Diagramm Application
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Debug
Debug ist ein Sammelsurium von Klassen, die die Verwaltung von Architekturinformationen zur Laufzeit

organisieren. Sie sorgen für deren Erzeugung (CTr ace), Umleitung(CFi l eTr ace) und Ausgabe
(CDumpDi al og). Zusätzlich sind Testszenarien integriert (CScenar i o).

CScenario CTrace

CDumpDialog

CFile
(from Fi le Services)

CFileTrace

Abbildung 33: UML-Diagramm Debug

Die polymorphe Mengenorganisation

Kernstück des Modells ist die polymorphe Mengenorganisation. Sie wird in dem Template
CPol ymor phi cSet <> realisiert.

Um alle polymorphen Effekte wirksam nutzen zu können, müssen die einzelnen Elemente als Pointer auf die
Basisklasse gespeichert werden. Dieser Weg kann aber zu Problemen führen, wenn das referenzierte Objekt von
außen gelöscht wird. Daher ist es unabdingbar, dass die Menge alle eingefügten Elemente als Kopie vorhält.
Eine 1:1-Kopie einer von CObj ect  abstammenden Klassen wird durch die Methode Cl one erstellt, die die
MFC-Architekturinformationen nutzt:

template<class C> C*  CPol ymor phi cSet <C>: : Cl one( const C*  el ement )  const
{
    CTr ace t r ace( " Cl one" , t hi s, el ement ) ;

    / /  cr eat e new i nst ance ( car e f or  cor r ect  c l ass ! )
    C*  copy = static_cast<C* >( el ement - >Get Runt i meCl ass( ) - >Cr eat eObj ect ( ) ) ;
    / /  copy at t r i but es
    * copy = * el ement ;

    return copy;
}

Wird ein Element aus der Menge mit Get Fi r st  bzw. Get Next  ausgelesen, so wird erneut eine Kopie
generiert. Um keine Speicherlecks zu erzeugen, müssen die Objekte nach Beendigung ihrer Benutzung gelöscht
werden.
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Realisierung der Persistenzhaltung

Das grundlegende Konzept der Abstraktion zwischen einer physikalischen Datei und der darin zu
schreibenden bzw. daraus zu lesenden Daten wird durch ein Archiv repräsentiert. Dieses übernimmt die Aufgabe
der korrekten Umwandlung von Datenstrukturen in einen Byte-Stream (und das in beiden Richtungen). Darum
braucht man sich aber nicht weiter zu kümmern, da das Archiv bereits von der MFC in Form von CAr chi v
bereitgestellt wird.

Jede serialisierbare Klassen muss 4 Bedingungen erfüllen:
1. Die Klasse muss direkt oder indirekt von CObj ect  abgeleitet sein.
2. In der Deklaration muss das Makro DECLARE_SERI AL( Kl assenname)  verwendet werden.
3. Die Implementierung muss das Makro I MPLEMENT_SERI AL( Kl assenname,

Kl assennameDer Kl asseVonDer Abgel ei t et Wur de)  aufrufen.
4. Die Methode vi r t ual  voi d Ser i al i ze( CAr chi ve& ar )  ist zu überschreiben.

Beispielhaft für alle Dokumente folgt jetzt die Umsetzung für CBankDocument , die wesentlichen Zeilen
sind durch ihre Schriftgröße deutlich hervorgehoben worden:

/ / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /
/ /   Sof t war ebauel ement e I I ,  Pr akt i kumsbel eg/ MFC

/ * !  \ f i l e  BankDocument . h
    \ br i ef  c l ass CBankDocument  ( i nt er f ace)
* /

#i ncl ude " MyDat e. h"
#pr agma once

/ / !  A basi c bank document
/ * !  \ l i  base cl ass f or  al l  ot her  bank- r el at ed cl asses

    \ aut hor          St ephan Br umme
    \ dat e           August  23,  2001

    \ i nvar i ant
    \ l i  each CSt r i ng at t r i but e must  be non- empt y
    \ l i  m_dt Dat eOf Foundat i on must  be val i d
* /

class CBankDocument  :  public CObj ect
{
public:
    / / !  def aul t  const r uct or
    CBankDocument ( ) ;
    / / !  copy const r uct or
    CBankDocument ( const CBankDocument & bankdocument ) ;
    / / !  expl i c i t l y set  aut hor ,  t i t l e and key
    CBankDocument ( CSt r i ng st r Aut hor ,  CSt r i ng st r Ti t l e,  CSt r i ng st r Key) ;

    / / !  dest r uct or
    virtual ~CBankDocument ( ) ;

    / / !  cr eat e a new obj ect
    virtual CObj ect *  Gener at e ( )  const;
    / / !  c l one t hi s obj ect
    virtual CObj ect *  Gener at eC( )  const;
    / / !  ser i al i zat i on

    virtual voi d Ser i al i ze( CAr chi ve &ar ) ;
    / / !  val i dat e t he f ol der
    virtual voi d Asser t Val i d( )  const;
    / / !  dump
    virtual voi d Dump( CDumpCont ext & dc)  const;

    / / !  copy
    virtual CBankDocument & operator = ( const CBankDocument & bankdocument ) ;
    / / !  compar e val ue
    virtual bool            operator ==( const CBankDocument & bankdocument )  const;
    / / !  compar e keys
    bool  Equal Key   ( const CBankDocument & bankdocument )  const;
    / / !  check f or  i dent i t y
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    bool  Equal ( const CObj ect *  obj ect )  const;

    / / !  del i ver  a uni que i dent i f i er
    virtual CSt r i ng KeyOf ( )  const;

    / / !  get  aut hor
    CSt r i ng Get Aut hor ( )  const;
    / / !  get  t i t l e
    CSt r i ng Get Ti t l e( )   const;
    / / !  get  key
    CSt r i ng Get Key( )     const;
    / / !  get  dat e of  f oundat i on
    CMyDat e Get Dat eOf Foundat i on( )  const;

private:
    / / !  aut hor
    CSt r i ng m_st r Aut hor ,
    / / !  t i t l e
            m_st r Ti t l e,
    / / !  key
            m_st r Key;
    / / !  dat e of  f oundat i on
    CMyDat e m_dt Dat eOf Foundat i on;

    DECLARE_SERI AL( CBankDocument )
} ;

In der Implementierung findet sich dann in den Zeilen 238 und 239:

/ /  ser i al i zabl e

I MPLEMENT_SERI AL( CBankDocument ,  CObj ect ,  1)

und in den Zeilen 90 bis 100:

/ * !
    Loads/ st or es CBankDocument
    \ par am ar  CAr chi ve t hat  pr ovi des dat a per si st ency
* /
voi d CBankDocument : : Ser i al i ze( CAr chi ve &ar )
{
    CObj ect : : Ser i al i ze( ar ) ;

    if ( ar . I sSt or i ng( ) )
        ar  << m_st r Aut hor  << m_st r Ti t l e << m_st r Key;
    else
        ar  >> m_st r Aut hor  >> m_st r Ti t l e >> m_st r Key;

    / /  << and >> oper at or s ar e not  over l oaded
    m_dt Dat eOf Foundat i on. Ser i al i ze( ar ) ;
}

Die Klasse CFol der  ist für Delegation der Serialisierung an ihre Elemente zuständig. Dazu bedient sie sich
im Wesentlichen der Funktionalität von CPol ymor phi cSet . Die Implementation von
CPol ymor phi cSet : : Ser i al i ze( CAr chi ve &ar )  hat die Form:

/ * !
    Loads /  st or es t he set
    \ par am ar  CAr chi ve t hat  pr ovi des access t o t he f i l e syst em
* /
template<class C> voi d CPol ymor phi cSet <C>: : Ser i al i ze( CAr chi ve &ar )
{
    CTr ace( " Ser i al i ze" , t hi s) ;

    / /  do not  f or get  t o ser i al i ze CObj ect ‘ s dat a member s
    CObj ect : : Ser i al i ze( ar ) ;

    / /  make use of  CAr chi ve‘ s over l oaded << and >> oper at or s f or  * CObj ect

    if ( ar . I sSt or i ng( ) )
    {
        / /  save pol ymor phi c set
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        / /  wr i t e car di nal i t y
        ar  << m_Set . Get Count ( ) ;

        / /  wr i t e al l  el ement s
        POSI TI ON pos     = m_Set . Get HeadPosi t i on( ) ;
        i nt  nCur sor I ndex = 0,
            nCount        = 0;
        while ( pos ! = NULL)
        {
            / /  get  cur sor  i ndex
            if ( m_Cur sor  == pos)
                nCur sor I ndex = nCount ;
            nCount ++;

            ar  << m_Set . Get Next ( pos) ;
        }

        / /  st or e cur sor  i ndex
        ar  << nCur sor I ndex;
    }
    else
    {
        / /  l oad pol ymor phi c set

        / /  f i r st ,  del et e ol d set
        Scr at chAl l ( ) ;

        i nt  nCount ;
        / /  l oad car di nal i t y
        ar  >> nCount ;
        / /  l oad al l  el ement s
        for ( i nt  i =0;  i <nCount ;  i ++)
        {
            C*  el ement ;
            ar  >> el ement ;
            m_Set . AddTai l ( el ement ) ;
        }

        / /  get  cur sor  i ndex
        i nt  nCur sor I ndex;
        ar  >> nCur sor I ndex;
        / /  cr eat e cur sor  out  of  t he i ndex
        m_Cur sor  = m_Set . Fi ndI ndex( nCur sor I ndex) ;
    }
}

Ich bediene mich der nützlichen Eigenart von CAr chi ve, dass die Operatoren << und >> für CObj ect *
(also einen Zeiger auf CObj ect ) bereits überladen sind. Der Schreibvorgang ist damit erstaunlich kurz:

ar  << m_Set . Get Next ( pos) ;

Zu beachten ist, dass Get Next  für mein Menge CBankDocument *  liefert, was wiederum als Basisklasse
CObj ect *  hat. Auch das Einlesen kann ähnlich simpel gestaltet werden:

C*  el ement ;
ar  >> el ement ;

Ich halte diese Vorgehensweise für die beste, da die naive Lösung ein entscheidendes Problem hat:

el ement . Ser i al i ze( ar ) ;

umgeht die Speicherung des Schemaprüfungsmechanismus‘  der MFC. Zusätzlich fehlt der Informationsblock, so
dass ein späteres Einlesen mit oper at or >> fehlschlägt, weil Get Obj ect Schema –1 liefert. Auch die
umgekehrte Situation (Schreiben mit oper at or << und Lesen mit Ser i al i ze) bereitet ähnliche Sorgen. Nur
wenn das Programm im Voraus den Datentyp des nächstes Elementes im Archiv kennt, habe ich Ser i al i ze
verwendet. Dies ist u.a. beim Datum der Kartei der Fall, das immer an einer festen Position in einer bekannten
Anzahl gespeichert wird.



Praktikumsbeleg Stephan Brumme 31.August 2001
Matrikelnr. 702544, 4.Semester

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                    

                                                                                                                                                                                              

www.stephan-brumme.com Softwarebauelemente II Seite 40 von 181
Sommersemester 2001

Eine kleine Schwierigkeit taucht beim Sichern des Cursors auf: Rein bit-technisch betrachtet stellt er einen
Pointer dar. Mit nahezu 100%er Wahrscheinlichkeit ist die Speicherposition des aktuellen Element nach dem
Laden eine andere als sie vor dem Speichern war. Aus diesem Grunde wird ein Index (nullbasiert) anstelle von
POSITION bei der Serialisierung benutzt.
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Qualitätssicherung
Auswahl der Teststrategie

Das Haupt-Testprinzip war der Bottom-Up-Test. Ich halte ihn für dieses Praktikum als besonders geeignet, da
ein Teil der Klassen vom Praktikum des letzten Semesters genutzt werden konnte und bereits getestet ist. Wenn
ich also eine Basisklasse weitgehend getestet habe und von ihrer Korrektheit überzeugt bin, so teste ich als
nächstes alle von ihr abgeleiteten Klassen und arbeite mich auf diesem Wege zu den komplexen vor.

Der vorliegende Quellcode erlaubt mir, auf Pseudomoduln zu verzichten, weil die Klassen keinen besonders
großen Umfang aufweisen und die Verschachtelungstiefe gering ist. Jede Emulation würde komplexer als das
Original ausfallen.

Ich unterteile meinen Testplan ferner in zwei Kategorien: Einzeltests und Kombinationstests. Erstere sind als
Funktionstests recht trivial, so dass ich sie manuell durchführte, sowohl Codeinspektion als auch Code-
Walkthrough geschahen zum Zeitpunkt der initialen Programmierung. Eine Ausnahme davon bilden lediglich
die Polymorphiebeziehungen, die ich eher in die Kategorie Kombinationstest einordne, da die Auswirkungen erst
im Zusammenspiel mehrerer Klassen auftreten.

Eine Art von Grenzwertanalyse und Äquivalenzklassenanalyse stellen die Asser t Val i d-Methoden der
einzelnen Klassen dar. Die Testumgebung erlaubt aufgrund ihrer Flexibilität ein umfassendes Error Guessing
bzw. das gezielte Testen von vermutlich kritischen Punkten. Somit kann ich auch keine starren Graphen oder
ähnliches in dieser Dokumentation modellieren, da der Tester vollkommen frei in seiner konkreten Teststrategie
ist. Ich gebe lediglich einen Rahmen vor. Sollte ein Fehler gefunden werden, so wird ein Dialog erzeugt:

Abbildung 34: Fehlermeldung durch Asser t Val i d

Der Programmierer hat dann die Wahl zwischen dem Beenden (Abbrechen), dem Debuggen (Wiederholen)
oder Fortsetzen (Ignorieren) des Programms. Damit erhält man, was das Erzeugen von Szenarien angeht,
Freiheiten und Möglichkeiten, denen keine Grenzen gesetzt sind.

In der Debug-Version wird
zusätzlich ein Fenster geöffnet, das
alle Ausgaben, die normalerweise
im Ausgabebereich des Debuggers
erscheinen, mitprotokolliert. Diese
können abgespeichert werden, um
so später als Nachweis korrekter
(oder fehlerbehafteter)
Funktionalität zu dienen:

Abbildung 35: Debugfenster
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Hinweis: Ich habe aufgrund ihres Umfanges darauf verzichtet, die Testprotokolle im Anhang
abzudrucken. Sie befinden sich vollständig auf der beiliegenden CD und sind im
ASCII-Textformat mit der Dateiendung .log abgespeichert worden.
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Testszenarien und Testpläne (benutzergestützt)

Die Testszenarien dienen nur der Überprüfung des Models. Alle anderen Teilaspekte des Programms wurden
entweder automatisch von Wizards generiert oder sind extrem kurz, was explizite Szenarien überflüssig macht.

Die implementierten Testszenarien sind nur in der Debug-Version aufrufbar. Sie finden sich dann im Menü
Anzeigen/Testszenarien:

Abbildung 36: Aufruf eines Szenarios

Einige sind nur aufrufbar, wenn ein Dokument selektiert ist, es handelt sich dabei um Copy/EqualValue,
Find, EqualValue, Erneutes Insert, Find/Scratch/Find und Scratch/Card.

Da beim Aufruf eines Szenarios ein Fenster erscheint, das dieses recht ausführlich erklärt, drucke ich in
dieser Dokumentation einfach die Hinweisfenster ab. Ich weise nochmals darauf hin, dass einige Szenarien eine
Fehlermeldung erzeugen müssen, wenn das Programm korrekt ist.

Copy/EqualValue (Dokument-basiert)
Dieses Szenario entspricht dem Fall 1 der

Dokumentklassen (CBankDocument , CFor m,
CSt andi ngOr der  und CCont r act ).

Abbildung 37: Szenario Copy/EqualValue
(Dokument)

EqualValue
Hierbei handelt es sich um ein

selbstentwickeltes Szenario, das eine Erweiterung
des Dokumentenvergleiches überprüfen soll. Mir
ging es darum, dass das Erzeugungsdatum keine
wesentliche Eigenschaft eines Dokumentes sein
darf.

Abbildung 38: Szenario EqualValue
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Find
Dieses Szenario dient dazu, ein bereits in der

Kartei vorhandenes Dokument zu suchen. Der
Suchvorgang ist u.a. auch während des Einfügens
wichtig, da er die Einzigartigkeit jedes Dokumentes
in der Kartei sicherstellt.

Abbildung 39: Szenario Find

Erneutes Insert
Wie bereits im Szenario Find angesprochen,

darf kein Dokument mehrfach in der Kartei
auftauchen. Dieses Szenario stellt daher lediglich
eine Erweiterung des vorherigen dar.

Abbildung 40: Szenario Insert

Copy/EqualValue (Kartei-basiert)

Hier wird der Fall 1 von CFol der  umgesetzt,
um die korrekte Überladung der Vergleichs- und
Zuweisungsoperatoren sowie deren
Polymorphieeigenschaften zu prüfen.

Abbildung 41: Szenario Copy/EqualValue (Kartei)

Insert/Find/GetCurrent
Dies entspricht dem Fall

2 von CFol der . Seine
Aufgabe besteht in der
Verifizierung des korrekten
Einfügens eines Elementes
nebst Änderung des
Cursors.

Abbildung 42: Szenario Insert/Find/GetCurrent

Find/Scratch/Find

Fall 3 von CFol der  ist in etwa als das
Gegenstück zu Insert/Find/GetCurrent zu sehen, da
hier ein Element gelöscht wird. Danach darf es in
der Menge nicht mehr vorhanden sein, was auch
bedeutet, dass jedes Element kein Duplikat in der
Menge besitzen darf (siehe Erneutes Insert).

Abbildung 43: Szenario Find/Scratch/Find

Insert/Card

Fall 4 von CFol der  steht in enger Beziehung
zu Insert/Find/GetCurrent, dient aber eher dem
Test der Funktion Car d, die die Anzahl der
Elemente in der Menge zurückliefert.

Abbildung 44: Szenario Insert/Card
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Scratch/Card

Fall 5 von CFol der  ist das Gegenstück zu
Insert/Card.

Abbildung 45: Szenario Scratch/Card

Codegestützte Ablaufverfolgung

Eine ganz andere Form des Testens ist im Namespace Debug realisiert worden. Er übernimmt die Aufgabe,
zur Laufzeit ständig Informationen über die aufgerufenen Funktionen zu sammeln und in einem Fenster
auszugeben.

Dazu sind 3 Komponenten notwendig:
�  Sammeln der Informationen durch CTr ace
�  Abfangen der Standard-Debugausgabe in CFi l eTr ace
�  Anzeige in einem Fenster (CDumpDi al og)

CTrace

CTr ace ist technisch recht einfach aufgebaut: Ein Objekt dieser Klasse wird in den zu untersuchenden
Methoden instanziiert. Dabei nutzt man die übergebenen Parameter, um den Namen der Methode, der Klasse,
der sie zugehört und Informationen über den Parameter der Methode zu sammeln. Auf Wunsch wird ein Dump
der Klassen erzeugt, allerdings müssen sie direkt oder indirekt von CObj ect  abstammen.

template<class C> i nt  CPol ymor phi cSet <C>: : I nser t ( const C*  el ement )
{

    CTr ace t r ace( " I nser t " , t hi s, el ement ) ;

    / /  don‘ t  i nser t  an obj ect  t wi ce
    if ( Fi nd( el ement ) )
        return - 1;

    / /  add a copy t o our  set ,  change cur sor
    m_Cur sor  = m_Set . AddTai l ( Cl one( el ement ) ) ;

    / /  r et ur n i ndex i n t he set
    return m_Set . Get Count ( ) - 1;
}
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Da dieses CTr ace-Objekt auf dem Stack liegt, wird es automatisch beim Verlassen der Methode zerstört, so
dass die Ausgabe abschließender Informationen möglich ist. So kann man gut verschachtelte Aufrufe erkennen,
was der Ausschnitt aus einem Protokoll zeigt:

. . .
CFol der : : Ser i al i ze ent er ed . . . CFol der : : Scr at chAl l  ent er ed . . . l eavi ng
Scr at chAl l
l eavi ng Ser i al i ze
CFol der : : Car d ent er ed . . . l eavi ng Car d
CFol der : : Get Fi r st  ent er ed . . . CFol der : : Cl one( CBankDocument )  ent er ed
. . . l eavi ng Cl one
l eavi ng Get Fi r st
CFol der : : Get Next  ent er ed . . . CFol der : : Cl one( CFor m)  ent er ed . . . l eavi ng Cl one
l eavi ng Get Next
CFol der : : Get Next  ent er ed . . . CFol der : : Cl one( CSt andi ngOr der )  ent er ed
. . . l eavi ng Cl one
l eavi ng Get Next
CFol der : : Get Next  ent er ed . . . CFol der : : Cl one( CCont r act )  ent er ed . . . l eavi ng
Cl one
l eavi ng Get Next
. . .

Man erkennt, das eine Menge geladen wird (Ser i al i ze), wozu erst einmal alle alten Elemente gelöscht
werden (Scr at chAl l ). Danach wird die Menge für die Anzeige ausgelesen, sie beinhaltet vier Elemente, die
von den Typen CBankDocument , CFor m, CSt andi ngOr der  und CCont r act  sind. Intern rufen
Get Fi r st  bzw. Get Next  stets die Methode Cl one auf.

Als Ausgabefunktion wird das MFC-Makro TRACE verwendet, was auch den Namen der Klasse erklärt.

CFileTrace

Die Ausgaben von TRACE haben den entscheidenden Nachteil, dass sie nur im Debugger von Visual C++ zu
sehen sind. Somit ist es unmöglich, auf einem Kundenrechner schnell mit einer speziell angepassten
Programmversion (dem Debug-Build) die Ursache eines Problemes zu erkennen.

Genau hier setzt die Klasse CFi l eTr ace an. Sie erlaubt das Abfangen aller TRACE-Ausgaben und leitet sie
an benutzerdefinierte Funktionen weiter. Die Grundidee dafür stammt von Paul DiLascia und wurde in mehreren
Ausgaben des Microsoft Journals (msdn.microsoft.com) besprochen. Ich erweiterte seinen Code dahingehend,
dass ich nicht ein Fenster als Ziel der Umleitung definiere, sondern eine allgemeine Funktion zulasse, die bei mir
Pr i nt  genannt wird. Es erfolgen aber alle TRACE-Ausgaben auch weiterhin im Fenster des Visual Studio
Debuggers.

Mit Hilfe statischer Methoden und einem versteckten Konstruktor sichere ich ab, dass zur Laufzeit höchstens
eine Instanz von CFi l eTr ace existiert, diese aber beim Programmstart automatisch erzeugt wird.
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CDumpDialog

Nachdem nun alle TRACE-Ausgaben dem Programm zur Verfügung stehen, müssen sie auch dem Benutzer
visuell zugänglich gemacht werden. Diese Aufgabe fällt CDumpDi al og zu. Es ist in der Lage, die erzeugten
Protokolle speichern zu können. Umgekehrt ist ebenso das Löschen des aktuellen Fensterinhaltes möglich. Als
dritte Option erlaubt der Dialog die genaue Ausgabe eines Dumps der Parameter von CTr ace-benutzenden
Methoden. Diese sollte aber mit Vorsicht genossen werden, da die entstehenden Protokolle sehr schnell sehr lang
werden.

Abbildung 46: TRACE-Wiedergabe durch CDumpDialog

Bewertung der Testdurchführung

Die Testläufe waren enorm hilfreich bei der Entwicklung, da sie diverse Schwächen in der anfänglichen
Implementierung der polymorphen Menge aufzeigten (insbesondere Speicherlecks). Ihre Behebung konnte derart
erfolgreich durchgeführt werden, dass das Programm in der späten Phase keinerlei nicht freigegebenen
Speicherblöcke oder sonstige Fehler bzw. gar Abstürze produzierte.

Einzeltests geschahen unter Verwendung der codegestützten Ablaufverfolgung, wobei die Parameter-Dump-
Option aktiviert war. Kombinationstest dienten dazu, Ungereimtheiten in Bezug auf polymorphe
Wechselbeziehungen in Vererbungshierarchien aufzuspüren.

Immer wieder konnte ich durch die dem Benutzer (oder in diesem Falle: dem Programmierer) gewährte
Freiheit in Bezug auf die Reihenfolge und Häufigkeit der Tests ganz eigene und vielfältige Szenarien entwerfen
und durchspielen, um so auch einen längeren Betrieb der Software zu simulieren. Genauso war ich in der Lage,
Grenzfälle austesten, um die Bedienoberfläche sicherer zu machen. Ein Beispiel dafür ist Deaktivierung der
Menüpunkte Anzeigen und Löschen wenn kein Dokument selektiert ist.

Trotz aller Vorsichtsmaßnahmen ist es möglich, dass der vorgestellte Code noch Fehler enthält, die selbst
durch das aufwändige Absicherungssystem nicht auffielen. Allerdings können sie mit Hilfe der integrierten
Debug-Mechanismen genau untersucht und analysiert werden. Im objektorientierten und gut dokumentierten
Modell sollte es dann sehr einfach sein, den Fehler zu beheben.
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5. Bewertung

Einschätzung des realisierten Modells
Die hier vorgestellte Lösung ist in der Lage, alle Anforderungen der Aufgabenstellung zu erfüllen. Da der

Testplan keinerlei Fehler mehr offenbart und die Klassen zum Teil schon in mehreren Hausaufgaben erfolgreich
eingesetzt wurden (insbesondere CMyDat e, das meinem alten CDat e entspricht) sehe ich das System als
korrekt an.

Mit der Verwendung meiner Klassenstruktur ist man in der Lage, als Bank eine Kundenverwaltung mit den
geforderten Fähigkeiten durchzuführen. Die Klassen wurden im vollen von der Aufgabenstellung geforderten
Umfang umgesetzt, die Polymorphiebeziehungen habe ich ebenso erläutert.

Die Nutzung der MFC gestaltete sich effektiv und effizient, wenngleich auch Abstriche vom idealen MVC-
Modells gemacht werden mussten. Sowohl die ansprechende Windows-Oberfläche als auch die interne Nutzung
von Strukturen, Algorithmen und Konzepten sind erfolgreich mit Hilfe der MFC programmiert worden.

Der interaktive Testrahmen erlaubt eine bequeme Verifizierung, die auch problemlos von Nicht-
Programmierern durchführbar ist. Eine umfassende Protokollierung rundet die Testumgebung ab.

Ausblick
Sehr wichtig ist das Ausdrucken einer Mappe bzw. von Dokumenten daraus. Diese Funktionalität kann mit

verhältnismäßig geringem Aufwand integriert werden, da die MFC exzellente Vorarbeit leistet. In einer realen
Bank gibt es noch wesentlich mehr Dokumente, die in einer Mappe abgelegt werden können. Darauf ist mein
System durch die äußerst flexible Handlung der Polymorphiebeziehungen sehr gut vorbereitet.

Es kommt auch öfters vor, dass Dokumente von einer Mappe in eine andere übertragen werden müssen. Dazu
könnte man die Kommunikationsfähigkeiten der Klassenbibliothek, z.B. die Zwischenablage, sehr gut nutzen.
Mein Programm kann nur „mit sich selbst“  Daten austauschen d.h. serialisieren. Wünschenswert wäre ein
offenes und standardisiertes Dateiformat. Mir schwebt XML als Idealkandidat vor.
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Anhang
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Inhalt der beiliegenden CD
Die CD beinhaltet den gesamten Quellcode in das Programm in einer Debug- und einer Releaseversion.
Zusätzlich zu der ausgedruckten Dokumentation ist auch eine Quelltext-Dokumentation vorhanden.

Abbildung 47: Hauptverzeichnis der CD

Abbildung 48: Quellcode im Verzeichnis PraktikumMFC
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Quellcode
Der Quellcode wurde mit Syntax-Highlighting bearbeitet, um so eine bessere Lesbarkeit zu gewährleisten.
Teilweise sind durch die verwendete Textverarbeitung unbeabsichtigt Zeilenumbrüche vorgenommen. Als
endgültige Referenz dient deshalb stets der tatsächliche Quellcode auf der CD.

Ich habe das Analysetool Doxygen (www.doxygen.org) verwendet, was aus dieser Source eine sehr schöne
Windows-Hilfedatei generiert hat. Sie befindet sich auf der CD.

Application

PraktikumMFC

Abbildung 49: Vererbungshierachie CPr akt i kumMFC

CPraktikumMFCApp

<<static>> IsDebug() : bool
<<static>> AddDebug(strText : const char*) : void
<<afx_msg>> OnShowDebug() : void
<<afx_msg>> OnWWW() : void
<<afx_msg>> OnHelp() : void
<<afx_msg>> OnAppAbout() : void
<<virtual>> InitInstance() : BOOL
~CPraktikumMFCApp()
CPraktikumMFCApp()

Abbildung 50: UML-Beschreibung von CPr akt i kumMFC

Interface: PraktikumMFC.h

/ / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /
/ /   Sof t war ebauel ement e I I ,  Pr akt i kumsbel eg/ MFC

/ * !  \ f i l e  Pr akt i kumMFC. h
    \ br i ef  c l ass CPr akt i kumMFCApp ( i nt er f ace)
* /

#pr agma once

/ /  compi l er  war ni ng
#i f ndef  __AFXWI N_H__
    #er r or  i ncl ude ‘ s t daf x. h‘  bef or e i ncl udi ng t hi s f i l e for PCH
#endi f

/ /  l oad r esour ce symbol s
#i ncl ude " r esour ce. h"

#i ncl ude " DumpDi al og. h"

/ / !  Appl i cat i on of  t he MVC concept
/ * !
    Combi nes Model ,  Vi ew and Cont r ol l er
* /
namespace Appl i cat i on
{
    using Debug: : CDumpDi al og;
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/ / !  The mai n cl ass
/ * !  \ l i  mai n cl ass f or  t he whol e appl i cat i on
    \ l i  t o be used as a si ngl et on

    \ aut hor          St ephan Br umme
    \ dat e           August  11,  2001

    \ i nvar i ant
    \ l i  ( none)
* /

/ / ##Model I d=3B863B05010E
class CPr akt i kumMFCApp :  public CWi nApp
{
public:
    / / !  def aul t  const r uct or
    / * !  Not hi ng l ef t  t o do \ see I ni t I nst ance * /
    / / ##Model I d=3B863B050186
    CPr akt i kumMFCApp( ) ;

    / / ##Model I d=3B863B050185
    ~CPr akt i kumMFCApp( ) ;
    / / { { AFX_VI RTUAL( CPr akt i kumMFCApp)
    public:
    / / !  i ni t i al i ze appl i cat i on ( e. g.  get  set t i ngs)
    / / ##Model I d=3B863B050183
    virtual BOOL I ni t I nst ance( ) ;
    / / } } AFX_VI RTUAL

    / / { { AFX_MSG( CPr akt i kumMFCApp)
    / / !  di spl ay some gener al  i nf o
    / / ##Model I d=3B863B050181
    af x_msg voi d OnAppAbout ( ) ;
    / / !  st ar t  hel p syst em
    / / ##Model I d=3B863B05017F
    af x_msg voi d OnHel p( ) ;
    / / !  go t o ht t p: / / www. st ephan- br umme. com/
    / / ##Model I d=3B863B05017D
    af x_msg voi d OnWWW( ) ;
    / / !  show debug di al og
    / / ##Model I d=3B863B050155
    af x_msg voi d OnShowDebug( ) ;
    / / ##Model I d=3B863B050152
    static voi d AddDebug( const char *  st r Text ) ;
    / / !  t r ue,  i f  debug di al og i s v i s i bl e
    / / ##Model I d=3B863B050150
    static bool  I sDebug( ) ;
    / / } } AFX_MSG

private:
    / / ##Model I d=3B863B05014D
    static CDumpDi al og*  m_pDumpDi al og;

    DECLARE_MESSAGE_MAP( )
} ;

}  / /  namespace Appl i cat i on;
/ / { { AFX_I NSERT_LOCATI ON} }

Implementierung (PraktikumMFC.cpp)

/ / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /
/ /   Sof t war ebauel ement e I I ,  Pr akt i kumsbel eg/ MFC

/ * !  \ f i l e  Pr akt i kumMFC. cpp
    \ br i ef  c l ass CPr akt i kumMFCApp ( i mpl ement at i on)
* /

#i ncl ude " st daf x. h"
#i ncl ude " Pr akt i kumMFC. h"

#i ncl ude " Mai nFr m. h"
#i ncl ude " Chi l dFr m. h"
#i ncl ude " Pr akt i kumMFCDoc. h"
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#i ncl ude " Pr akt i kumMFCVi ew. h"
#i ncl ude " About Di al og. h"

#i f def  _DEBUG
#i ncl ude " Fi l eTr ace. h"
#i ncl ude " DumpDi al og. h"
#endi f

/ /  use Ger man t r ansl at i on f or  dat e conver si on ( mont h‘ s name et c. )
#i ncl ude <l ocal e. h>

#i f def  _DEBUG
#def i ne new DEBUG_NEW
#undef  THI S_FI LE
static char  THI S_FI LE[ ]  = __FI LE__;
#endi f

namespace Appl i cat i on
{

/ / !  t he one and onl y appl i cat i on obj ect
CPr akt i kumMFCApp t heApp;

using Cont r ol l er : : CMai nFr ame;
using Cont r ol l er : : CChi l dFr ame;
using Model : : CPr akt i kumMFCDoc;
using Vi ew: : CPr akt i kumMFCVi ew;

CDumpDi al og*  CPr akt i kumMFCApp: : m_pDumpDi al og = NULL;

CPr akt i kumMFCApp: : CPr akt i kumMFCApp( )
{
#i f def  _DEBUG
    Debug: : Pr i nt  = AddDebug;
    m_pDumpDi al og = new CDumpDi al og;
#endi f
}

CPr akt i kumMFCApp: : ~CPr akt i kumMFCApp( )
{
    if ( m_pDumpDi al og ! = NULL)
    {
        m_pDumpDi al og- >Dest r oyWi ndow( ) ;
        delete m_pDumpDi al og;
    }
}

/ * !
    I ni t i al i ze appl i cat i on
    \ r et ur n t r ue,  i f  successf ul
* /
BOOL CPr akt i kumMFCApp: : I ni t I nst ance( )
{
    / /  use Ger man set t i ngs
    set l ocal e( LC_ALL,  " Ger man" ) ;

#i f def  _AFXDLL
    / /  shar ed MFC- DLL
    Enabl e3dCont r ol s( ) ;
#el se
    / /  st at i cal l y l i nked MFC
    Enabl e3dCont r ol sSt at i c( ) ;
#endi f

    / /  r egi st r y key t hat  st or es t he pr ogr am‘ s set t i ngs
    Set Regi st r yKey( _T( " Pr akt i kumMFC St ephan Br umme" ) ) ;

    / /  l oad pr ogr am‘ s set t i ngs
    LoadSt dPr of i l eSet t i ngs( ) ;

    / /  r egi st er  document  t empl at es
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    CMul t i DocTempl at e*  pDocTempl at e;
    pDocTempl at e = new CMul t i DocTempl at e(
        I DR_PRAKTI TYPE,
        RUNTI ME_CLASS( CPr akt i kumMFCDoc) ,
        RUNTI ME_CLASS( CChi l dFr ame) ,
        RUNTI ME_CLASS( CPr akt i kumMFCVi ew) ) ;
    AddDocTempl at e( pDocTempl at e) ;

    / /  bui l d mai n MDI  f r ame wi ndow
    CMai nFr ame*  pMai nFr ame = new CMai nFr ame;
    if ( ! pMai nFr ame- >LoadFr ame( I DR_MAI NFRAME) )
        return FALSE;
    m_pMai nWnd = pMai nFr ame;

    / /  par se command l i ne
    CCommandLi neI nf o cmdI nf o;
    Par seCommandLi ne( cmdI nf o) ;

    / /  don‘ t  cr eat e a new f i l e on st ar t - up t i me
    if( cmdI nf o. m_nShel l Command == CCommandLi neI nf o: : Fi l eNew)
        cmdI nf o. m_nShel l Command = CCommandLi neI nf o: : Fi l eNot hi ng;

    if ( ! Pr ocessShel l Command( cmdI nf o) )
        return FALSE;

    / /  show debug wi ndow
    if ( m_pDumpDi al og)
    {
        m_pDumpDi al og- >Cr eat e( I DD_DEBUG) ;
        m_pDumpDi al og- >ShowWi ndow( SW_SHOW) ;
    }

    / /  open new mai n wi ndow
    pMai nFr ame- >ShowWi ndow( m_nCmdShow) ;
    pMai nFr ame- >Updat eWi ndow( ) ;

    / /  done
    return TRUE;
}

/ * !
    Di spl ay some gener al  i nf o
    \ see CAbout Di al og
* /
voi d CPr akt i kumMFCApp: : OnAppAbout ( )
{
    Vi ew: : CAbout Di al og dl g;
    dl g. DoModal ( ) ;
}

/ * !
    St ar t  CHM hel p syst em usi ng Wi ndows shel l
* /
voi d CPr akt i kumMFCApp: : OnHel p( )
{
    Shel l Execut e( NULL,  " open" ,  " Pr akt i kumMFC. chm" ,  NULL,  NULL,  SW_SHOWNORMAL) ;
}

/ * !
    Open web br owser  ( ht t p: / / www. st ephan- br umme. com)  usi ng Wi ndows shel l
* /
voi d CPr akt i kumMFCApp: : OnWWW( )
{
    Shel l Execut e( NULL,  " open" ,  " ht t p: / / www. st ephan- br umme. com/ " ,  NULL,  NULL,  SW_SHOWNORMAL) ;
}

/ * !
    Show obj ect  dump
* /
voi d CPr akt i kumMFCApp: : OnShowDebug( )
{
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#i f def  _DEBUG
#el se
    Af xMessageBox( " Debugi nf or mat i onen ni cht  ver f ügbar . " ,  MB_I CONSTOP) ;
#endi f
}

voi d CPr akt i kumMFCApp: : AddDebug( const char *  st r Text )
{
#i f def  _DEBUG
    if ( I sDebug( ) )
    {
        m_pDumpDi al og- >m_st r Dump += st r Text ;
        m_pDumpDi al og- >m_st r Dump. Repl ace( " \ r \ n" ,  " \ n" ) ;
        m_pDumpDi al og- >m_st r Dump. Repl ace( " \ n" ,  " \ r \ n" ) ;
        m_pDumpDi al og- >Updat eDat a( FALSE) ;
    }
#endi f
}

bool  CPr akt i kumMFCApp: : I sDebug( )
{
    return ( m_pDumpDi al og ! = NULL) ;
}

BEGI N_MESSAGE_MAP( CPr akt i kumMFCApp,  CWi nApp)
    / / { { AFX_MSG_MAP( CPr akt i kumMFCApp)
    ON_COMMAND( I D_APP_ABOUT,  OnAppAbout )
    ON_COMMAND( I D_HELP,  OnHel p)
    ON_COMMAND( I D_WWW,  OnWWW)
    / / } } AFX_MSG_MAP
    ON_COMMAND( I D_FI LE_NEW,  CWi nApp: : OnFi l eNew)
    ON_COMMAND( I D_FI LE_OPEN,  CWi nApp: : OnFi l eOpen)
END_MESSAGE_MAP( )

}  / /  namespace Appl i cat i on;
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Symbole (resource.h)

/ / { { NO_DEPENDENCI ES} }
/ /  Mi cr osof t  Devel oper  St udi o gener at ed i ncl ude f i l e.
/ /  Used by Pr akt i kumMFC. r c
/ /
#def i ne I DD_ABOUTBOX                    100
#def i ne I DR_MAI NFRAME                   128
#def i ne I DR_PRAKTI TYPE                  129
#def i ne I DD_FOLDER                      131
#def i ne I DD_BANKDOCUMENT                132
#def i ne I DD_FORM                        134
#def i ne I DD_STANDI NGORDER               135
#def i ne I DD_CONTRACT                    136
#def i ne I DR_CONTEXTMENU                 137
#def i ne I DD_DEBUG                       138
#def i ne I DC_EDI T_CUSTOMERI NFORMATI ON    1001
#def i ne I DC_EDI T_DATEOFFOUNDATI ON       1002
#def i ne I DC_EDI T_CARDI NALI TY            1003
#def i ne I DC_EDI T_TI TLE                  1004
#def i ne I DC_EDI T_AUTHOR                 1005
#def i ne I DC_EDI T_KEY                    1006
#def i ne I DC_CHECK_PROVED                1009
#def i ne I DC_CHECK_SI GNED                1010
#def i ne I DC_EDI T_FORMALI TY              1011
#def i ne I DC_EDI T_AMOUNT                 1013
#def i ne I DC_EDI T_SUBJECT                1014
#def i ne I DC_EDI T_I NTERVAL               1016
#def i ne I DC_EDI T_SOURCE                 1017
#def i ne I DC_EDI T_RECI PI ENT              1018
#def i ne I DC_EDI T_ALTERNATI ONDATE        1019
#def i ne I DC_EDI T_WORDI NG                1020
#def i ne I DC_EDI T_REGI STRATI ONNUMBER     1021
#def i ne I DC_EDI T_ALTERATI ONDATE         1023
#def i ne I DC_EDI T_DUMP                   1026
#def i ne I DC_BUTTON_DELETE               1027
#def i ne I DC_CHECK_OBJECTDUMP            1029
#def i ne I DC_CHECK_PARAMETERDUMP         1030
#def i ne I D_SHOW_CUSTOMERI NFORMATI ON     32771
#def i ne I D_I NSERT_BANKDOCUMENT          32775
#def i ne I D_I NSERT_FORM                  32776
#def i ne I D_I NSERT_STANDI NGORDER         32777
#def i ne I D_I NSERT_CONTRACT              32778
#def i ne I D_SHOW_CURSOR                  32783
#def i ne I D_DELETE_ALL                   32784
#def i ne I D_DELETE_CURSOR                32785
#def i ne I D_WWW                          32788
#def i ne I D_SHOW_DEBUG                   32795
#def i ne I D_WI NDOW_DEBUG                 32797
#def i ne I D_SCENARI O_COPYEQUALVALUE      32800
#def i ne I D_SCENARI O_FI ND                32802
#def i ne I D_SCENARI O_I NSERT              32803
#def i ne I D_SCENARI O_COPYEQUALVALUE_FOLDER 32804
#def i ne I D_SCENARI O_I NSERTFI NDGETCURRENT_FOLDER 32805
#def i ne I D_SCENARI O_FI NDSCRATCHFI ND_FOLDER 32806
#def i ne I D_SCENARI O_I NSERTCARD_FOLDER   32807
#def i ne I D_SCENARI O_SCRATCHCARD_FOLDER  32808
#def i ne I D_SHOW_DEBUG_CURRENT           32809
#def i ne I D_SCENARI O_EQUALVALUE          32811

/ /  Next  def aul t  val ues f or  new obj ect s
/ /
#i f def  APSTUDI O_I NVOKED
#i f ndef  APSTUDI O_READONLY_SYMBOLS
#def i ne _APS_3D_CONTROLS                     1
#def i ne _APS_NEXT_RESOURCE_VALUE        140
#def i ne _APS_NEXT_COMMAND_VALUE         32812
#def i ne _APS_NEXT_CONTROL_VALUE         1031
#def i ne _APS_NEXT_SYMED_VALUE           101
#endi f
#endi f



Praktikumsbeleg Stephan Brumme 31.August 2001
Matrikelnr. 702544, 4.Semester

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                    

                                                                                                                                                                                              

www.stephan-brumme.com Softwarebauelemente II Seite 59 von 181
Sommersemester 2001

Oberflächenelemente (PraktikumMFC.rc)

/ / Mi cr osof t  Devel oper  St udi o gener at ed r esour ce scr i pt .
/ /
#i ncl ude " r esour ce. h"

#def i ne APSTUDI O_READONLY_SYMBOLS
/ / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /
/ /
/ /  Gener at ed f r om t he TEXTI NCLUDE 2 r esour ce.
/ /
#i ncl ude " af xr es. h"

/ / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /
#undef  APSTUDI O_READONLY_SYMBOLS

/ / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /
/ /  Deut sch ( Deut schl and)  r esour ces

#i f  ! def i ned( AFX_RESOURCE_DLL)  | |  def i ned( AFX_TARG_DEU)
#i f def  _WI N32
LANGUAGE LANG_GERMAN,  SUBLANG_GERMAN
#pr agma code_page( 1252)
#endi f  / / _WI N32

#i f def  APSTUDI O_I NVOKED
/ / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /
/ /
/ /  TEXTI NCLUDE
/ /

1 TEXTI NCLUDE DI SCARDABLE
BEGI N
    " r esour ce. h\ 0"
END

2 TEXTI NCLUDE DI SCARDABLE
BEGI N
    " #i ncl ude " " af xr es. h" " \ r \ n"
    " \ 0"
END

3 TEXTI NCLUDE DI SCARDABLE
BEGI N
    " #def i ne _AFX_NO_SPLI TTER_RESOURCES\ r \ n"
    " #def i ne _AFX_NO_OLE_RESOURCES\ r \ n"
    " #def i ne _AFX_NO_TRACKER_RESOURCES\ r \ n"
    " #def i ne _AFX_NO_PROPERTY_RESOURCES\ r \ n"
    " \ r \ n"
    " #i f  ! def i ned( AFX_RESOURCE_DLL)  | |  def i ned( AFX_TARG_DEU) \ r \ n"
    " #i f def  _WI N32\ r \ n"
    " LANGUAGE 7,  1\ r \ n"
    " #pr agma code_page( 1252) \ r \ n"
    " #endi f  / / _WI N32\ r \ n"
    " #i ncl ude " " r es\ \ Pr akt i kumMFC. r c2" "   / /  Ni cht  mi t  Mi cr osof t  Vi sual  C++ bear bei t et e
Ressour cen\ r \ n"
    " #i ncl ude " " l . deu\ \ af xr es. r c" "           / /  St andar dkomponent en\ r \ n"
    " #endi f \ r \ n"
    " \ 0"
END

#endi f     / /  APSTUDI O_I NVOKED

/ / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /
/ /
/ /  I con
/ /

/ /  I con wi t h l owest  I D val ue pl aced f i r st  t o ensur e appl i cat i on i con
/ /  r emai ns consi st ent  on al l  syst ems.
I DR_MAI NFRAME           I CON    DI SCARDABLE     " r es\ \ Pr akt i kumMFC. i co"
I DR_PRAKTI TYPE          I CON    DI SCARDABLE     " r es\ \ Pr akt i kumMFCDoc. i co"

/ / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /
/ /
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/ /  Menu
/ /

I DR_MAI NFRAME MENU PRELOAD DI SCARDABLE
BEGI N
    POPUP " &Kar t ei "
    BEGI N
        MENUI TEM " &Neu\ t St r g+N" ,                 I D_FI LE_NEW
        MENUI TEM " Ö&f f nen. . . \ t St r g+O" ,           I D_FI LE_OPEN
        MENUI TEM SEPARATOR
        MENUI TEM " Let zt e Dat ei " ,                 I D_FI LE_MRU_FI LE1,  GRAYED
        MENUI TEM SEPARATOR
        MENUI TEM " &Beenden" ,                     I D_APP_EXI T
    END
    POPUP " &?"
    BEGI N
        MENUI TEM " I nf &o über  Pr akt i kumMFC. . . " ,   I D_APP_ABOUT
        MENUI TEM SEPARATOR
        MENUI TEM " &Hi l f e" ,                       I D_HELP
        MENUI TEM " www. st ephan- br umme. com" ,       I D_WWW
    END
END

I DR_PRAKTI TYPE MENU PRELOAD DI SCARDABLE
BEGI N
    POPUP " &Kar t ei "
    BEGI N
        MENUI TEM " &Neu\ t St r g+N" ,                 I D_FI LE_NEW
        MENUI TEM " Ö&f f nen. . . \ t St r g+O" ,           I D_FI LE_OPEN
        MENUI TEM " &Schl i eßen" ,                   I D_FI LE_CLOSE
        MENUI TEM " S&pei cher n\ t St r g+S" ,           I D_FI LE_SAVE
        MENUI TEM " Spei cher n &unt er . . . " ,          I D_FI LE_SAVE_AS
        MENUI TEM SEPARATOR
        MENUI TEM " Let zt e Dat ei " ,                 I D_FI LE_MRU_FI LE1,  GRAYED
        MENUI TEM SEPARATOR
        MENUI TEM " &Beenden" ,                     I D_APP_EXI T
    END
    POPUP " &Ei nf ügen"
    BEGI N
        MENUI TEM " &Bankdokument \ t St r g+B" ,        I D_I NSERT_BANKDOCUMENT
        MENUI TEM " &For mul ar \ t St r g+F" ,            I D_I NSERT_FORM
        MENUI TEM " &Dauer auf t r ag\ t St r g+D" ,        I D_I NSERT_STANDI NGORDER
        MENUI TEM " &Ver t r ag\ t St r g+V" ,             I D_I NSERT_CONTRACT
    END
    POPUP " &Anzei gen"
    BEGI N
        MENUI TEM " &Kar t ei dat en" ,                 I D_SHOW_CUSTOMERI NFORMATI ON
        MENUI TEM " &Gewähl t es Dokument \ t St r g+A" ,  I D_SHOW_CURSOR
        MENUI TEM SEPARATOR
        MENUI TEM " &Debugi nf or mat i onen ( Kar t ei ) " ,  I D_SHOW_DEBUG
        MENUI TEM " Debug&i nf or mat i onen ( Gewähl t es Dokument ) " ,
                                                I D_SHOW_DEBUG_CURRENT
        POPUP " &Test szenar i en"
        BEGI N
            MENUI TEM " &Copy/ Equal Val ue ( Gewähl t es Dokument ) " ,
                                                    I D_SCENARI O_COPYEQUALVALUE

            MENUI TEM " &Fi nd" ,                        I D_SCENARI O_FI ND
            MENUI TEM " Equal Val ue" ,                   I D_SCENARI O_EQUALVALUE
            MENUI TEM " &Er neut es I nser t " ,             I D_SCENARI O_I NSERT
            MENUI TEM SEPARATOR
            MENUI TEM " C&opy/ &Equal Val ue ( Kar t ei ) " ,   I D_SCENARI O_COPYEQUALVALUE_FOLDER

            MENUI TEM " I &nser t / Fi nd/ &Get Cur r ent " ,     I D_SCENARI O_I NSERTFI NDGETCURRENT_FOLDER

            MENUI TEM " Fi nd/ &Scr at ch/ Fi nd" ,           I D_SCENARI O_FI NDSCRATCHFI ND_FOLDER

            MENUI TEM " I nser t / C&ar d" ,                 I D_SCENARI O_I NSERTCARD_FOLDER

            MENUI TEM " Scr at ch/ Ca&r d" ,                I D_SCENARI O_SCRATCHCARD_FOLDER

        END
    END
    POPUP " &Löschen"
    BEGI N
        MENUI TEM " &Gesamt e Kar t ei " ,              I D_DELETE_ALL
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        MENUI TEM " Gewähl t es Dokument \ t Ent f " ,     I D_DELETE_CURSOR
    END
    POPUP " &Fenst er "
    BEGI N
        MENUI TEM " Neues &Fenst er " ,               I D_WI NDOW_NEW
        MENUI TEM SEPARATOR
        MENUI TEM " Über &l append" ,                 I D_WI NDOW_CASCADE
        MENUI TEM " &Nebenei nander " ,               I D_WI NDOW_TI LE_HORZ
        MENUI TEM " &Symbol e anor dnen" ,            I D_WI NDOW_ARRANGE
        MENUI TEM SEPARATOR
        MENUI TEM " &Debugf enst er " ,                I D_WI NDOW_DEBUG
    END
    POPUP " &?"
    BEGI N
        MENUI TEM " &Hi l f e\ t F1" ,                   I D_HELP
        MENUI TEM SEPARATOR
        MENUI TEM " I nf &o über  Pr akt i kumMFC. . . " ,   I D_APP_ABOUT
        MENUI TEM " www. st ephan- br umme. com" ,       I D_WWW
    END
END

I DR_CONTEXTMENU MENU DI SCARDABLE
BEGI N
    POPUP " Kont ext menü"
    BEGI N
        MENUI TEM " &Anzei gen\ t St r g+A" ,            I D_SHOW_CURSOR
        POPUP " &Ei nf ügen"
        BEGI N
            MENUI TEM " &Bankdokument \ t St r g+B" ,        I D_I NSERT_BANKDOCUMENT
            MENUI TEM " &For mul ar \ t St r g+F" ,            I D_I NSERT_FORM
            MENUI TEM " &Dauer auf t r ag\ t St r g+D" ,        I D_I NSERT_STANDI NGORDER
            MENUI TEM " &Ver t r ag\ t St r g+V" ,             I D_I NSERT_CONTRACT
        END
        MENUI TEM " &Löschen\ t Ent f " ,               I D_DELETE_CURSOR
    END
END

/ / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /
/ /
/ /  Accel er at or
/ /

I DR_MAI NFRAME ACCELERATORS PRELOAD MOVEABLE PURE
BEGI N
    " A" ,             I D_SHOW_CURSOR,          VI RTKEY,  CONTROL,  NOI NVERT
    " B" ,             I D_I NSERT_BANKDOCUMENT,  VI RTKEY,  CONTROL,  NOI NVERT
    " C" ,             I D_EDI T_COPY,            VI RTKEY,  CONTROL,  NOI NVERT
    " D" ,             I D_I NSERT_STANDI NGORDER,  VI RTKEY,  CONTROL,  NOI NVERT
    " F" ,             I D_I NSERT_FORM,          VI RTKEY,  CONTROL,  NOI NVERT
    " N" ,             I D_FI LE_NEW,             VI RTKEY,  CONTROL,  NOI NVERT
    " O" ,             I D_FI LE_OPEN,            VI RTKEY,  CONTROL,  NOI NVERT
    " S" ,             I D_FI LE_SAVE,            VI RTKEY,  CONTROL,  NOI NVERT
    " V" ,             I D_EDI T_PASTE,           VI RTKEY,  CONTROL,  NOI NVERT
    " V" ,             I D_I NSERT_CONTRACT,      VI RTKEY,  CONTROL,  NOI NVERT
    VK_BACK,         I D_EDI T_UNDO,            VI RTKEY,  ALT,  NOI NVERT
    VK_DELETE,       I D_DELETE_CURSOR,        VI RTKEY,  NOI NVERT
    VK_DELETE,       I D_EDI T_CUT,             VI RTKEY,  SHI FT,  NOI NVERT
    VK_F6,           I D_NEXT_PANE,            VI RTKEY,  NOI NVERT
    VK_F6,           I D_PREV_PANE,            VI RTKEY,  SHI FT,  NOI NVERT
    VK_I NSERT,       I D_EDI T_COPY,            VI RTKEY,  CONTROL,  NOI NVERT
    VK_I NSERT,       I D_EDI T_PASTE,           VI RTKEY,  SHI FT,  NOI NVERT
    " X" ,             I D_EDI T_CUT,             VI RTKEY,  CONTROL,  NOI NVERT
    " Z" ,             I D_EDI T_UNDO,            VI RTKEY,  CONTROL,  NOI NVERT
END

/ / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /
/ /
/ /  Di al og
/ /

I DD_ABOUTBOX DI ALOGEX 0,  0,  177,  143
STYLE DS_MODALFRAME |  WS_POPUP |  WS_CAPTI ON |  WS_SYSMENU
EXSTYLE WS_EX_TOOLWI NDOW
CAPTI ON " I nf o über  Pr akt i kum/ MFC"
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FONT 8,  " MS Sans Ser i f "
BEGI N
    DEFPUSHBUTTON   " OK" , I DOK, 63, 125, 50, 14, WS_GROUP
    LTEXT           " St ephan Br umme,  Mat r i kel nr .  702544\ nSt udent  am Hasso- Pl at t ner - I nst i t ut
Pot sdam" ,
                    I DC_STATI C, 15, 100, 140, 16
    CTEXT           " Si mul at i on ei ner  Bank\ n\ nPr akt i kumsbel eg f ür  das Sommer semest er  2001" ,
                    I DC_STATI C, 5, 5, 165, 25
    LTEXT           " Pr of .  Er i ka Hor n\ nLehr st uhl  f ür  Sof t war e Engi neer i ng\ nUni ver si t ät
Pot sdam" ,
                    I DC_STATI C, 15, 55, 125, 25
    GROUPBOX        " Auf t r aggeber " , I DC_STATI C, 5, 45, 165, 40
    GROUPBOX        " Auf t r agnehmer " , I DC_STATI C, 5, 90, 165, 30
END

I DD_FOLDER DI ALOGEX 0,  0,  197,  161
STYLE DS_MODALFRAME |  WS_POPUP |  WS_CAPTI ON
EXSTYLE WS_EX_TOOLWI NDOW
CAPTI ON " Kar t ei "
FONT 8,  " MS Sans Ser i f "
BEGI N
    DEFPUSHBUTTON   " OK" , I DOK, 85, 140, 50, 14
    EDI TTEXT        I DC_EDI T_CUSTOMERI NFORMATI ON, 10, 25, 175, 50, ES_MULTI LI NE |
                    ES_READONLY |  ES_WANTRETURN |  NOT WS_BORDER |  WS_VSCROLL,
                    WS_EX_STATI CEDGE
    EDI TTEXT        I DC_EDI T_DATEOFFOUNDATI ON, 10, 95, 175, 12, ES_AUTOHSCROLL |
                    ES_READONLY |  NOT WS_BORDER, WS_EX_STATI CEDGE
    EDI TTEXT        I DC_EDI T_CARDI NALI TY, 90, 115, 95, 12, ES_AUTOHSCROLL |
                    ES_READONLY |  NOT WS_BORDER, WS_EX_STATI CEDGE
    GROUPBOX        " Über bl i ck" , I DC_STATI C, 5, 5, 185, 130
    LTEXT           " Kundeni nf or mat i on: " , I DC_STATI C, 10, 15, 62, 8
    LTEXT           " Kar t ei  angel egt  am: " , I DC_STATI C, 10, 85, 62, 8
    LTEXT           " Ent hal t ene Dokument e: " , I DC_STATI C, 10, 115, 76, 8
    PUSHBUTTON      " Abbr uch" , I DCANCEL, 140, 140, 50, 14
END

I DD_BANKDOCUMENT DI ALOGEX 0,  0,  312,  113
STYLE DS_MODALFRAME |  WS_POPUP |  WS_CAPTI ON
EXSTYLE WS_EX_TOOLWI NDOW
CAPTI ON " Bankdokument "
FONT 8,  " MS Sans Ser i f "
BEGI N
    DEFPUSHBUTTON   " OK" , I DOK, 255, 10, 50, 14
    EDI TTEXT        I DC_EDI T_TI TLE, 15, 25, 220, 12, ES_AUTOHSCROLL |  ES_READONLY |
                    NOT WS_BORDER, WS_EX_STATI CEDGE
    LTEXT           " Ti t el : " , I DC_STATI C, 15, 15, 16, 8
    LTEXT           " Bear bei t er : " , I DC_STATI C, 15, 45, 35, 8
    EDI TTEXT        I DC_EDI T_AUTHOR, 15, 55, 110, 12, ES_AUTOHSCROLL |
                    ES_READONLY |  NOT WS_BORDER, WS_EX_STATI CEDGE
    LTEXT           " Schl üssel : " , I DC_STATI C, 130, 45, 33, 8
    EDI TTEXT        I DC_EDI T_KEY, 130, 55, 105, 12, ES_AUTOHSCROLL |  ES_READONLY |
                    NOT WS_BORDER, WS_EX_STATI CEDGE
    LTEXT           " Er st el l t  am: " , I DC_STATI C, 15, 75, 35, 8
    EDI TTEXT        I DC_EDI T_DATEOFFOUNDATI ON, 15, 85, 220, 12, ES_AUTOHSCROLL |
                    ES_READONLY |  NOT WS_BORDER, WS_EX_STATI CEDGE
    GROUPBOX        " Al l gemei nes" , I DC_STATI C, 5, 5, 240, 100
    PUSHBUTTON      " Abbr echen" , I DCANCEL, 255, 30, 50, 14
END

I DD_FORM DI ALOGEX 0,  0,  242,  257
STYLE DS_MODALFRAME |  WS_POPUP |  WS_CAPTI ON
EXSTYLE WS_EX_TOOLWI NDOW
CAPTI ON " For mul ar "
FONT 8,  " MS Sans Ser i f "
BEGI N
    DEFPUSHBUTTON   " OK" , I DOK, 125, 235, 50, 14
    PUSHBUTTON      " Abbr echen" , I DCANCEL, 185, 235, 50, 14
    CONTROL         " Ü&ber pr üf t " , I DC_CHECK_PROVED, " But t on" , BS_AUTOCHECKBOX |
                    BS_FLAT |  WS_TABSTOP, 171, 135, 45, 10
    CONTROL         " &Unt er schr i eben" , I DC_CHECK_SI GNED, " But t on" ,
                    BS_AUTOCHECKBOX |  BS_FLAT |  WS_TABSTOP, 171, 146, 60, 10
    EDI TTEXT        I DC_EDI T_TI TLE, 10, 25, 220, 12, ES_AUTOHSCROLL |  ES_READONLY |
                    NOT WS_BORDER, WS_EX_STATI CEDGE
    EDI TTEXT        I DC_EDI T_AUTHOR, 10, 55, 110, 12, ES_AUTOHSCROLL |
                    ES_READONLY |  NOT WS_BORDER, WS_EX_STATI CEDGE
    EDI TTEXT        I DC_EDI T_KEY, 125, 55, 105, 12, ES_AUTOHSCROLL |  ES_READONLY |
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                    NOT WS_BORDER, WS_EX_STATI CEDGE
    EDI TTEXT        I DC_EDI T_FORMALI TY, 11, 135, 155, 60, ES_MULTI LI NE |
                    ES_READONLY |  ES_WANTRETURN |  NOT WS_BORDER |  WS_VSCROLL,
                    WS_EX_STATI CEDGE
    EDI TTEXT        I DC_EDI T_DATEOFFOUNDATI ON, 10, 85, 220, 12, ES_AUTOHSCROLL |
                    ES_READONLY |  NOT WS_BORDER, WS_EX_STATI CEDGE
    EDI TTEXT        I DC_EDI T_ALTERATI ONDATE, 11, 210, 220, 12, ES_AUTOHSCROLL |
                    ES_READONLY |  NOT WS_BORDER, WS_EX_STATI CEDGE
    LTEXT           " Ti t el : " , I DC_STATI C, 10, 15, 16, 8
    LTEXT           " Bear bei t er : " , I DC_STATI C, 10, 45, 35, 8
    LTEXT           " Schl üssel : " , I DC_STATI C, 125, 45, 33, 8
    LTEXT           " Er st el l t  am: " , I DC_STATI C, 10, 75, 35, 8
    LTEXT           " For mal i t ät : " , I DC_STATI C, 11, 125, 33, 8
    LTEXT           " Zul et zt  geänder t  am: " , I DC_STATI C, 11, 200, 66, 8
    GROUPBOX        " Al l gemei nes" , I DC_STATI C, 5, 5, 230, 100
    GROUPBOX        " For mul ar " , I DC_STATI C, 5, 115, 230, 115
END

I DD_STANDI NGORDER DI ALOGEX 0,  0,  477,  223
STYLE DS_MODALFRAME |  WS_POPUP |  WS_CAPTI ON
EXSTYLE WS_EX_TOOLWI NDOW
CAPTI ON " Dauer auf t r ag"
FONT 8,  " MS Sans Ser i f "
BEGI N
    DEFPUSHBUTTON   " OK" , I DOK, 420, 180, 50, 14
    PUSHBUTTON      " Abbr echen" , I DCANCEL, 421, 199, 50, 14
    CONTROL         " Ü&ber pr üf t " , I DC_CHECK_PROVED, " But t on" , BS_AUTOCHECKBOX |
                    BS_FLAT |  WS_TABSTOP, 170, 135, 45, 10
    CONTROL         " &Unt er schr i eben" , I DC_CHECK_SI GNED, " But t on" ,
                    BS_AUTOCHECKBOX |  BS_FLAT |  WS_TABSTOP, 170, 147, 64, 10
    EDI TTEXT        I DC_EDI T_AMOUNT, 255, 86, 105, 12, ES_AUTOHSCROLL |  ES_NUMBER |
                    NOT WS_BORDER, WS_EX_STATI CEDGE
    EDI TTEXT        I DC_EDI T_I NTERVAL, 365, 86, 100, 12, ES_AUTOHSCROLL |
                    ES_NUMBER |  NOT WS_BORDER, WS_EX_STATI CEDGE
    EDI TTEXT        I DC_EDI T_TI TLE, 10, 25, 220, 12, ES_AUTOHSCROLL |  ES_READONLY |
                    NOT WS_BORDER, WS_EX_STATI CEDGE
    EDI TTEXT        I DC_EDI T_AUTHOR, 10, 55, 110, 12, ES_AUTOHSCROLL |
                    ES_READONLY |  NOT WS_BORDER, WS_EX_STATI CEDGE
    EDI TTEXT        I DC_EDI T_KEY, 125, 55, 105, 12, ES_AUTOHSCROLL |  ES_READONLY |
                    NOT WS_BORDER, WS_EX_STATI CEDGE
    EDI TTEXT        I DC_EDI T_FORMALI TY, 15, 135, 150, 45, ES_MULTI LI NE |
                    ES_READONLY |  ES_WANTRETURN |  NOT WS_BORDER |  WS_VSCROLL,
                    WS_EX_STATI CEDGE
    EDI TTEXT        I DC_EDI T_SOURCE, 255, 26, 105, 12, ES_AUTOHSCROLL |
                    ES_READONLY |  NOT WS_BORDER, WS_EX_STATI CEDGE
    EDI TTEXT        I DC_EDI T_RECI PI ENT, 365, 26, 100, 12, ES_AUTOHSCROLL |
                    ES_READONLY |  NOT WS_BORDER, WS_EX_STATI CEDGE
    EDI TTEXT        I DC_EDI T_SUBJECT, 255, 56, 210, 12, ES_AUTOHSCROLL |
                    ES_READONLY |  NOT WS_BORDER, WS_EX_STATI CEDGE
    EDI TTEXT        I DC_EDI T_DATEOFFOUNDATI ON, 10, 85, 220, 12, ES_AUTOHSCROLL |
                    ES_READONLY |  NOT WS_BORDER, WS_EX_STATI CEDGE
    EDI TTEXT        I DC_EDI T_ALTERATI ONDATE, 15, 196, 215, 12, ES_AUTOHSCROLL |
                    ES_READONLY |  NOT WS_BORDER, WS_EX_STATI CEDGE
    LTEXT           " Ti t el : " , I DC_STATI C, 10, 15, 16, 8
    LTEXT           " Bear bei t er : " , I DC_STATI C, 10, 45, 35, 8
    LTEXT           " Schl üssel : " , I DC_STATI C, 125, 45, 33, 8
    LTEXT           " Er st el l t  am: " , I DC_STATI C, 10, 75, 35, 8
    LTEXT           " For mal i t ät : " , I DC_STATI C, 15, 125, 33, 8
    LTEXT           " Zul et zt  geänder t  am: " , I DC_STATI C, 15, 185, 66, 8
    LTEXT           " Summe: " , I DC_STATI C, 255, 76, 26, 8
    LTEXT           " Bet r ef f : " , I DC_STATI C, 255, 46, 24, 8
    LTEXT           " I nt er val l : " , I DC_STATI C, 365, 76, 28, 8
    LTEXT           " Ei nzahl er : " , I DC_STATI C, 255, 16, 32, 8
    LTEXT           " Empf änger : " , I DC_STATI C, 365, 16, 37, 8
    GROUPBOX        " Al l gemei nes" , I DC_STATI C, 5, 6, 230, 99
    GROUPBOX        " Dauer auf t r ag" , I DC_STATI C, 250, 5, 220, 100
    GROUPBOX        " For mul ar " , I DC_STATI C, 5, 115, 230, 100
END

I DD_CONTRACT DI ALOGEX 0,  0,  252,  273
STYLE DS_MODALFRAME |  WS_POPUP |  WS_CAPTI ON
EXSTYLE WS_EX_TOOLWI NDOW
CAPTI ON " Ver t r ag"
FONT 8,  " MS Sans Ser i f "
BEGI N
    DEFPUSHBUTTON   " OK" , I DOK, 135, 250, 50, 14
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    PUSHBUTTON      " Abbr echen" , I DCANCEL, 195, 250, 50, 14
    EDI TTEXT        I DC_EDI T_WORDI NG, 11, 135, 224, 50, ES_MULTI LI NE |
                    ES_WANTRETURN |  NOT WS_BORDER |  WS_VSCROLL,
                    WS_EX_STATI CEDGE
    CONTROL         " Ü&ber pr üf t " , I DC_CHECK_PROVED, " But t on" , BS_AUTOCHECKBOX |
                    BS_FLAT |  WS_TABSTOP, 11, 220, 45, 10
    CONTROL         " &Unt er schr i eben" , I DC_CHECK_SI GNED, " But t on" ,
                    BS_AUTOCHECKBOX |  BS_FLAT |  WS_TABSTOP, 11, 230, 64, 10
    EDI TTEXT        I DC_EDI T_TI TLE, 15, 25, 220, 12, ES_AUTOHSCROLL |  ES_READONLY |
                    NOT WS_BORDER, WS_EX_STATI CEDGE
    EDI TTEXT        I DC_EDI T_AUTHOR, 15, 55, 110, 12, ES_AUTOHSCROLL |
                    ES_READONLY |  NOT WS_BORDER, WS_EX_STATI CEDGE
    EDI TTEXT        I DC_EDI T_KEY, 130, 55, 105, 12, ES_AUTOHSCROLL |  ES_READONLY |
                    NOT WS_BORDER, WS_EX_STATI CEDGE
    EDI TTEXT        I DC_EDI T_REGI STRATI ONNUMBER, 101, 225, 134, 12,
                    ES_AUTOHSCROLL |  ES_READONLY |  ES_NUMBER |  NOT WS_BORDER,
                    WS_EX_STATI CEDGE
    EDI TTEXT        I DC_EDI T_DATEOFFOUNDATI ON, 15, 85, 220, 12, ES_AUTOHSCROLL |
                    ES_READONLY |  NOT WS_BORDER, WS_EX_STATI CEDGE
    EDI TTEXT        I DC_EDI T_ALTERATI ONDATE, 11, 200, 224, 12, ES_AUTOHSCROLL |
                    ES_READONLY |  NOT WS_BORDER, WS_EX_STATI CEDGE
    LTEXT           " Ti t el : " , I DC_STATI C, 15, 15, 16, 8
    LTEXT           " Bear bei t er : " , I DC_STATI C, 15, 45, 35, 8
    LTEXT           " Schl üssel : " , I DC_STATI C, 130, 45, 33, 8
    LTEXT           " Er st el l t  am: " , I DC_STATI C, 15, 75, 35, 8
    LTEXT           " Zul et zt  geänder t  am: " , I DC_STATI C, 11, 190, 66, 8
    LTEXT           " Wor t l aut : " , I DC_STATI C, 11, 125, 30, 8
    LTEXT           " Regi st r i er nummer " , I DC_STATI C, 101, 215, 55, 8
    GROUPBOX        " Al l gemei nes" , I DC_STATI C, 5, 5, 240, 100
    GROUPBOX        " Ver t r ag" , I DC_STATI C, 5, 115, 240, 130
END

I DD_DEBUG DI ALOGEX 0,  0,  337,  193
STYLE DS_MODALFRAME |  WS_POPUP |  WS_CAPTI ON
EXSTYLE WS_EX_TOOLWI NDOW
CAPTI ON " Pr ot okol l "
FONT 8,  " MS Sans Ser i f "
BEGI N
    DEFPUSHBUTTON   " &Spei cher n" , I DOK, 275, 45, 50, 14
    PUSHBUTTON      " &Löschen" , I DC_BUTTON_DELETE, 275, 65, 50, 14
    EDI TTEXT        I DC_EDI T_DUMP, 5, 15, 260, 175, ES_MULTI LI NE |  ES_OEMCONVERT |
                    ES_READONLY |  NOT WS_BORDER |  WS_VSCROLL |  WS_HSCROLL,
                    WS_EX_STATI CEDGE
    CONTROL         " Par amet er dump" , I DC_CHECK_PARAMETERDUMP, " But t on" ,
                    BS_AUTOCHECKBOX |  BS_FLAT |  WS_TABSTOP, 270, 25, 65, 10
    LTEXT           " Obj ekt dump: " , I DC_STATI C, 5, 5, 41, 8
    CONTROL         " Obj ekt dump" , I DC_CHECK_OBJECTDUMP, " But t on" ,
                    BS_AUTOCHECKBOX |  BS_FLAT |  NOT WS_VI SI BLE |  WS_TABSTOP,
                    270, 15, 54, 10
END

#i f ndef  _MAC
/ / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /
/ /
/ /  Ver si on
/ /

VS_VERSI ON_I NFO VERSI ONI NFO
 FI LEVERSI ON 1, 0, 0, 1
 PRODUCTVERSI ON 1, 0, 0, 1
 FI LEFLAGSMASK 0x3f L
#i f def  _DEBUG
 FI LEFLAGS 0x1L
#el se
 FI LEFLAGS 0x0L
#endi f
 FI LEOS 0x4L
 FI LETYPE 0x1L
 FI LESUBTYPE 0x0L
BEGI N
    BLOCK " St r i ngFi l eI nf o"
    BEGI N
        BLOCK " 040704b0"
        BEGI N
            VALUE " Comment s" ,  " ht t p: / / www. st ephan- br umme. com\ 0"
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            VALUE " CompanyName" ,  " St ephan Br umme\ 0"
            VALUE " Fi l eDescr i pt i on" ,  " Pr akt i kum/ MFC f ür  Sof t war ebauel ement e I I  ( SS 2001) \ 0"
            VALUE " Fi l eVer si on" ,  " 1,  0,  0,  1\ 0"
            VALUE " I nt er nal Name" ,  " Pr akt i kumMFC\ 0"
            VALUE " Legal Copyr i ght " ,  " Copyr i ght  ( C)  2001 St ephan Br umme\ 0"
            VALUE " Legal Tr ademar ks" ,  " ( none) \ 0"
            VALUE " Or i gi nal Fi l ename" ,  " Pr akt i kumMFC. EXE\ 0"
            VALUE " Pr i vat eBui l d" ,  " \ 0"
            VALUE " Pr oduct Name" ,  " Pr akt i kum/ MFC f ür  Sof t war ebauel ement e I I  ( SS 2001) \ 0"
            VALUE " Pr oduct Ver si on" ,  " 1,  0,  0,  1\ 0"
            VALUE " Speci al Bui l d" ,  " \ 0"
        END
    END
    BLOCK " Var Fi l eI nf o"
    BEGI N
        VALUE " Tr ansl at i on" ,  0x407,  1200
    END
END

#endi f     / /  ! _MAC

/ / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /
/ /
/ /  DESI GNI NFO
/ /

#i f def  APSTUDI O_I NVOKED
GUI DELI NES DESI GNI NFO DI SCARDABLE
BEGI N
    I DD_ABOUTBOX,  DI ALOG
    BEGI N
        LEFTMARGI N,  7
        RI GHTMARGI N,  170
        TOPMARGI N,  7
        BOTTOMMARGI N,  136
    END

    I DD_FOLDER,  DI ALOG
    BEGI N
        LEFTMARGI N,  7
        RI GHTMARGI N,  190
        TOPMARGI N,  7
        BOTTOMMARGI N,  154
    END

    I DD_BANKDOCUMENT,  DI ALOG
    BEGI N
        LEFTMARGI N,  7
        RI GHTMARGI N,  305
        TOPMARGI N,  7
        BOTTOMMARGI N,  106
    END

    I DD_FORM,  DI ALOG
    BEGI N
        LEFTMARGI N,  7
        RI GHTMARGI N,  235
        TOPMARGI N,  7
        BOTTOMMARGI N,  250
    END

    I DD_STANDI NGORDER,  DI ALOG
    BEGI N
        LEFTMARGI N,  7
        RI GHTMARGI N,  470
        TOPMARGI N,  7
        BOTTOMMARGI N,  216
    END

    I DD_CONTRACT,  DI ALOG
    BEGI N
        LEFTMARGI N,  7
        RI GHTMARGI N,  245
        TOPMARGI N,  7
        BOTTOMMARGI N,  266
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    END

    I DD_DEBUG,  DI ALOG
    BEGI N
        LEFTMARGI N,  7
        RI GHTMARGI N,  330
        TOPMARGI N,  7
        BOTTOMMARGI N,  186
    END
END
#endi f     / /  APSTUDI O_I NVOKED

/ / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /
/ /
/ /  St r i ng Tabl e
/ /

STRI NGTABLE PRELOAD DI SCARDABLE
BEGI N
    I DR_MAI NFRAME           " Pr akt i kumMFC"
    I DR_PRAKTI TYPE          " \ nPr akt i \ nPr akt i \ n\ n\ nPr akt i kumMFC. Document \ nPr akt i  Document "
END

STRI NGTABLE PRELOAD DI SCARDABLE
BEGI N
    AFX_I DS_APP_TI TLE       " Pr akt i kumMFC"
    AFX_I DS_I DLEMESSAGE     " Ber ei t "
END

STRI NGTABLE DI SCARDABLE
BEGI N
    I D_I NDI CATOR_EXT        " ER"
    I D_I NDI CATOR_CAPS       " UF"
    I D_I NDI CATOR_NUM        " NUM"
    I D_I NDI CATOR_SCRL       " RF"
    I D_I NDI CATOR_OVR        " ÜB"
    I D_I NDI CATOR_REC        " MA"
END

STRI NGTABLE DI SCARDABLE
BEGI N
    I D_FI LE_NEW             " Er st el l t  ei n neues Dokument . \ nNeu"
    I D_FI LE_OPEN            " Öf f net  ei n best ehendes Dokument . \ nÖf f nen"
    I D_FI LE_CLOSE           " Schl i eßt  das akt i ve Dokument . \ nSchl i eßen"
    I D_FI LE_SAVE            " Spei cher t  das akt i ve Dokument . \ nSpei cher n"
    I D_FI LE_SAVE_AS         " Spei cher t  das akt i ve Dokument  unt er  neuem Namen. \ nSpei cher n
unt er "
END

STRI NGTABLE DI SCARDABLE
BEGI N
    I D_APP_ABOUT            " Zei gt  Pr ogr amm- I nf or mat i onen,  Ver si onsnummer  und Copyr i ght
an. \ nI nf o"
    I D_APP_EXI T             " Ver l äßt  di e Anwendung;  f r agt ,  ob Dokument e gespei cher t  wer den
sol l en. \ nBeenden"
END

STRI NGTABLE DI SCARDABLE
BEGI N
    I D_FI LE_MRU_FI LE1       " Öf f net  di eses Dokument . "
    I D_FI LE_MRU_FI LE2       " Öf f net  di eses Dokument . "
    I D_FI LE_MRU_FI LE3       " Öf f net  di eses Dokument . "
    I D_FI LE_MRU_FI LE4       " Öf f net  di eses Dokument . "
    I D_FI LE_MRU_FI LE5       " Öf f net  di eses Dokument . "
    I D_FI LE_MRU_FI LE6       " Öf f net  di eses Dokument . "
    I D_FI LE_MRU_FI LE7       " Öf f net  di eses Dokument . "
    I D_FI LE_MRU_FI LE8       " Öf f net  di eses Dokument . "
    I D_FI LE_MRU_FI LE9       " Öf f net  di eses Dokument . "
    I D_FI LE_MRU_FI LE10      " Öf f net  di eses Dokument . "
    I D_FI LE_MRU_FI LE11      " Öf f net  di eses Dokument . "
    I D_FI LE_MRU_FI LE12      " Öf f net  di eses Dokument . "
    I D_FI LE_MRU_FI LE13      " Öf f net  di eses Dokument . "
    I D_FI LE_MRU_FI LE14      " Öf f net  di eses Dokument . "
    I D_FI LE_MRU_FI LE15      " Öf f net  di eses Dokument . "
    I D_FI LE_MRU_FI LE16      " Öf f net  di eses Dokument . "
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END

STRI NGTABLE DI SCARDABLE
BEGI N
    I D_NEXT_PANE            " Wechsel t  zum nächst en Fenst er ausschni t t . \ nNächst er  Ausschni t t "
    I D_PREV_PANE            " Spr i ngt  zum vor her i gen Fenst er ausschni t t  zur ück. \ nVor her i ger
Ausschni t t "
END

STRI NGTABLE DI SCARDABLE
BEGI N
    I D_WI NDOW_NEW           " Öf f net  ei n wei t er es Fenst er  f ür  das akt i ve Dokument . \ nNeues
Fenst er "
    I D_WI NDOW_ARRANGE       " Or dnet  di e Symbol e i m unt er en Ber ei ch des Fenst er s an. \ nSymbol e
anor dnen"
    I D_WI NDOW_CASCADE       " Or dnet  di e Fenst er  über l append an. \ nÜber l appende Fenst er "
    I D_WI NDOW_TI LE_HORZ     " Or dnet  di e Fenst er  nebenei nander  an. \ nFenst er  nebenei nander "
    I D_WI NDOW_TI LE_VERT     " Or dnet  di e Fenst er  nebenei nander  an. \ nFenst er  nebenei nander "
    I D_WI NDOW_SPLI T         " Tei l t  das akt i ve Fenst er  i n Ausschni t t e. \ nTei l en"
END

STRI NGTABLE DI SCARDABLE
BEGI N
    I D_EDI T_CLEAR           " Löscht  di e Mar ki er ung. \ nLöschen"
    I D_EDI T_CLEAR_ALL       " Löscht  al l es. \ nAl l es l öschen"
    I D_EDI T_COPY            " Kopi er t  di e Mar ki er ung und über t r ägt  s i e i n di e
Zwi schenabl age. \ nKopi er en"
    I D_EDI T_CUT             " Ent f er nt  di e Mar ki er ung und über t r ägt  s i e i n di e
Zwi schenabl age. \ nAusschnei den"
    I D_EDI T_FI ND            " Sucht  den angegebenen Text . \ nSuchen"
    I D_EDI T_PASTE           " Fügt  den I nhal t  der  Zwi schenabl age ei n. \ nEi nf ügen"
    I D_EDI T_REPEAT          " Wi eder hol t  di e l et zt e Akt i on. \ nWi eder hol en"
    I D_EDI T_REPLACE         " Er set zt  ei nen best i mmt en Text  dur ch ei nen ander en. \ nEr set zen"
    I D_EDI T_SELECT_ALL      " Mar ki er t  das gesamt e Dokument . \ nAl l es mar ki er en"
    I D_EDI T_UNDO            " Macht  di e l et zt e Akt i on r ückgängi g. \ nRückgängi g"
    I D_EDI T_REDO            " Wi eder hol t  di e vor her  r ückgängi g gemacht e
Akt i on. \ nWi eder her st el l en"
END

STRI NGTABLE DI SCARDABLE
BEGI N
    AFX_I DS_SCSI ZE          " Änder t  di e Fenst er gr öße. "
    AFX_I DS_SCMOVE          " Änder t  di e Posi t i on des Fenst er s. "
    AFX_I DS_SCMI NI MI ZE      " Ver kl ei ner t  das Fenst er  zu ei nem Symbol . "
    AFX_I DS_SCMAXI MI ZE      " Ver gr ößer t  das Fenst er  zu vol l er  Gr öße. "
    AFX_I DS_SCNEXTWI NDOW    " Wechsel t  zum nächst en Dokument f enst er . "
    AFX_I DS_SCPREVWI NDOW    " Wechsel t  zum vor her i gen Dokument f enst er . "
    AFX_I DS_SCCLOSE         " Schl i eßt  das akt i ve Fenst er  und f or der t  zur  Dokument spei cher ung
auf . "
END

STRI NGTABLE DI SCARDABLE
BEGI N
    AFX_I DS_SCRESTORE       " St el l t  das Fenst er  i n sei ner  nor mal en Gr öße wi eder  her . "
    AFX_I DS_SCTASKLI ST      " Akt i v i er t  di e Task- Li st e. "
    AFX_I DS_MDI CHI LD        " Akt i v i er t  di eses Fenst er . "
END

#endi f     / /  Deut sch ( Deut schl and)  r esour ces
/ / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /

#i f ndef  APSTUDI O_I NVOKED
/ / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /
/ /
/ /  Gener at ed f r om t he TEXTI NCLUDE 3 r esour ce.
/ /
#def i ne _AFX_NO_SPLI TTER_RESOURCES
#def i ne _AFX_NO_OLE_RESOURCES
#def i ne _AFX_NO_TRACKER_RESOURCES
#def i ne _AFX_NO_PROPERTY_RESOURCES

#i f  ! def i ned( AFX_RESOURCE_DLL)  | |  def i ned( AFX_TARG_DEU)
#i f def  _WI N32
LANGUAGE 7,  1
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#pr agma code_page( 1252)
#endi f  / / _WI N32
#i ncl ude " r es\ Pr akt i kumMFC. r c2"   / /  Ni cht  mi t  Mi cr osof t  Vi sual  C++ bear bei t et e Ressour cen
#i ncl ude " l . deu\ af xr es. r c"           / /  St andar dkomponent en
#endi f

/ / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /
#endi f     / /  not  APSTUDI O_I NVOKED

Vorkompilierte Dateien der MFC

Interface (stdafx.h)

/ / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /
/ /   Sof t war ebauel ement e I I ,  Pr akt i kumsbel eg/ MFC

/ * !  \ f i l e  St dAf x. h
    \ br i ef  MFC def aul t  i ncl udes
* /

#pr agma once

/ /  don‘ t  i ncl ude r ar el y used header  f i l es
#def i ne VC_EXTRALEAN
/ /  MFC cor e
#i ncl ude <af xwi n. h>
/ /  CLi st Vi ew
#i ncl ude <af xcvi ew. h>
/ /  CFi l eDi al og
#i ncl ude <af xdl gs. h>

/ * !
    \ aut hor          MFC wi zar d ( aut omat i cal l y)
    \ dat e           August  21,  2001
* /

/ / { { AFX_I NSERT_LOCATI ON} }

Implementierung (stdafx.cpp)

/ / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /
/ /   Sof t war ebauel ement e I I ,  Pr akt i kumsbel eg/ MFC

/ * !  \ f i l e  St dAf x. cpp
    \ br i ef  bui l d pr e- compi l ed header s out  of  MFC def aul t  i ncl udes
* /

#i ncl ude " st daf x. h"
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Model

PraktikumMFCDoc

Abbildung 51: Vererbungshierarchie CPr akt i kumMFCDoc

CPraktikumMFCDoc

<<const>> ShowCustomerinformation() : void
DeleteEntry(nEntry : int) : void
DeleteAll() : void
InsertContract() : void
InsertStandingorder() : void
InsertForm() : void
InsertBankdocument() : void
EditEntry(nEntry : int) : void
<<virtual>> DeleteContents() : void
<<virtual>> Serialize(ar : CArchive&) : void
<<virtual>> OnNewDocument() : BOOL
~CPraktikumMFCDoc()
CPraktikumMFCDoc()

Abbildung 52: UML-Beschreibung von CPr akt i kumMFCDoc

Interface (PraktikumMfcDoc.h)

/ / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /
/ /   Sof t war ebauel ement e I I ,  Pr akt i kumsbel eg/ MFC

/ * !  \ f i l e  Pr akt i kumMFCDoc. h
    \ br i ef  c l ass CPr akt i kumMFCDoc ( i nt er f ace)
* /

#pr agma once
#i ncl ude " Fol der . h"
#i ncl ude " DumpDi al og. h"

namespace Model
{

/ / !  The mai n document
/ * !  \ l i  document  of  t he appl i cat i on

    \ aut hor          St ephan Br umme
    \ dat e           August  23,  2001

    \ i nvar i ant
    \ l i  ( none)
* /

/ / ##Model I d=3B863AFF0190
class CPr akt i kumMFCDoc :  public CDocument
{
protected:
    / / !  def aul t  const r uct or
    / / ##Model I d=3B863AFF0202
    CPr akt i kumMFCDoc( ) ;
    / / !  dest r uct or
    / / ##Model I d=3B863AFF0201
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    ~CPr akt i kumMFCDoc( ) ;

public:
    / / !  one and onl y dat a member
    / / ##Model I d=3B863AFF0194
    Model : : CFol der  m_Fol der ;

    / / { { AFX_VI RTUAL( CPr akt i kumMFCDoc)
    public:
    / / !  cr eat e a new document
    / / ##Model I d=3B863AFF01FF
    virtual BOOL OnNewDocument ( ) ;
    / / !  ser i al i ze t he f ol der
    / / ##Model I d=3B863AFF01CF
    virtual voi d Ser i al i ze( CAr chi ve& ar ) ;
    / / !  del et e t he f ol der ‘ s cont ent
    / / ##Model I d=3B863AFF01CD
    virtual voi d Del et eCont ent s( ) ;
    / / } } AFX_VI RTUAL

    / / !  edi t  a f ol der ‘ s el ement
    / / ##Model I d=3B863AFF01CB
    voi d Edi t Ent r y( i nt  nEnt r y) ;
    / / !  i nser t  a new bank document
    / / ##Model I d=3B863AFF01CA
    voi d I nser t Bankdocument ( ) ;
    / / !  i nser t  a new f or m
    / / ##Model I d=3B863AFF01C9
    voi d I nser t For m( ) ;
    / / !  i nser t  a new st andi ng or der
    / / ##Model I d=3B863AFF01C8
    voi d I nser t St andi ngor der ( ) ;
    / / !  i nser t  a new cont r act
    / / ##Model I d=3B863AFF01C7
    voi d I nser t Cont r act ( ) ;
    / / !  del et e al l  el ement s
    / / ##Model I d=3B863AFF01C6
    voi d Del et eAl l ( ) ;
    / / !  del et e a si ngl e el ement
    / / ##Model I d=3B863AFF01C4
    voi d Del et eEnt r y( i nt  nEnt r y) ;
    / / !  show f ol der ‘ s pr oper t i es
    / / ##Model I d=3B863AFF01C2
    voi d ShowCust omer i nf or mat i on( )  const;

protected:
    / / { { AFX_MSG( CPr akt i kumMFCDoc)
    / / } } AFX_MSG
    DECLARE_DYNCREATE( CPr akt i kumMFCDoc)
    DECLARE_MESSAGE_MAP( )
} ;

}  / /  namespace Model

/ / { { AFX_I NSERT_LOCATI ON} }

Implementierung (PraktikumMfcDoc.cpp)

/ / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /
/ /   Sof t war ebauel ement e I I ,  Pr akt i kumsbel eg/ MFC

/ * !  \ f i l e  Pr akt i kumMFCDoc. cpp
    \ br i ef  c l ass CPr akt i kumMFCDoc ( i mpl ement at i on)
* /

#i ncl ude " st daf x. h"
#i ncl ude " Pr akt i kumMFC. h"
#i ncl ude " Pr akt i kumMFCDoc. h"

/ /  used cl asses
#i ncl ude " MyDat e. h"
#i ncl ude " Fol der . h"
#i ncl ude " Fol der Di al og. h"
#i ncl ude " BankDocument . h"
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#i ncl ude " BankDocument Di al og. h"
#i ncl ude " For m. h"
#i ncl ude " For mDi al og. h"
#i ncl ude " St andi ngOr der . h"
#i ncl ude " St andi ngOr der Di al og. h"
#i ncl ude " Cont r act . h"
#i ncl ude " Cont r act Di al og. h"

#i f def  _DEBUG
#def i ne new DEBUG_NEW
#undef  THI S_FI LE
static char  THI S_FI LE[ ]  = __FI LE__;
#endi f

namespace Model
{

/ * !
    No debug di al og on st ar t up
* /
CPr akt i kumMFCDoc: : CPr akt i kumMFCDoc( )
{
}

CPr akt i kumMFCDoc: : ~CPr akt i kumMFCDoc( )
{
}

/ * !
    Ask f or  f ol der ‘ s pr oper t i es
    \ r et ur n t r ue,  i f  successf ul
    \ see CFol der Di al og
    \ i nvar i ant  see CFol der Di al og
* /
BOOL CPr akt i kumMFCDoc: : OnNewDocument ( )
{
    / /  t he usual  st uf f
    if ( ! CDocument : : OnNewDocument ( ) )
        return FALSE;

    / /  ask f or  cust omer  i nf or mat i on
    Vi ew: : CFol der Di al og dl g( t r ue) ;
    dl g. m_st r Dat eOf Foundat i on = " ( noch ni cht  angel egt ) " ;
    if ( dl g. DoModal ( )  == I DOK)
    {
        / /  OK pr essed,  so cr eat e a new one
        CFol der  myFol der ( dl g. m_st r Cust omer I nf or mat i on) ;
        m_Fol der  = myFol der ;
        return TRUE;
    }
    else
        / /  cancel
        return FALSE;
}

/ * !
    Load/ st or e t he document
    \ par am ar  CAr chi ve t o be used
    \ see CFol der : : Ser i al i ze
* /
voi d CPr akt i kumMFCDoc: : Ser i al i ze( CAr chi ve& ar )
{
    m_Fol der . Ser i al i ze( ar ) ;

    Updat eAl l Vi ews( NULL) ;
}

/ * !
    Reset  f ol der ‘ s set
* /



Praktikumsbeleg Stephan Brumme 31.August 2001
Matrikelnr. 702544, 4.Semester

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                    

                                                                                                                                                                                              

www.stephan-brumme.com Softwarebauelemente II Seite 72 von 181
Sommersemester 2001

voi d CPr akt i kumMFCDoc: : Del et eCont ent s( )
{
    / /  del et e al l  el ement s i n t he set
    m_Fol der . Scr at chAl l ( ) ;

    CDocument : : Del et eCont ent s( ) ;
    Updat eAl l Vi ews( NULL) ;
}

/ * !
    Show f ol der ‘ s pr oper t i es
    \ see CFol der Di al og
    \ i nvar i ant  see CFol der Di al og
* /
voi d CPr akt i kumMFCDoc: : ShowCust omer i nf or mat i on( )  const
{
    Vi ew: : CFol der Di al og dl g;
    dl g. m_nCar di nal i t y = m_Fol der . Car d( ) ;
    dl g. m_st r Dat eOf Foundat i on = m_Fol der . Get Dat eOf Foundat i on( ) . For mat ( " %A,  %d. %B,  %Y,
%H: %M: %S" ) ;
    dl g. m_st r Cust omer I nf or mat i on = m_Fol der . Get Cust omer I nf or mat i on( ) ;

    dl g. DoModal ( ) ;
}

/ * !
    I nser t  a new bank document
    \ see CBankDocument ,  CBankDocument Di al og
    \ i nvar i ant  see CBankDocument Di al og
* /
voi d CPr akt i kumMFCDoc: : I nser t Bankdocument ( )
{
    / /  di al og i s used f or  const r uct i on
    Vi ew: : CBankDocument Di al og dl g( t r ue) ;

    dl g. m_st r Dat eOf Foundat i on = " ( noch ni cht  er st el l t ) " ;

    if ( dl g. DoModal ( )  == I DOK)
    {
        CBankDocument  bankdocument ( dl g. m_st r Aut hor ,  dl g. m_st r Ti t l e,  dl g. m_st r Key) ;
        m_Fol der . I nser t ( &bankdocument ) ;
    }

    Updat eAl l Vi ews( NULL) ;
}

/ * !
    I nser t  a new f or m
    \ see CFor m,  CFor mDi al og
    \ i nvar i ant  see CFor mDi al og
* /
voi d CPr akt i kumMFCDoc: : I nser t For m( )
{
    / /  di al og i s used f or  const r uct i on
    Vi ew: : CFor mDi al og dl g( t r ue) ;

    dl g. m_st r Dat eOf Foundat i on = " ( noch ni cht  er st el l t ) " ;
    dl g. m_st r Al t er at i onDat e   = " ( noch ni cht  er st el l t ) " ;
    dl g. m_bPr oved = dl g. m_bSi gned = FALSE;

    if ( dl g. DoModal ( )  == I DOK)
    {
        / /  conver t  BOOL t o bool
        bool  bPr oved = ( dl g. m_bPr oved ! = 0) ;
        bool  bSi gned = ( dl g. m_bSi gned ! = 0) ;

        CFor m f or m( dl g. m_st r Aut hor ,  dl g. m_st r Ti t l e,  dl g. m_st r Key,
                   bPr oved,  bSi gned,  dl g. m_st r For mal i t y) ;
        m_Fol der . I nser t ( &f or m) ;
    }

    Updat eAl l Vi ews( NULL) ;
}
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/ * !
    I nser t  a new st andi ng or der
    \ see CSt andi ngOr der ,  CSt andi ngOr der Di al og
    \ i nvar i ant  see CSt andi ngOr der Di al og
* /
voi d CPr akt i kumMFCDoc: : I nser t St andi ngor der ( )
{
    / /  di al og i s used f or  const r uct i on
    Vi ew: : CSt andi ngOr der Di al og dl g( t r ue) ;

    dl g. m_st r Dat eOf Foundat i on = " ( noch ni cht  er st el l t ) " ;
    dl g. m_st r Al t er at i onDat e   = " ( noch ni cht  er st el l t ) " ;
    dl g. m_bPr oved = dl g. m_bSi gned = FALSE;
    dl g. m_nAmount  = dl g. m_nI nt er val  = 0;

    if ( dl g. DoModal ( )  == I DOK)
    {
        / /  conver t  BOOL t o bool
        bool  bPr oved = ( dl g. m_bPr oved ! = 0) ;
        bool  bSi gned = ( dl g. m_bSi gned ! = 0) ;

        CSt andi ngOr der  or der ( dl g. m_st r Aut hor ,  dl g. m_st r Ti t l e,  dl g. m_st r Key,
                             bPr oved,  bSi gned,  dl g. m_st r For mal i t y,
                             dl g. m_nAmount ,  dl g. m_st r Subj ect ,  dl g. m_st r Sour ce,
                             dl g. m_st r Reci pi ent ,  dl g. m_nI nt er val ) ;
        m_Fol der . I nser t ( &or der ) ;
    }

    Updat eAl l Vi ews( NULL) ;
}

/ * !
    I nser t  a new cont r act
    \ see CCont r act ,  CCont r act Di al og
    \ i nvar i ant  see CCont r act Di al og
* /
voi d CPr akt i kumMFCDoc: : I nser t Cont r act ( )
{
    / /  di al og i s used f or  const r uct i on
    Vi ew: : CCont r act Di al og dl g( t r ue) ;

    dl g. m_st r Dat eOf Foundat i on = " ( noch ni cht  er st el l t ) " ;
    dl g. m_st r Al t er at i onDat e   = " ( noch ni cht  er st el l t ) " ;
    dl g. m_bPr oved = dl g. m_bSi gned = FALSE;

    if ( dl g. DoModal ( )  == I DOK)
    {
        / /  conver t  BOOL t o bool
        bool  bPr oved = ( dl g. m_bPr oved ! = 0) ;
        bool  bSi gned = ( dl g. m_bSi gned ! = 0) ;

        CCont r act  cont r act ( dl g. m_st r Aut hor ,  dl g. m_st r Ti t l e,  dl g. m_st r Key,
                           dl g. m_nRegi st r at i onNumber ,  bPr oved,  bSi gned,  dl g. m_st r Wor di ng) ;
        m_Fol der . I nser t ( &cont r act ) ;
    }

    Updat eAl l Vi ews( NULL) ;
}

/ * !
    Edi t  a f ol der ‘ s el ement ,  car e f or  pol ymor phi c behavi our  of  t he set
    \ par am nEnt r y i ndex of  t he edi t ed el ement
    \ see CBankDocument ,  CFor m,  CSt andi ngOr der ,  CCont r act ,
         CBankDocument Di al og,  CFor mDi al og,  CSt andi ngOr der Di al og,  CCont r act Di al og,
         CObj ect : : I sKi ndOf
* /
voi d CPr akt i kumMFCDoc: : Edi t Ent r y( i nt  nEnt r y)
{
    / /  move cur sor  t o t he sel ect ed el ement
    m_Fol der . Set Cur sor ( nEnt r y) ;
    / /  get  i t
    CBankDocument *  pObj ect  = m_Fol der . Get Cur r ent ( ) ;
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    / /  I sKi ndOf  i s t r ue,  i f  c l ass( a) =cl ass( b)  AND i f  c l ass( a) =der i ved f r om cl ass( b)
    / /  t her ef or e,  we have t o l ook f or  der i ved cl asses f i r st

    / /  CCont r act  ?
    if ( pObj ect - >I sKi ndOf ( RUNTI ME_CLASS( CCont r act ) ) )
    {
        CCont r act *  pCont r act  = static_cast<CCont r act * >( pObj ect ) ;

        / /  f i l l  i n di al og‘ s cont r ol s
        Vi ew: : CCont r act Di al og dl g;
        dl g. m_st r Dat eOf Foundat i on = pCont r act - >Get Dat eOf Foundat i on( ) ;
        dl g. m_st r Al t er at i onDat e   = pCont r act - >Get Al t er at i onDat e( ) ;
        dl g. m_st r Wor di ng          = pCont r act - >Get Wor di ng( ) ;
        dl g. m_nRegi st r at i onNumber  = pCont r act - >Get Regi st r at i onNumber ( ) ;
        dl g. m_st r Aut hor  = pCont r act - >Get Aut hor ( ) ;
        dl g. m_st r Key    = pCont r act - >Get Key( ) ;
        dl g. m_st r Ti t l e  = pCont r act - >Get Ti t l e( ) ;
        dl g. m_bPr oved   = pCont r act - >Get Pr oved( ) ;
        dl g. m_bSi gned   = pCont r act - >Get Si gned( ) ;

        / /  onl y updat e i f  user  pr essed OK
        if ( dl g. DoModal ( )  == I DOK)
        {
            pCont r act - >Set Si gned( dl g. m_bPr oved ! = 0) ;
            pCont r act - >Set Pr oved( dl g. m_bSi gned ! = 0) ;
            pCont r act - >Set Wor di ng( dl g. m_st r Wor di ng) ;

            / /  del et e ol d ent r y
            m_Fol der . Scr at ch( ) ;
            / /  add t he updat ed one
            m_Fol der . I nser t ( pCont r act ) ;

            Set Modi f i edFl ag( ) ;
        }
    }
    else
    / /  CSt andi ngOr der  ?
    if ( pObj ect - >I sKi ndOf ( RUNTI ME_CLASS( CSt andi ngOr der ) ) )
    {
        CSt andi ngOr der *  pOr der  = static_cast<CSt andi ngOr der * >( pObj ect ) ;

        / /  f i l l  i n di al og‘ s cont r ol s
        Vi ew: : CSt andi ngOr der Di al og dl g;
        dl g. m_st r Dat eOf Foundat i on = pOr der - >Get Dat eOf Foundat i on( ) ;
        dl g. m_st r Al t er at i onDat e   = pOr der - >Get Al t er at i onDat e( ) ;
        dl g. m_st r For mal i t y        = pOr der - >Get For mal i t y( ) ;
        dl g. m_st r Aut hor  = pOr der - >Get Aut hor ( ) ;
        dl g. m_st r Key    = pOr der - >Get Key( ) ;
        dl g. m_st r Ti t l e  = pOr der - >Get Ti t l e( ) ;
        dl g. m_bPr oved   = pOr der - >Get Pr oved( ) ;
        dl g. m_bSi gned   = pOr der - >Get Si gned( ) ;
        dl g. m_nAmount    = pOr der - >Get Amount ( ) ;
        dl g. m_nI nt er val  = pOr der - >Get I nt er val ( ) ;
        dl g. m_st r Sour ce = pOr der - >Get Sour ce( ) ;
        dl g. m_st r Reci pi ent  = pOr der - >Get Reci pi ent ( ) ;
        dl g. m_st r Subj ect    = pOr der - >Get Subj ect ( ) ;

        / /  onl y updat e i f  user  pr essed OK
        if ( dl g. DoModal ( )  == I DOK)
        {
            pOr der - >Set Si gned( dl g. m_bPr oved ! = 0) ;
            pOr der - >Set Pr oved( dl g. m_bSi gned ! = 0) ;
            pOr der - >Set Amount ( dl g. m_nAmount ) ;
            pOr der - >Set I nt er val ( dl g. m_nI nt er val ) ;

            / /  del et e ol d ent r y
            m_Fol der . Scr at ch( ) ;
            / /  add t he updat ed one
            m_Fol der . I nser t ( pOr der ) ;

            Set Modi f i edFl ag( ) ;
        }
    }
    else
    / /  CFor m ?
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    if ( pObj ect - >I sKi ndOf ( RUNTI ME_CLASS( CFor m) ) )
    {
        CFor m*  pFor m = static_cast<CFor m* >( pObj ect ) ;

        / /  f i l l  i n di al og‘ s cont r ol s
        Vi ew: : CFor mDi al og dl g;
        dl g. m_st r Dat eOf Foundat i on = pFor m- >Get Dat eOf Foundat i on( ) ;
        dl g. m_st r Al t er at i onDat e   = pFor m- >Get Al t er at i onDat e( ) ;
        dl g. m_st r For mal i t y        = pFor m- >Get For mal i t y( ) ;
        dl g. m_st r Aut hor  = pFor m- >Get Aut hor ( ) ;
        dl g. m_st r Key    = pFor m- >Get Key( ) ;
        dl g. m_st r Ti t l e  = pFor m- >Get Ti t l e( ) ;
        dl g. m_bPr oved   = pFor m- >Get Pr oved( ) ;
        dl g. m_bSi gned   = pFor m- >Get Si gned( ) ;

        / /  onl y updat e i f  user  pr essed OK
        if ( dl g. DoModal ( )  == I DOK)
        {
            pFor m- >Set Si gned( dl g. m_bPr oved ! = 0) ;
            pFor m- >Set Pr oved( dl g. m_bSi gned ! = 0) ;

            / /  del et e ol d ent r y
            m_Fol der . Scr at ch( ) ;
            / /  add t he updat ed one
            m_Fol der . I nser t ( pFor m) ;

            Set Modi f i edFl ag( ) ;
        }
    }
    else
    / /  CBankDocument  ?
    if ( pObj ect - >I sKi ndOf ( RUNTI ME_CLASS( CBankDocument ) ) )
    {
        / /  f i l l  i n di al og‘ s cont r ol s
        Vi ew: : CBankDocument Di al og dl g;
        dl g. m_st r Aut hor  = pObj ect - >Get Aut hor ( ) ;
        dl g. m_st r Dat eOf Foundat i on = pObj ect - >Get Dat eOf Foundat i on( ) ;
        dl g. m_st r Key    = pObj ect - >Get Key( ) ;
        dl g. m_st r Ti t l e  = pObj ect - >Get Ti t l e( ) ;

        / /  show di al og
        dl g. DoModal ( ) ;
    }
    else
        / /  RTTI  f ai l ed
        TRACE( " Cannot  i dent i f y c l ass %s. \ n" ,  pObj ect - >Get Runt i meCl ass( ) - >m_l pszCl assName) ;

    / /  del et e t he copy
    delete pObj ect ;
    Updat eAl l Vi ews( NULL) ;
}

/ * !
    Del et e t he whol e f ol der
* /
voi d CPr akt i kumMFCDoc: : Del et eAl l ( )
{
    m_Fol der . Scr at chAl l ( ) ;
    Updat eAl l Vi ews( NULL) ;
}

/ * !
    Del et e cur r ent  el ement
    \ par am nEnt r y i ndex of  t he sel ect ed el ement
* /
voi d CPr akt i kumMFCDoc: : Del et eEnt r y( i nt  nEnt r y)
{
    m_Fol der . Set Cur sor ( nEnt r y) ;
    m_Fol der . Scr at ch( ) ;
    Updat eAl l Vi ews( NULL) ;
}

I MPLEMENT_DYNCREATE( CPr akt i kumMFCDoc,  CDocument )
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BEGI N_MESSAGE_MAP( CPr akt i kumMFCDoc,  CDocument )
    / / { { AFX_MSG_MAP( CPr akt i kumMFCDoc)
    / / } } AFX_MSG_MAP
END_MESSAGE_MAP( )

}  / /  namespace Model
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Polymorphe Mengenorganisation

Abbildung 53: Vererbungshierarchie CPol ymor phi cSet <>

Interface und Implementierung (PolymorphicSet.h)

/ / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /
/ /   Sof t war ebauel ement e I I ,  Pr akt i kumsbel eg/ MFC

/ * !  \ f i l e  Pol ymor phi cSet . h
    \ br i ef  t empl at e CPol ymor phi cSet <C> ( i nt er f ace + i mpl ement at i on)
* /

#pr agma once
#i ncl ude " st daf x. h"
/ /  MFC‘ s CLi st  t empl at e i s used
#i ncl ude <af xt empl . h>
/ /  add CTr ace
#i ncl ude " Tr ace. h"

/ / !  Namespace t hat  cont ai ns al l  model  c l asses
/ * !
    \ l i  Model  component  of  t he MVC concept
* /
namespace Model
{
    using Debug: : CTr ace;

/ / !  Templ at e of  a pol ymor phi c set
/ * !  \ l i  The onl y par amet er  i s t he base cl ass of  al l  el ement s ( at  l east  CObj ect )
    \ l i  Al l  el ement s ar e copi ed by t he i nt er f ace met hods
        t o avoi d unexpect ed behavi our  ( e. g.  ext er nal  del et i on)
    \ l i  f ul l y ser i al i zabl e

    \ aut hor          St ephan Br umme
    \ dat e           August  23,  2001

    \ i nvar i ant
    \ l i  I f  t he set  i s empt y t hen m_Cur sor  must  be NULL el se i t  must  poi nt  t o a el ement
    \ l i  No el ement  i s al l owed t o appear  mor e t han once
* /

/ / ##Model I d=3B863AFA0154
template<class C> class CPol ymor phi cSet  :  public CObj ect
{
public:
    / / !  def aul t  const r uct or
    CPol ymor phi cSet ( ) ;
    / / !  copy const r uct or
    CPol ymor phi cSet ( const CPol ymor phi cSet <C>& set ) ;

    / / !  dest r uct or
    virtual ~CPol ymor phi cSet ( ) ;

    / / !  ser i al i zat i on
    virtual voi d Ser i al i ze( CAr chi ve &ar ) ;
    / / !  i nvar i ance
    virtual voi d Asser t Val i d( )  const;
    / / !  dump
    virtual voi d Dump( CDumpCont ext & dc)  const;

    / / !  copy t he whol e set
    virtual CPol ymor phi cSet <C>& operator=( const CPol ymor phi cSet <C>& set ) ;
    / / !  compar e t wo set s
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    / / !  val ue i dent i t y
    virtual bool  operator==( const CPol ymor phi cSet <C>& set )  const;
    / / !  obj ect  i dent i t y
            bool  Equal      ( const CPol ymor phi cSet <C>*  set )  const;

    / / !  r et ur ns number  of  st or ed el ement s
    i nt  Car d( )  const;

    / / !  f i r st  st or ed el ement
    C*  Get Fi r st ( ) ;
    / / !  next  el ement
    C*  Get Next ( ) ;
    / / !  get s t he el ement  t he cur sor  poi nt s t o
    C*  Get Cur r ent ( )  const;
    / / !  set  t he cur sor  t o t he el ement  speci f i ed by an i ndex
    voi d Set Cur sor ( i nt  nI ndex) ;

    / / !  i nser t s an el ement
    i nt   I nser t ( const C*  el ement ) ;
    / / !  del et es cur r ent  el ement
    voi d Scr at ch( ) ;
    / / !  del et es t he whol e set
    voi d Scr at chAl l ( ) ;

    / / !  f i nds an el ement
    bool  Fi nd( const C*  el ement ) ;

protected:
    / / !  cr eat es a new i nst ance and copi es al l  at t r i but es
    C*  Cl one( const C*  el ement )  const;

    / / !  st or es al l  el ement s i n a l i st
    / / ##Model I d=3B863AFA0199
    CLi st <C* ,  C* > m_Set ;
    / / !  cur sor ,  may be al t er ed at  any t i me
    / / ##Model I d=3B863AFA0194
    POSI TI ON m_Cur sor ;
} ;

/ / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /
/ / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /
/ / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /

/ * !
    Const r uct s an empt y set
* /
template<class C> CPol ymor phi cSet <C>: : CPol ymor phi cSet ( )
{
    / /  empt y set
    m_Cur sor  = NULL;
}

/ * !
    Copi es an exi st i ng set
    \ par am set  r ef er ence t o t he set  t hat  shoul d be copi ed
    \ see oper at or =
* /
template<class C> CPol ymor phi cSet <C>: : CPol ymor phi cSet ( const CPol ymor phi cSet <C>& set )
{
    operator=( set ) ;
}

/ * !
    Cl eans up memor y
    \ see Scr at chAl l
* /
template<class C> CPol ymor phi cSet <C>: : ~CPol ymor phi cSet ( )
{
    Scr at chAl l ( ) ;
}
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/ * !
    Loads /  st or es t he set
    \ par am ar  CAr chi ve t hat  pr ovi des access t o t he f i l e syst em
* /
template<class C> voi d CPol ymor phi cSet <C>: : Ser i al i ze( CAr chi ve &ar )
{
    CTr ace t r ace( " Ser i al i ze" , t hi s) ;

    / /  do not  f or get  t o ser i al i ze CObj ect ‘ s dat a member s
    CObj ect : : Ser i al i ze( ar ) ;

    / /  make use of  CAr chi ve‘ s over l oaded << and >> oper at or s f or  * CObj ect

    if ( ar . I sSt or i ng( ) )
    {
        / /  save pol ymor phi c set

        / /  wr i t e car di nal i t y
        ar  << m_Set . Get Count ( ) ;

        / /  wr i t e al l  el ement s
        POSI TI ON pos     = m_Set . Get HeadPosi t i on( ) ;
        i nt  nCur sor I ndex = 0,
            nCount        = 0;
        while ( pos ! = NULL)
        {
            / /  get  cur sor  i ndex
            if ( m_Cur sor  == pos)
                nCur sor I ndex = nCount ;
            nCount ++;

            ar  << m_Set . Get Next ( pos) ;
        }

        / /  st or e cur sor  i ndex
        ar  << nCur sor I ndex;
    }
    else
    {
        / /  l oad pol ymor phi c set

        / /  f i r st ,  del et e ol d set
        Scr at chAl l ( ) ;

        i nt  nCount ;
        / /  l oad car di nal i t y
        ar  >> nCount ;
        / /  l oad al l  el ement s
        for ( i nt  i =0;  i <nCount ;  i ++)
        {
            C*  el ement ;
            ar  >> el ement ;
            m_Set . AddTai l ( el ement ) ;
        }

        / /  get  cur sor  i ndex
        i nt  nCur sor I ndex;
        ar  >> nCur sor I ndex;
        / /  cr eat e cur sor  out  of  t he i ndex
        m_Cur sor  = m_Set . Fi ndI ndex( nCur sor I ndex) ;
    }
}

/ * !
    Det er mi nes whet her  t he set  i s val i d,  \ b i nvar i ant  descr i bes f ur t her  det ai l s ( see above)
* /
template<class C> voi d CPol ymor phi cSet <C>: : Asser t Val i d( )  const
{
    CObj ect : : Asser t Val i d( ) ;

    / /  i f  t he set  i s empt y t hen cur sor  must  be NULL
    if ( m_Set . I sEmpt y( ) )
    {
        ASSERT( m_Cur sor  == NULL) ;
        return;
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    }

    CSt r i ng st r Cl assName = Get Runt i meCl ass( ) - >m_l pszCl assName;

    / /  each el ement  may be pr esent  i n set  at  most  once
    / /  cur sor  must  poi nt  t o an el ement  ( or  NULL)
    POSI TI ON pos = m_Set . Get HeadPosi t i on( ) ;
    bool  bVal i dCur sor  = f al se;
    if ( m_Cur sor  == NULL)
        bVal i dCur sor  = t r ue;

    while ( pos ! = NULL)
    {
        / /  el ement  t hat  t he cur sor  poi nt s t o was f ound ?
        if ( pos == m_Cur sor )
            bVal i dCur sor  = t r ue;

        / /  get  el ement
        C*  el ement  = m_Set . Get Next ( pos) ;
        POSI TI ON posf i nd = pos;
        / /  compar e t o t he r emai ni ng el ement s
        while ( posf i nd ! = NULL)
        {
            C*  compar e = m_Set . Get Next ( posf i nd) ;
            / /  no t wo equal  el ement s ar e al l owed

            / /  same cl ass ?
            if ( st r Cl assName == compar e- >Get Runt i meCl ass( ) - >m_l pszCl assName)
                / /  equal  val ues ?
                ASSERT( ! ( * el ement  == * compar e) ) ;
        }
    }

    / /  cur sor  successf ul l y val i dat ed ?
    ASSERT( bVal i dCur sor ) ;
}

/ * !
    Cr eat e a dump of  t he cl ass ( onl y DEBUG ver si on)
    \ par am dc out put  dump st r eam
* /
template<class C> voi d CPol ymor phi cSet <C>: : Dump( CDumpCont ext & dc)  const
{
    CObj ect : : Dump( dc) ;

    / /  some gener al  i nf os
    dc << Car d( )  << "  el ement s,  cur sor  poi nt s t o "  << m_Cur sor  << " \ n"
       << " / /  t he f ol l owi ng el ement s ar e separ at ed by a l i ne ( - - - - - - - - - - ) \ n" ;

    / /  dump al l  el ement s
    POSI TI ON pos = m_Set . Get HeadPosi t i on( ) ;
    while ( pos ! = NULL)
    {
        m_Set . Get Next ( pos) - >Dump( dc) ;
        dc << " \ n- - - - - - - - - - \ n" ;
    }
}

/ * !
    Copi es al l  at t r i but es wi t h r espect  t o cl oni ng al l  el ement s and adj ust i ng t he cur sor
    \ par am  set  set  t hat  wi l l  be copi ed
    \ r et ur n r ef er ence t o t he cur r ent  set
    \ see    CPol ymor phi cSet ( const  CPol ymor phi cSet <C>& set )
* /
template<class C> CPol ymor phi cSet <C>& CPol ymor phi cSet <C>: : operator=( const CPol ymor phi cSet <C>&
set )
{
    CTr ace t r ace( " oper at or =" , t hi s, &set ) ;

    / /  del et e ol d el ement s
    Scr at chAl l ( ) ;

    POSI TI ON pos = set . m_Set . Get HeadPosi t i on( ) ;
    while ( pos ! = NULL)
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    {
        / /  save cur r ent  posi t i on
        POSI TI ON cur sor  = pos;

        / /  c l one each el ement
        C*  el ement  = set . m_Set . Get Next ( pos) ;
        C*  copy    = Cl one( el ement ) ;
        m_Set . AddTai l ( copy) ;

        / /  set  cur sor
        / /  we can‘ t  use set . m_Cur sor  di r ect l y because we copi ed al l  el ement s
        / /  and t her ef or e l ost  t hei r  ol d memor y addr ess
        if ( cur sor  == set . m_Cur sor )
            m_Cur sor  = m_Set . Get Tai l Posi t i on( ) ;
    }

    return * t hi s;
}

/ * !
    Compar es al l  el ement s of  t wo set s by val ue r egar dl ess t hei r  posi t i ons wi t hi n t he set .
    The cur sor s ar e not  compar ed and may di f f er  t her ef or e
    \ par am  set  set  t o compar e t o
    \ r et ur n t r ue,  i f  bot h set  ar e equal
    \ pr e    par amet er  " set "  must  be val i d
* /
template<class C> bool  CPol ymor phi cSet <C>: : operator==( const CPol ymor phi cSet <C>& set )  const
{
    CTr ace t r ace( " oper at or ==" , t hi s, &set ) ;

    ASSERT_VALI D( &set ) ;

    / /  same number  of  el ement s i s r equi r ed
    if ( m_Set . Get Count ( )  ! = set . m_Set . Get Count ( ) )
        return f al se;

    / /  each el ement  of  t hi s set  must  be f ound i n t he ot her  set
    POSI TI ON pos = m_Set . Get HeadPosi t i on( ) ;
    while ( pos ! = NULL)
    {
        C*  el ement  = m_Set . Get Next ( pos) ;
        if ( set . m_Set . Fi nd( el ement ) )
            return f al se;
    }

    / /  al l  el ement s wer e f ound,  set s must  be equal
    return t r ue;
}

/ * !
    Check whet her  t wo t o set s ar e not  onl y equal  but  al so i dent i cal
    \ par am  set  set  t o compar e t o
    \ r et ur n t r ue,  i f  bot h set s ar e i dent i cal
* /
template<class C> bool  CPol ymor phi cSet <C>: : Equal ( const CPol ymor phi cSet <C>*  set )  const
{
    CTr ace t r ace( " Equal " , t hi s, set ) ;

    return ( set  == t hi s) ;
}

/ * !
    Det er mi ne t he si ze of  t he pol ymor phi c set
    \ r et ur n number  of  st or ed el ement s
* /
template<class C> i nt  CPol ymor phi cSet <C>: : Car d( )  const
{
    CTr ace t r ace( " Car d" , t hi s) ;

    return m_Set . Get Count ( ) ;
}
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/ * !
    Set  cur sor  t o t he f i r st  el ement  and r et ur n a copy of  i t
    \ r et ur n copy of  t he f i r st  el ement
    \ see    Get Next ,  Get Cur r ent
    \ pr e    set  must  be non- empt y
* /
template<class C> C*  CPol ymor phi cSet <C>: : Get Fi r st ( )
{
    CTr ace t r ace( " Get Fi r st " , t hi s) ;

    / /  set  must  not  be empt y
    ASSERT( ! m_Set . I sEmpt y( ) ) ;

    / /  set  cur sor
    m_Cur sor  = m_Set . Get HeadPosi t i on( ) ;

    / /  gener at e copy
    C*  copy = Cl one( m_Set . Get Head( ) ) ;
    return copy;
}

/ * !
    I t er at e cur sor  t o t he next  el ement  and r et ur n a copy of  i t
    \ r et ur n copy of  t he next  el ement
    \ see    Get Fi r st ,  Get Cur r ent
    \ pr e    set  must  be non- empt y and cur sor  must  be val i d
* /
template<class C> C*  CPol ymor phi cSet <C>: : Get Next ( )
{
    CTr ace t r ace( " Get Next " , t hi s) ;

    / /  set  must  not  be empt y
    ASSERT( ! m_Set . I sEmpt y( ) ) ;
    / /  cur sor  must  not  be at  t he end of  t he set
    ASSERT( m_Cur sor  ! = NULL) ;

    / /  set  cur sor
    m_Set . Get Next ( m_Cur sor ) ;

    / /  gener at e copy
    C*  copy = Cl one( m_Set . Get At ( m_Cur sor ) ) ;
    return copy;
}

/ * !
    Ret ur n a copy of  t he el ement  t he cur sor  poi nt s t o
    \ r et ur n copy of  t he cur r ent  el ement
    \ see    Get Fi r st ,  Get Next
    \ pr e    cur sor  must  be val i d
* /
template<class C> C*  CPol ymor phi cSet <C>: : Get Cur r ent ( )  const
{
    CTr ace t r ace( " Get Cur r ent " , t hi s) ;

    / /  cur sor  must  not  be at  t he end of  t he set
    ASSERT( m_Cur sor  ! = NULL) ;

    / /  gener at e copy
    C*  copy = Cl one( m_Set . Get At ( m_Cur sor ) ) ;
    return copy;
}

/ * !
    Set  t he cur sor  t o an el ement  speci f i ed by an i ndex
    \ par am nI ndex zer o- based i ndex
* /
template<class C> voi d CPol ymor phi cSet <C>: : Set Cur sor ( i nt  nI ndex)
{
    CTr ace t r ace( " Set Cur sor " , t hi s) ;

    m_Cur sor  = m_Set . Fi ndI ndex( nI ndex) ;
}
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/ * !
    I nser t  a new el ement  i nt o t he set  and r et ur n i t s posi t i on
    \ par am  el ement  el ement  t o be i nser t ed
    \ r et ur n zer o- based i ndex,  - 1 i f  f ai l ed ( el ement  al r eady exi st s)
    \ see Cl one
* /
template<class C> i nt  CPol ymor phi cSet <C>: : I nser t ( const C*  el ement )
{
    CTr ace t r ace( " I nser t " , t hi s, el ement ) ;

    / /  don‘ t  i nser t  an obj ect  t wi ce
    if ( Fi nd( el ement ) )
        return - 1;

    / /  add a copy t o our  set ,  change cur sor
    m_Cur sor  = m_Set . AddTai l ( Cl one( el ement ) ) ;

    / /  r et ur n i ndex i n t he set
    return m_Set . Get Count ( ) - 1;
}

/ * !
    Del et e t he el ement  t he cur sor  cur r ent l y poi nt s t o and adj ust  cur sor
    \ see Scr at chAl l
    \ pr e cur sor  must  be val i d ( and t he set  non- empt y)
* /
template<class C> voi d CPol ymor phi cSet <C>: : Scr at ch( )
{
    CTr ace t r ace( " Scr at ch" , t hi s) ;

    / /  cur sor  must  not  be at  t he end of  t he set
    ASSERT( m_Cur sor  ! = NULL) ;

    / /  st or e cur r ent  cur sor
    POSI TI ON r emovepos = m_Cur sor ;
    / /  go on t o t he next  el ement  ( el se we l ose i t  af t er  er asi ng t hi s el ement )
    m_Set . Get Next ( m_Cur sor ) ;

    / /  r emove el ement  t hat  t he cur sor  pr evi ousl y poi nt ed t o
    delete m_Set . Get At ( r emovepos) ;
    m_Set . RemoveAt ( r emovepos) ;
}

/ * !
    Del et e t he whol e set  i ncl udi ng al l  st or ed el ement s
    \ see Scr at ch
* /
template<class C> voi d CPol ymor phi cSet <C>: : Scr at chAl l ( )
{
    CTr ace t r ace( " Scr at chAl l " , t hi s) ;

    / /  f r ont  t o back
    while ( ! m_Set . I sEmpt y( ) )
    {
        / /  del et e el ement
        delete m_Set . Get Head( ) ;
        / /  r emove t he cor r espendi ng poi nt er  f r om t he set
        m_Set . RemoveHead( ) ;
    }

    / /  r eset  cur sor
    m_Cur sor  = NULL;
}

/ * !
    Sear ch t hr ough t he whol e set  and set  m_Cur sor  i f  f ound
    \ par am  el ement  el ement  t o l ook f or
    \ r et ur n t r ue,  i f  el ement  was f ound
* /
template<class C> bool  CPol ymor phi cSet <C>: : Fi nd( const C*  el ement )
{
    CTr ace t r ace( " Fi nd" , t hi s, el ement ) ;
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    / /  onl y non- empt y set s
    if ( m_Set . I sEmpt y( ) )
        return f al se;

    CSt r i ng st r Cl assName = el ement - >Get Runt i meCl ass( ) - >m_l pszCl assName;

    / /  i t er at e t hr ough t he whol e l i st
    POSI TI ON pos = m_Set . Get HeadPosi t i on( ) ;
    while ( pos ! = NULL)
    {
        / /  st or e posi t i on i n case we f i nd a mat ch
        POSI TI ON st or epos = pos;

        / /  get  an el ement  we compar e t o
        C*  compar e  = m_Set . Get Next ( pos) ;

        / /  same cl ass ?
        if ( st r Cl assName == compar e- >Get Runt i meCl ass( ) - >m_l pszCl assName)
            / /  equal  val ues ?
            if ( * el ement  == * compar e)
            {
                / /  yes,  set  cur sor  and r et ur n " success ! "
                m_Cur sor  = st or epos;
                return t r ue;
            }
    }

    / /  el ement  i s not  par t  of  t he set
    return f al se;
}

/ * !
    Copy an obj ect  usi ng MFC‘ s own RTTI  mechani smus t o pr event  pol ymor phi sm
    \ par am  el ement  el ement  t o be cl oned
    \ r et ur n copy of  el ement
* /
template<class C> C*  CPol ymor phi cSet <C>: : Cl one( const C*  el ement )  const
{
    CTr ace t r ace( " Cl one" , t hi s, el ement ) ;

    / /  cr eat e new i nst ance ( car e f or  cor r ect  c l ass ! )
    C*  copy = static_cast<C* >( el ement - >Get Runt i meCl ass( ) - >Cr eat eObj ect ( ) ) ;
    / /  copy at t r i but es
    * copy = * el ement ;

    return copy;
}

}  / /  namespace Model
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Kartei

Abbildung 54: Vererbungshierarchie CFol der

CFolder

m_strCustomerInformation : CString

<<const>> GetCustomerInformation() : CString
<<const>> GetDateOfFoundation() : CMyDate
<<virtual, const>> operator==(set : const CFolder&) : bool
<<virtual>> operator=(set : const CFolder&) : CFolder&
<<virtual, const>> Dump(dc : CDumpContext&) : void
<<virtual, const>> AssertValid() : void
<<virtual>> Serialize(ar : CArchive&) : void
<<virtual, const>> GenerateC() : CObject*
<<virtual, const>> Generate() : CObject*
<<virtual>> ~CFolder()
CFolder()
CFolder(folder : const CFolder&)
CFolder(strCustomerInformation : CString)

Abbildung 55: UML-Beschreibung von CFol der

Interface (Folder.h)

/ / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /
/ /   Sof t war ebauel ement e I I ,  Pr akt i kumsbel eg/ MFC

/ * !  \ f i l e  Fol der . h
    \ br i ef  c l ass CFol der  ( i nt er f ace)
* /

#pr agma once
#i ncl ude " Pol ymor phi cSet . h"
#i ncl ude " BankDocument . h"

namespace Model
{

/ / !  A f ol der
/ * !
    \ aut hor          St ephan Br umme
    \ dat e           August  23,  2001

    \ i nvar i ant
    \ l i  dat e of  f oundat i on must  be val i d
    \ l i  cust omer  i nf or mat i on must  be non- empt y
    \ l i  par ent  c l ass must  be val i d
* /

/ / ##Model I d=3B863B000294
class CFol der  :  public CPol ymor phi cSet <CBankDocument >
{
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public:
    / / !  def aul t  const r uct or
    / / ##Model I d=3B863B000342
    CFol der ( ) ;
    / / !  copy const r uct or
    / / ##Model I d=3B863B000343
    CFol der ( const CFol der & f ol der ) ;
    / / !  expl i c i t l y set  at t r i but es
    / / ##Model I d=3B863B000345
    CFol der ( CSt r i ng st r Cust omer I nf or mat i on) ;

    / / !  dest r uct or
    / / ##Model I d=3B863B000340
    virtual ~CFol der ( ) ;

    / / !  cr eat e a new obj ect
    / / ##Model I d=3B863B00033E
    virtual CObj ect *  Gener at e ( )  const;
    / / !  c l one t hi s obj ect
    / / ##Model I d=3B863B00033C
    virtual CObj ect *  Gener at eC( )  const;
    / / !  ser i al i zat i on
    / / ##Model I d=3B863B000339
    virtual voi d Ser i al i ze( CAr chi ve &ar ) ;
    / / !  val i dat e t he f or m
    / / ##Model I d=3B863B000337
    virtual voi d Asser t Val i d( )  const;
    / / !  dump
    / / ##Model I d=3B863B000334
    virtual voi d Dump( CDumpCont ext & dc)  const;

    / / !  copy t he whol e set
    / / ##Model I d=3B863B00030F
    virtual CFol der & operator=( const CFol der & set ) ;
    / / !  compar e t wo set s
    / / ##Model I d=3B863B00030C
    virtual bool  operator==( const CFol der & set )  const;

    / / !  get  dat e of  f oundat i on
    / / ##Model I d=3B863B00030A
    CMyDat e Get Dat eOf Foundat i on( )     const;
    / / !  get  cust omer  i nf or mat i on
    / / ##Model I d=3B863B000308
    CSt r i ng Get Cust omer I nf or mat i on( )  const;

private:
    / / !  cust omer  i nf or mat i on
    / / ##Model I d=3B863B000307
    CSt r i ng m_st r Cust omer I nf or mat i on;
    / / !  dat e of  f oundat i on
    / / ##Model I d=3B863B000304
    CMyDat e m_dt Dat eOf Foundat i on;

    DECLARE_SERI AL( CFol der )
} ;

}  / /  namespace Model

Implementation (Folder.cpp)

/ / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /
/ /   Sof t war ebauel ement e I I ,  Pr akt i kumsbel eg/ MFC

/ * !  \ f i l e  Fol der . cpp
    \ br i ef  c l ass CFol der  ( i mpl ement at i on)
* /

#i ncl ude " st daf x. h"

#i ncl ude " MyDat e. h"
#i ncl ude " Fol der . h"

#i f def  _DEBUG
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#undef  THI S_FI LE
static char  THI S_FI LE[ ] =__FI LE__;
#def i ne new DEBUG_NEW
#endi f

namespace Model
{

/ * !
    Def aul t  const r uct or
* /
CFol der : : CFol der ( )
{
    m_st r Cust omer I nf or mat i on = " ( neu) " ;
}

/ * !
    Copy const r uct or
    \ par am f ol der  CFol der  t o be copi ed
* /
CFol der : : CFol der ( const CFol der  &f ol der )
{
    operator=( f ol der ) ;
}

/ * !
    I ni t i al i ze usi ng cust omer  i nf or mat i on
    \ par am st r Cust omer I nf or mat i on cust omer  i nf or mat i on
* /
CFol der : : CFol der ( CSt r i ng st r Cust omer I nf or mat i on)
{
    m_st r Cust omer I nf or mat i on = st r Cust omer I nf or mat i on;
}

/ * !
    Not hi ng l ef t  t o do
* /
CFol der : : ~CFol der ( )
{
}

/ * !
    Cr eat e a new non- i ni t i al i zed obj ect
    \ r et ur n new i nst ance of  CFol der
* /
CObj ect *  CFol der : : Gener at e ( )  const
{
    return new CFol der ;
}

/ * !
    Cl one t hi s obj ect
    \ r et ur n exact  copy
* /
CObj ect *  CFol der : : Gener at eC( )  const
{
    return new CFol der ( * t hi s) ;
}

/ * !
    Loads/ st or es CFol der
    \ par am ar  CAr chi ve t hat  pr ovi des dat a per si st ency
* /
voi d CFol der : : Ser i al i ze( CAr chi ve &ar )
{
    / /  ser i al i ze par ent
    CPol ymor phi cSet <CBankDocument >: : Ser i al i ze( ar ) ;
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    if ( ar . I sSt or i ng( ) )
        ar  << m_st r Cust omer I nf or mat i on;
    else
        ar  >> m_st r Cust omer I nf or mat i on;

    m_dt Dat eOf Foundat i on. Ser i al i ze( ar ) ;
}

/ * !
    Det er mi nes whet her  t he f ool der  i s val i d,
    \ b i nvar i ant  descr i bes f ur t her  det ai l s ( see above)
* /
voi d CFol der : : Asser t Val i d( )  const
{
    CPol ymor phi cSet <CBankDocument >: : Asser t Val i d( ) ;

    ASSERT( ! m_st r Cust omer I nf or mat i on. I sEmpt y( ) ) ;
    ASSERT_VALI D( &m_dt Dat eOf Foundat i on) ;
}

/ * !
    Cr eat e a dump of  t he cl ass ( onl y DEBUG ver si on)
    \ par am dc out put  dump st r eam
* /
voi d CFol der : : Dump( CDumpCont ext & dc)  const
{
    CPol ymor phi cSet <CBankDocument >: : Dump( dc) ;

    dc << " cust omer  i nf or mat i on:  "  << m_st r Cust omer I nf or mat i on << " \ n"
       << " dat e of  f oundat i on:  " ;

    m_dt Dat eOf Foundat i on. Dump( dc) ;
}

/ * !
    Copi es al l  at t r i but es
    \ par am  set  set  t hat  wi l l  be copi ed
    \ r et ur n r ef er ence t o t he cur r ent  set
* /
CFol der & CFol der : : operator=( const CFol der & set )
{
    m_dt Dat eOf Foundat i on     = set . m_dt Dat eOf Foundat i on;
    m_st r Cust omer I nf or mat i on = set . m_st r Cust omer I nf or mat i on;

    CPol ymor phi cSet <CBankDocument >: : operator=( set ) ;

    return * t hi s;
}

/ * !
    Compar es al l  el ement s of  t wo set s by val ue r egar dl ess t hei r  posi t i ons wi t hi n t he set .
    The cur sor s ar e not  compar ed and may di f f er  t her ef or e
    \ par am  set  set  t o compar e t o
    \ r et ur n t r ue,  i f  bot h set  ar e equal
    \ pr e    par amet er  " set "  must  be val i d
* /
bool  CFol der : : operator==( const CFol der & set )  const
{
   return ( CPol ymor phi cSet <CBankDocument >: : operator==( set )  &&
           m_st r Cust omer I nf or mat i on == set . m_st r Cust omer I nf or mat i on) ;
}

/ * !
    Get  dat e of  f oundat i on
    \ r et ur n dat e of  f oundat i on
* /
CMyDat e CFol der : : Get Dat eOf Foundat i on( )  const
{
    return m_dt Dat eOf Foundat i on;
}
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/ * !
    Get  cust omer  i nf or mat i on
    \ r et ur n cust omer  i nf or mat i on
* /
CSt r i ng CFol der : : Get Cust omer I nf or mat i on( )  const
{
    return m_st r Cust omer I nf or mat i on;
}

/ /  ser i al i zabl e
I MPLEMENT_SERI AL( CFol der ,  CObj ect ,  1)

}  / /  namespace Model
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BankDokument

Abbildung 56: Vererbungshierarchie CBankDocument

CBankDocument

m_strKey : CString
m_strTitle : CString
m_strAuthor : CString

<<const>> GetDateOfFoundation() : CMyDate
<<const>> GetKey() : CString
<<const>> GetTitle() : CString
<<const>> GetAuthor() : CString
<<virtual, const>> KeyOf() : CString
<<const>> Equal(object : const CObject*) : bool
<<const>> EqualKey(bankdocument : const CBankDocument&) : bool
<<virtual, const>> operator==(bankdocument : const CBankDocument&) : bool
<<virtual>> operator=(bankdocument : const CBankDocument&) : CBankDocument&
<<virtual, const>> Dump(dc : CDumpContext&) : void
<<virtual, const>> AssertValid() : void
<<virtual>> Serialize(ar : CArchive&) : void
<<virtual, const>> GenerateC() : CObject*
<<virtual, const>> Generate() : CObject*
<<virtual>> ~CBankDocument()
CBankDocument()
CBankDocument(bankdocument : const CBankDocument&)
CBankDocument(strAuthor : CString, strTitle : CString, strKey : CString)

Abbildung 57: UML-Beschreibung von CBankDocument

Interface (BankDocument.h)

/ / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /
/ /   Sof t war ebauel ement e I I ,  Pr akt i kumsbel eg/ MFC

/ * !  \ f i l e  BankDocument . h
    \ br i ef  c l ass CBankDocument  ( i nt er f ace)
* /

#i ncl ude " MyDat e. h"
#pr agma once

namespace Model
{
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/ / !  A basi c bank document
/ * !  \ l i  base cl ass f or  al l  ot her  bank- r el at ed cl asses

    \ aut hor          St ephan Br umme
    \ dat e           August  23,  2001

    \ i nvar i ant
    \ l i  each CSt r i ng at t r i but e must  be non- empt y
    \ l i  m_dt Dat eOf Foundat i on must  be val i d
* /

/ / ##Model I d=3B863B040230
class CBankDocument  :  public CObj ect
{
public:
    / / !  def aul t  const r uct or
    / / ##Model I d=3B863B0402D4
    CBankDocument ( ) ;
    / / !  copy const r uct or
    / / ##Model I d=3B863B0402D5
    CBankDocument ( const CBankDocument & bankdocument ) ;
    / / !  expl i c i t l y set  aut hor ,  t i t l e and key
    / / ##Model I d=3B863B0402D7
    CBankDocument ( CSt r i ng st r Aut hor ,  CSt r i ng st r Ti t l e,  CSt r i ng st r Key) ;

    / / !  dest r uct or
    / / ##Model I d=3B863B0402D2
    virtual ~CBankDocument ( ) ;

    / / !  cr eat e a new obj ect
    / / ##Model I d=3B863B0402D0
    virtual CObj ect *  Gener at e ( )  const;
    / / !  c l one t hi s obj ect
    / / ##Model I d=3B863B0402AD
    virtual CObj ect *  Gener at eC( )  const;
    / / !  ser i al i zat i on
    / / ##Model I d=3B863B0402AA
    virtual voi d Ser i al i ze( CAr chi ve &ar ) ;
    / / !  val i dat e t he f ol der
    / / ##Model I d=3B863B0402A8
    virtual voi d Asser t Val i d( )  const;
    / / !  dump
    / / ##Model I d=3B863B0402A5
    virtual voi d Dump( CDumpCont ext & dc)  const;

    / / !  copy
    / / ##Model I d=3B863B0402A2
    virtual CBankDocument & operator = ( const CBankDocument & bankdocument ) ;
    / / !  compar e val ue
    / / ##Model I d=3B863B04029F
    virtual bool            operator ==( const CBankDocument & bankdocument )  const;
    / / !  compar e keys
    / / ##Model I d=3B863B04026F
    bool  Equal Key   ( const CBankDocument & bankdocument )  const;
    / / !  check f or  i dent i t y
    / / ##Model I d=3B863B04026C
    bool  Equal ( const CObj ect *  obj ect )  const;

    / / !  del i ver  a uni que i dent i f i er
    / / ##Model I d=3B863B04026A
    virtual CSt r i ng KeyOf ( )  const;

    / / !  get  aut hor
    / / ##Model I d=3B863B040268
    CSt r i ng Get Aut hor ( )  const;
    / / !  get  t i t l e
    / / ##Model I d=3B863B040266
    CSt r i ng Get Ti t l e( )   const;
    / / !  get  key
    / / ##Model I d=3B863B040264
    CSt r i ng Get Key( )     const;
    / / !  get  dat e of  f oundat i on
    / / ##Model I d=3B863B040262
    CMyDat e Get Dat eOf Foundat i on( )  const;
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private:
    / / !  aut hor
    / / ##Model I d=3B88C0FF0078
    CSt r i ng m_st r Aut hor ;
    / / !  t i t l e
    / / ##Model I d=3B88C0FF003D
    CSt r i ng m_st r Ti t l e;
    / / !  key
    / / ##Model I d=3B88C0FF003C
    CSt r i ng m_st r Key;
    / / !  dat e of  f oundat i on
    / / ##Model I d=3B863B040234
    CMyDat e m_dt Dat eOf Foundat i on;

    DECLARE_SERI AL( CBankDocument )
} ;

}  / /  namespace Model

Implementation (BankDocument.cpp)

/ / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /
/ /   Sof t war ebauel ement e I I ,  Pr akt i kumsbel eg/ MFC

/ * !  \ f i l e  BankDocument . cpp
    \ br i ef  c l ass CBankDocument  ( i mpl ement at i on)
* /

#i ncl ude " st daf x. h"
#i ncl ude " BankDocument . h"

#i f def  _DEBUG
#undef  THI S_FI LE
static char  THI S_FI LE[ ] =__FI LE__;
#def i ne new DEBUG_NEW
#endi f

namespace Model
{

/ * !
    Const r uct s a new bank document  wi t h t he cur r ent  dat e/ t i me
    \ see CMyDat e( )
* /
CBankDocument : : CBankDocument ( )
{
    m_dt Dat eOf Foundat i on = CMyDat e( ) ;
}

/ * !
    Copi es an exi st i ng CBankDocument
    \ par am bankdocument  bank document  t o be copi ed
    \ see oper at or =
* /
CBankDocument : : CBankDocument ( const CBankDocument & bankdocument )
{
    operator=( bankdocument ) ;
}

/ * !
    Const r uct s a new bank document  usi ng gi ven aut hor ,  t i t l e and key
    \ par am st r Aut hor  aut hor
    \ par am st r Ti t l e  t i t l e
    \ par am st r Key    key
* /
CBankDocument : : CBankDocument ( CSt r i ng st r Aut hor ,  CSt r i ng st r Ti t l e,  CSt r i ng st r Key)
{
    / /  copy par amet er s
    m_st r Aut hor  = st r Aut hor ;



Praktikumsbeleg Stephan Brumme 31.August 2001
Matrikelnr. 702544, 4.Semester

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                    

                                                                                                                                                                                              

www.stephan-brumme.com Softwarebauelemente II Seite 93 von 181
Sommersemester 2001

    m_st r Ti t l e  = st r Ti t l e;
    m_st r Key    = st r Key;
    / /  r ef r esh dat e
    m_dt Dat eOf Foundat i on = CMyDat e( ) ;
}

/ * !
    No cl ean- up r equi r ed
* /
CBankDocument : : ~CBankDocument ( )
{
}

/ * !
    Cr eat e a new non- i ni t i al i zed obj ect
    \ r et ur n new i nst ance of  CBankDocument
* /
CObj ect *  CBankDocument : : Gener at e( )  const
{
    return new CBankDocument ;
}

/ * !
    Cl one t hi s obj ect
    \ r et ur n exact  copy
* /
CObj ect *  CBankDocument : : Gener at eC( )  const
{
    return new CBankDocument ( * t hi s) ;
}

/ * !
    Loads/ st or es CBankDocument
    \ par am ar  CAr chi ve t hat  pr ovi des dat a per si st ency
* /
voi d CBankDocument : : Ser i al i ze( CAr chi ve &ar )
{
    CObj ect : : Ser i al i ze( ar ) ;

    if ( ar . I sSt or i ng( ) )
        ar  << m_st r Aut hor  << m_st r Ti t l e << m_st r Key;
    else
        ar  >> m_st r Aut hor  >> m_st r Ti t l e >> m_st r Key;

    / /  << and >> oper at or s ar e not  over l oaded
    m_dt Dat eOf Foundat i on. Ser i al i ze( ar ) ;
}

/ * !
    Det er mi nes whet her  t he bank document  i s val i d,
    \ b i nvar i ant  descr i bes f ur t her  det ai l s ( see above)
* /
voi d CBankDocument : : Asser t Val i d( )  const
{
    CObj ect : : Asser t Val i d( ) ;

    ASSERT( ! m_st r Aut hor . I sEmpt y( ) ) ;
    ASSERT( ! m_st r Ti t l e . I sEmpt y( ) ) ;
    ASSERT( ! m_st r Key   . I sEmpt y( ) ) ;

    ASSERT_VALI D( &m_dt Dat eOf Foundat i on) ;
}

/ * !
    Cr eat e a dump of  t he cl ass ( onl y DEBUG ver si on)
    \ par am dc out put  dump st r eam
* /
voi d CBankDocument : : Dump( CDumpCont ext & dc)  const
{
    CObj ect : : Dump( dc) ;
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    dc << " aut hor :  "  << m_st r Aut hor  << " \ n"
       << " t i t l e:   "  << m_st r Ti t l e  << " \ n"
       << " key:     "  << m_st r Key    << " \ n"
       << " dat e:    " ;
    / /  << oper at or  i s not  over l oaded
    m_dt Dat eOf Foundat i on. Dump( dc) ;
}

/ * !
    Copi es al l  at t r i but es
    \ par am  bankdocument  CBankDocument  t hat  shoul d be copi ed
    \ r et ur n r ef er ence t o t he copi ed bank document
* /
CBankDocument & CBankDocument : : operator = ( const CBankDocument & bankdocument )
{
    / /  copy at t r i but es
    m_st r Aut hor  = bankdocument . m_st r Aut hor ;
    m_st r Ti t l e  = bankdocument . m_st r Ti t l e;
    m_st r Key    = bankdocument . m_st r Key;
    m_dt Dat eOf Foundat i on = bankdocument . m_dt Dat eOf Foundat i on;

    return * t hi s;
}

/ * !
    Compar e at t r i but es ( except  key)  of  t wo bank document s
    \ par am  bankdocument  CBankDocument  t hat  we compar e t o
    \ r et ur n t r ue,  i f  al l  at t r i but es ar e equal
* /
bool  CBankDocument : : operator ==( const CBankDocument & bankdocument )  const
{
    return ( m_st r Aut hor  == bankdocument . m_st r Aut hor  &&
            m_st r Ti t l e  == bankdocument . m_st r Ti t l e  &&
            m_st r Key    == bankdocument . m_st r Key    ) ;
/ /             m_dt Dat eOf Foundat i on == bankdocument . m_dt Dat eOf Foundat i on) ;
}

/ * !
    Compar e keys
    \ par am bankdocument  CBankDocument  t hat  we compar e t o
    \ r et ur n t r ue,  i f  keys ar e equal
* /
bool  CBankDocument : : Equal Key( const CBankDocument & bankdocument )  const
{
    return ( KeyOf ( )  == bankdocument . KeyOf ( ) ) ;
}

/ * !
    Check f or  obj ect  i dent i t y
    \ par am obj ect  obj ect  t hat  we compar e t o
    \ r et ur n t r ue,  i f  bot h obj ect s ar e i dent i cal
* /
bool  CBankDocument : : Equal ( const CObj ect *  obj ect )  const
{
    return ( t hi s == obj ect ) ;
}

/ * !
    Responsi bl e f or  t he gener at i on of  a uni que key based on t he obj ect ‘ s at t r i but es
    \ r et ur n CSt r i ng t hat  cont ai ns t he key
* /
CSt r i ng CBankDocument : : KeyOf ( )  const
{
    CSt r i ng st r Key;
    st r Key. For mat ( " [ %s| %s| %s| %s| %p] " ,  m_st r Aut hor ,  m_st r Ti t l e,   m_st r Key,
                                      m_dt Dat eOf Foundat i on. KeyOf ( ) ,
                                      t hi s) ;
    return st r Key;
}
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/ * !
    Get  aut hor
    \ r et ur n aut hor
* /
CSt r i ng CBankDocument : : Get Aut hor ( )  const
{
    return m_st r Aut hor ;
}
/ * !
    Get  t i t l e
    \ r et ur n t i t l e
* /
CSt r i ng CBankDocument : : Get Ti t l e( )  const
{
    return m_st r Ti t l e;
}
/ * !
    Get  key
    \ r et ur n key
* /
CSt r i ng CBankDocument : : Get Key( )  const
{
    return m_st r Key;
}
/ * !
    Get  dat e of  f oundat i on
    \ r et ur n dat e of  f oundat i on
* /
CMyDat e CBankDocument : : Get Dat eOf Foundat i on( )  const
{
    return m_dt Dat eOf Foundat i on;
}

/ /  ser i al i zabl e
I MPLEMENT_SERI AL( CBankDocument ,  CObj ect ,  1)

}
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Formular

Abbildung 58: Vererbungshierarchie CFor m

CForm

m_strFormality : CString
m_bSigned : bool
m_bProved : bool

HasChanged() : void
SetSigned(bSigned : bool) : void
SetProved(bProved : bool) : void
<<const>> GetAlterationDate() : CMyDate
<<const>> GetFormality() : CString
<<const>> GetSigned() : bool
<<const>> GetProved() : bool
<<virtual, const>> KeyOf() : CString
<<const>> operator==(form : const CForm&) : bool
<<virtual, const>> operator==(bankdocument : const CBankDocument&) : bool
operator=(form : const CForm&) : CForm&
<<virtual>> operator=(bankdocument : const CBankDocument&) : CBankDocument&
<<virtual, const>> Dump(dc : CDumpContext&) : void
<<virtual, const>> AssertValid() : void
<<virtual>> Serialize(ar : CArchive&) : void
<<virtual, const>> GenerateC() : CObject*
<<virtual, const>> Generate() : CObject*
<<virtual>> ~CForm()
CForm()
CForm(form : const CForm&)
CForm(strAuthor : CString, strTitle : CString, strKey : CString, bProved : bool, bSigned : bool, strFormality : CString)

Abbildung 59: UML-Beschreibung von CFor m

Interface (Form.h)

/ / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /
/ /   Sof t war ebauel ement e I I ,  Pr akt i kumsbel eg/ MFC

/ * !  \ f i l e  For m. h
    \ br i ef  c l ass CFor m ( i nt er f ace)
* /

#i ncl ude " BankDocument . h"
#pr agma once

namespace Model
{

/ / !  A f or m
/ * !
    \ aut hor          St ephan Br umme
    \ dat e           August  23,  2001

    \ i nvar i ant
    \ l i  m_st r For mal i t y must  be non- empt y
    \ l i  m_dt Al t er at i onDat e must  be val i d
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    \ l i  par ent  c l ass must  be val i d
* /

/ / ##Model I d=3B863AF702F8
class CFor m :  public CBankDocument
{
public:
    / / !  def aul t  const r uct or
    / / ##Model I d=3B863AF703E0
    CFor m( ) ;
    / / !  copy const r uct or
    / / ##Model I d=3B863AF703E1
    CFor m( const CFor m& f or m) ;
    / / !  expl i c i t l y set  at t r i but es
    / / ##Model I d=3B863AF703E3
    CFor m( CSt r i ng st r Aut hor ,  CSt r i ng st r Ti t l e,  CSt r i ng st r Key,
          bool     bPr oved,    bool     bSi gned,   CSt r i ng st r For mal i t y) ;

    / / !  dest r uct or
    / / ##Model I d=3B863AF703DE
    virtual ~CFor m( ) ;

    / / !  cr eat e a new obj ect
    / / ##Model I d=3B863AF703DC
    virtual CObj ect *  Gener at e ( )  const;
    / / !  c l one t hi s obj ect
    / / ##Model I d=3B863AF703DA
    virtual CObj ect *  Gener at eC( )  const;
    / / !  ser i al i zat i on
    / / ##Model I d=3B863AF703D7
    virtual voi d Ser i al i ze( CAr chi ve &ar ) ;
    / / !  val i dat e t he f or m
    / / ##Model I d=3B863AF703D5
    virtual voi d Asser t Val i d( )  const;
    / / !  dump
    / / ##Model I d=3B863AF703B2
    virtual voi d Dump( CDumpCont ext & dc)  const;

    / / !  copy
    / / ##Model I d=3B863AF703AD
            CFor m&         operator = ( const CFor m& f or m) ;
    / / !  pol ymor phi c copy
    / / ##Model I d=3B863AF703AF
    virtual CBankDocument & operator = ( const CBankDocument & bankdocument ) ;
    / / !  compar i son
    / / ##Model I d=3B863AF703A7
            bool  operator ==( const CFor m& f or m)  const;
    / / !  pol ymor phi c compar i son
    / / ##Model I d=3B863AF703AA
    virtual bool  operator ==( const CBankDocument & bankdocument )  const;

    / / !  del i ver  a uni que i dent i f i er
    / / ##Model I d=3B863AF703A5
    virtual CSt r i ng KeyOf ( )  const;

    / / !  det er mi ne whet her  f or m i s pr oved
    / / ##Model I d=3B863AF703A3
    bool     Get Pr oved( )          const;
    / / !  det er mi ne whet her  f or m i s s i gned
    / / ##Model I d=3B863AF70373
    bool     Get Si gned( )          const;
    / / !  get  f or mal i t y
    / / ##Model I d=3B863AF70371
    CSt r i ng Get For mal i t y( )       const;
    / / !  get  al t er at i on dat e
    / / ##Model I d=3B863AF7036F
    CMyDat e Get Al t er at i onDat e( )  const;

    / / !  set  " pr oved"  pr oper t y
    / / ##Model I d=3B863AF7036D
    voi d    Set Pr oved( bool  bPr oved) ;
    / / !  set  " s i gned"  pr oper t y
    / / ##Model I d=3B863AF7036B
    voi d    Set Si gned( bool  bSi gned) ;

protected:
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    / / !  at  l east  one at t r i but e has changed
    / / ##Model I d=3B863AF7036A
    voi d HasChanged( ) ;

private:
    / / !  f or m i s pr oved
    / / ##Model I d=3B88C0F20398
    bool     m_bPr oved;
    / / !  f or m i s s i gned
    / / ##Model I d=3B88C0F20366
    bool     m_bSi gned;
    / / !  f or mal i t y
    / / ##Model I d=3B863AF70369
    CSt r i ng m_st r For mal i t y;
    / / !  al t er at i on dat e
    / / ##Model I d=3B863AF70366
    CMyDat e m_dt Al t er at i onDat e;

    DECLARE_SERI AL( CFor m)
} ;

}  / /  namespace Model

Implementation (Form.cpp)

/ / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /
/ /   Sof t war ebauel ement e I I ,  Pr akt i kumsbel eg/ MFC

/ * !  \ f i l e  For m. cpp
    \ br i ef  c l ass CFor m ( i mpl ement at i on)
* /

#i ncl ude " st daf x. h"
#i ncl ude " For m. h"

#i f def  _DEBUG
#undef  THI S_FI LE
static char  THI S_FI LE[ ] =__FI LE__;
#def i ne new DEBUG_NEW
#endi f

namespace Model
{

/ * !
    Const r uct s a new unpr oved and unsi gned f or m
* /
CFor m: : CFor m( )
{
    m_bPr oved = m_bSi gned = f al se;
}

/ * !
    Copi es an exi st i ng CFor m
    \ par am f or m f or m t o be copi ed
    \ see oper at or =
* /
CFor m: : CFor m( const CFor m& f or m)
{
    operator=( f or m) ;
}

/ * !
    Const r uct s a new f or m usi ng gi ven at t r i but es
    \ par am st r Aut hor     aut hor
    \ par am st r Ti t l e     t i t l e
    \ par am st r Key       key
    \ par am bPr oved      i s i t  pr oved ?
    \ par am bSi gned      i s i t  s i gned ?
    \ par am st r For mal i t y f or mal i t y
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* /
CFor m: : CFor m( CSt r i ng st r Aut hor ,  CSt r i ng st r Ti t l e,  CSt r i ng st r Key,
             bool     bPr oved,    bool     bSi gned,   CSt r i ng st r For mal i t y)
     :  CBankDocument ( st r Aut hor ,  st r Ti t l e,  st r Key)
{
    m_bPr oved = bPr oved;
    m_bSi gned = bSi gned;

    m_st r For mal i t y = st r For mal i t y;
    HasChanged( ) ;
}

/ * !
    No cl ean- up r equi r ed
* /
CFor m: : ~CFor m( )
{
}

/ * !
    Cr eat e a new non- i ni t i al i zed obj ect
    \ r et ur n new i nst ance of  CFor m
* /
CObj ect *  CFor m: : Gener at e ( )  const
{
    return new CFor m;
}

/ * !
    Cl one t hi s obj ect
    \ r et ur n exact  copy
* /
CObj ect *  CFor m: : Gener at eC( )  const
{
    return new CFor m( * t hi s) ;
}

/ * !
    Loads/ st or es CFor m
    \ par am ar  CAr chi ve t hat  pr ovi des dat a per si st ency
* /
voi d CFor m: : Ser i al i ze( CAr chi ve &ar )
{
    / /  ser i al i ze par ent
    CBankDocument : : Ser i al i ze( ar ) ;

    / /  CAr chi ve can‘ t  handl e " bool "  so I  have t o use " BOOL"  ( whi ch i s " i nt "  . . . )
    BOOL bPr oved = m_bPr oved,
         bSi gned = m_bSi gned;

    if ( ar . I sSt or i ng( ) )
        ar  << bPr oved << bSi gned << m_st r For mal i t y;
    else
        ar  >> bPr oved >> bSi gned >> m_st r For mal i t y;

    / /  neccessar y because of  MFC‘ s " bool ! =BOOL st or y"
    m_bPr oved = ( bPr oved == TRUE) ;
    m_bSi gned = ( bSi gned == TRUE) ;

    / /  << and >> oper at or s ar e not  over l oaded
    m_dt Al t er at i onDat e. Ser i al i ze( ar ) ;
}

/ * !
    Det er mi nes whet her  t he f or m i s val i d,
    \ b i nvar i ant  descr i bes f ur t her  det ai l s ( see above)
* /
voi d CFor m: : Asser t Val i d( )  const
{
    CBankDocument : : Asser t Val i d( ) ;
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    ASSERT( ! m_st r For mal i t y. I sEmpt y( ) ) ;
    ASSERT_VALI D( &m_dt Al t er at i onDat e) ;
}

/ * !
    Cr eat e a dump of  t he cl ass ( onl y DEBUG ver si on)
    \ par am dc out put  dump st r eam
* /
voi d CFor m: : Dump( CDumpCont ext & dc)  const
{
    CBankDocument : : Dump( dc) ;

    dc << " \ n"
       << " pr oved:  "  << m_bPr oved << " \ n"
       << " si gned:  "  << m_bSi gned << " \ n"
       << " f or mal i t y:  "  << m_st r For mal i t y << " \ n"
       << " al t er nat i on dat e:  " ;

    m_dt Al t er at i onDat e. Dump( dc) ;
}

/ * !
    Copi es al l  at t r i but es f or  pol ymor phi c behavi our
    \ par am  f or m CFor m t hat  shoul d be copi ed
    \ r et ur n r ef er ence t o t he copi ed f or m
* /
CFor m& CFor m: : operator = ( const CFor m& f or m)
{
    / /  copy i nher i t ed at t r i but es
    CBankDocument : : operator =( f or m) ;

    / /  copy CFor m‘ s at t r i but es
    m_bPr oved = f or m. m_bPr oved;
    m_bSi gned = f or m. m_bSi gned;
    m_dt Al t er at i onDat e = f or m. m_dt Al t er at i onDat e;
    m_st r For mal i t y     = f or m. m_st r For mal i t y;

    return * t hi s;
}

/ * !
    Copi es al l  at t r i but es f or  pol ymor phi c behavi our
    \ par am  bankdocument  CFor m ( cast ed as CBankDocument )  t hat  shoul d be copi ed
    \ r et ur n r ef er ence t o t he copi ed f or m
* /
CBankDocument & CFor m: : operator = ( const CBankDocument & bankdocument )
{
    try
    {
        / /  copy al l  at t r i but es
        operator =( dynamic_cast<const CFor m&>( bankdocument ) ) ;
    }
    catch( . . . )
    {
        / /  i nval i d cl ass
#i f def  _DEBUG
        TRACE( " Copy deni ed because of  i nval i d cast  ( needed a CFor m) \ n" ) ;
        Dump( af xDump) ;
        bankdocument . Dump( af xDump) ;
#endi f
    }

    return * t hi s;
}

/ * !
    Compar e at t r i but es ( except  key)  of  t wo f or ms
    \ par am  f or m CFor m t hat  we compar e t o
    \ r et ur n t r ue,  i f  al l  at t r i but es ar e equal
* /
bool  CFor m: : operator ==( const CFor m& f or m)  const
{
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    return ( CBankDocument : : operator ==( f or m)  &&
            m_bPr oved == f or m. m_bPr oved &&
            m_bSi gned == f or m. m_bSi gned &&
/ /             m_dt Al t er at i onDat e == f or m. m_dt Al t er at i onDat e &&
            m_st r For mal i t y     == f or m. m_st r For mal i t y) ;
}

/ * !
    Compar es al l  at t r i but es f or  pol ymor phi c behavi our
    \ par am  bankdocument  CFor m ( cast ed as CBankDocument )  t hat  shoul d be compar ed t o
    \ r et ur n t r ue,  i f  al l  at t r i but es ar e equal
* /
bool  CFor m: : operator ==( const CBankDocument & bankdocument )  const
{
    try
    {
        / /  compar e al l  at t r i but es
        return operator ==( dynamic_cast<const CFor m&>( bankdocument ) ) ;
    }
    catch( . . . )
    {
        / /  i nval i d cl ass
        TRACE( " Compar i son deni ed because of  i nval i d cast \ n"
              " ( needed a CFor m and got  %s) \ n" ,  bankdocument . Get Runt i meCl ass( ) -
>m_l pszCl assName) ;
#i f def  _DEBUG
        Dump( af xDump) ;
        bankdocument . Dump( af xDump) ;
#endi f
    }

    return f al se;
}

/ * !
    Responsi bl e f or  t he gener at i on of  a uni que key based on t he obj ect ‘ s at t r i but es
    \ r et ur n CSt r i ng t hat  cont ai ns t he key
* /
CSt r i ng CFor m: : KeyOf ( )  const
{
    CSt r i ng st r Key;
    st r Key. For mat ( " [ %s| %d| %d| %s| %s| %p] " ,  m_st r For mal i t y,  m_bPr oved,   m_bSi gned,
                                         m_dt Al t er at i onDat e. KeyOf ( ) ,
                                         CBankDocument : : KeyOf ( ) ,
                                         t hi s) ;
    return st r Key;
}

/ * !
    Get  " pr oved"  pr oper t y
    \ r et ur n t r ue,  i f  f or m i s pr oved
* /
bool  CFor m: : Get Pr oved( )  const
{
    return m_bPr oved;
}
/ * !
    Get  " si gned"  pr oper t y
    \ r et ur n t r ue,  i f  f or m i s s i gned
* /
bool  CFor m: : Get Si gned( )  const
{
    return m_bSi gned;
}
/ * !
    Get  f or mal i t y
    \ r et ur n f or mal i t y
* /
CSt r i ng CFor m: : Get For mal i t y( )  const
{
    return m_st r For mal i t y;
}
/ * !
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    Get  al t er at i on dat e
    \ r et ur n al t er at i on dat e
* /
CMyDat e CFor m: : Get Al t er at i onDat e( )  const
{
    return m_dt Al t er at i onDat e;
}

/ * !
    Set  " pr oved"  pr oper t y
    \ par am bPr oved t r ue,  i f  f or m i s pr oved
* /
voi d CFor m: : Set Pr oved( bool  bPr oved)
{
    m_bPr oved = bPr oved;
    / /  updat e al t er at i on dat e
    HasChanged( ) ;
}
/ * !
    Set  " s i gned"  pr oper t y
    \ par am bSi gned t r ue,  i f  f or m i s s i gned
* /
voi d CFor m: : Set Si gned( bool  bSi gned)
{
    m_bSi gned = bSi gned;
    / /  updat e al t er at i on dat e
    HasChanged( ) ;
}

/ * !
    Updat e dat e of  al t er at i on
* /
voi d CFor m: : HasChanged( )
{
    m_dt Al t er at i onDat e = CMyDat e( ) ;
}

/ /  ser i al i zabl e
I MPLEMENT_SERI AL( CFor m,  CBankDocument ,  1)

}  / /  namespace Model
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Dauerauftrag

Abbildung 60: Vererbungshierarchie CSt andi ngOr der

CStandingOrder

m_strRecipient : CString
m_strSource : CString
m_strSubject : CString
m_nInterval : unsigned int
m_nAmount : unsigned int

SetInterval(nInterval : unsigned int) : void
SetAmount(nAmount : unsigned int) : void
<<const>> GetRecipient() : CString
<<const>> GetSource() : CString
<<const>> GetSubject() : CString
<<const>> GetInterval() : unsigned int
<<const>> GetAmount() : unsigned int
<<virtual, const>> KeyOf() : CString
<<const>> operator==(standingorder : const CStandingOrder&) : bool
<<virtual, const>> operator==(bankdocument : const CBankDocument&) : bool
operator=(standingorder : const CStandingOrder&) : CStandingOrder&
<<virtual>> operator=(bankdocument : const CBankDocument&) : CBankDocument&
<<virtual, const>> Dump(dc : CDumpContext&) : void
<<virtual, const>> AssertValid() : void
<<virtual>> Serialize(ar : CArchive&) : void
<<virtual, const>> GenerateC() : CObject*
<<virtual, const>> Generate() : CObject*
<<virtual>> ~CStandingOrder()
CStandingOrder()
CStandingOrder(standingorder : const CStandingOrder&)
CStandingOrder(strAuthor : CString, strTitle : CString, strKey : CString, bProved : bool...

Abbildung 61: UML-Beschreibung CSt andi ngOr der

Interface (StandingOrder.h)

/ / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /
/ /   Sof t war ebauel ement e I I ,  Pr akt i kumsbel eg/ MFC

/ * !  \ f i l e  St andi ngOr der . h
    \ br i ef  c l ass CSt andi ngOr der  ( i nt er f ace)
* /

#i ncl ude " For m. h"
#pr agma once

namespace Model
{

/ / !  A st andi ng or der
/ * !
    \ aut hor          St ephan Br umme
    \ dat e           August  23,  2001

    \ i nvar i ant
    \ l i  al l  CSt r i ng at t r i but es must  be non- empt y
    \ l i  m_nAmount  and m_nI nt er val  must  be posi t i ve ( gr eat er  t han zer o)
    \ l i  par ent  c l ass must  be val i d
* /
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/ / ##Model I d=3B863B0200C8
class CSt andi ngOr der  :  public CFor m
{
public:
    / / !  def aul t  const r uct or
    / / ##Model I d=3B863B020147
    CSt andi ngOr der ( ) ;
    / / !  copy const r uct or
    / / ##Model I d=3B863B020148
    CSt andi ngOr der ( const CSt andi ngOr der & st andi ngor der ) ;
    / / !  expl i c i t l y set  at t r i but es
    / / ##Model I d=3B863B020168
    CSt andi ngOr der ( CSt r i ng st r Aut hor ,  CSt r i ng st r Ti t l e,  CSt r i ng st r Key,
                   bool     bPr oved,    bool     bSi gned,   CSt r i ng st r For mal i t y,
                   unsi gned i nt  nAmount ,  CSt r i ng st r Subj ect ,  CSt r i ng st r Sour ce,
                   CSt r i ng st r Reci pi ent ,  unsi gned i nt  nI nt er val ) ;

    / / !  dest r uct or
    / / ##Model I d=3B863B020145
    virtual ~CSt andi ngOr der ( ) ;

    / / !  cr eat e a new obj ect
    / / ##Model I d=3B863B020143
    virtual CObj ect *  Gener at e ( )  const;
    / / !  c l one t hi s obj ect
    / / ##Model I d=3B863B020141
    virtual CObj ect *  Gener at eC( )  const;
    / / !  ser i al i zat i on
    / / ##Model I d=3B863B02013E
    virtual voi d Ser i al i ze( CAr chi ve &ar ) ;
    / / !  val i dat e
    / / ##Model I d=3B863B02013C
    virtual voi d Asser t Val i d( )  const;
    / / !  dump
    / / ##Model I d=3B863B020139
    virtual voi d Dump( CDumpCont ext & dc)  const;

    / / !  copy
    / / ##Model I d=3B863B02010C
            CSt andi ngOr der & operator = ( const CSt andi ngOr der & st andi ngor der ) ;
    / / !  pol ymor phi c copy
    / / ##Model I d=3B863B020136
    virtual CBankDocument & operator = ( const CBankDocument & bankdocument ) ;
    / / !  compar i son
    / / ##Model I d=3B863B020106
            bool             operator ==( const CSt andi ngOr der & st andi ngor der )  const;
    / / !  pol ymor phi c compar i son
    / / ##Model I d=3B863B020109
    virtual bool  operator ==( const CBankDocument & bankdocument )  const;

    / / !  del i ver  a uni que i dent i f i er
    / / ##Model I d=3B863B020104
    virtual CSt r i ng KeyOf ( )  const;

    / / !  get  amount
    / / ##Model I d=3B863B020102
    unsi gned i nt  Get Amount ( )     const;
    / / !  get  i nt er val
    / / ##Model I d=3B863B020100
    unsi gned i nt  Get I nt er val ( )   const;
    / / !  get  subj ect
    / / ##Model I d=3B863B0200FE
    CSt r i ng      Get Subj ect ( )    const;
    / / !  get  sour ce
    / / ##Model I d=3B863B0200FC
    CSt r i ng      Get Sour ce( )     const;
    / / !  get  r eci pi ent
    / / ##Model I d=3B863B0200FA
    CSt r i ng      Get Reci pi ent ( )  const;

    / / !  set  amount
    / / ##Model I d=3B863B0200CC
    voi d Set Amount   ( unsi gned i nt  nAmount ) ;
    / / !  set  i nt er val
    / / ##Model I d=3B863B0200CA
    voi d Set I nt er val ( unsi gned i nt  nI nt er val ) ;
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private:
    / / !  amount  each t er m
    / / ##Model I d=3B88C1AD01C6
    unsi gned i nt  m_nAmount ;
    / / !  number  of  t er ms
    / / ##Model I d=3B88C1AD01C5
    unsi gned i nt  m_nI nt er val ;
    / / !  subj ect  t o pay f or
    / / ##Model I d=3B88C1AD01C4
    CSt r i ng m_st r Subj ect ;
    / / !  per son who pays
    / / ##Model I d=3B88C1AD01C3
    CSt r i ng m_st r Sour ce;
    / / !  per son t hat  get s pai d
    / / ##Model I d=3B88C1AD01C2
    CSt r i ng m_st r Reci pi ent ;

    DECLARE_SERI AL( CSt andi ngOr der )
} ;

}  / /  namespace Model

Implementation (StandingOrder.cpp)

/ / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /
/ /   Sof t war ebauel ement e I I ,  Pr akt i kumsbel eg/ MFC

/ * !  \ f i l e  St andi ngOr der . cpp
    \ br i ef  c l ass CSt andi ngOr der  ( i mpl ement at i on)
* /

#i ncl ude " st daf x. h"
#i ncl ude " St andi ngOr der . h"

#i f def  _DEBUG
#undef  THI S_FI LE
static char  THI S_FI LE[ ] =__FI LE__;
#def i ne new DEBUG_NEW
#endi f

namespace Model
{

/ * !
    Const r uct s a new and empt y st andi ng or der
* /
CSt andi ngOr der : : CSt andi ngOr der ( )
{
    m_nAmount  = m_nI nt er val  = 0;
}

/ * !
    Copi es an exi st i ng CSt andi ngOr der
    \ par am st andi ngor der  st andi ng or der  t o be copi ed
    \ see oper at or =
* /
CSt andi ngOr der : : CSt andi ngOr der ( const CSt andi ngOr der & st andi ngor der )
{
    operator=( st andi ngor der ) ;
}

/ * !
    Const r uct s a new st andi ng or der  usi ng gi ven at t r i but es
    \ par am st r Aut hor     aut hor
    \ par am st r Ti t l e     t i t l e
    \ par am st r Key       key
    \ par am bPr oved      i s i t  pr oved ?
    \ par am bSi gned      i s i t  s i gned ?
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    \ par am st r For mal i t y f or mal i t y
    \ par am nAmount       amount  t o be pai d
    \ par am nI nt er val     number s of  t er ms
    \ par am st r Subj ect    subj ect
    \ par am st r Sour ce    sour ce
    \ par am st r Reci pi ent  r eci pi ent
* /
CSt andi ngOr der : : CSt andi ngOr der ( CSt r i ng st r Aut hor ,  CSt r i ng st r Ti t l e,  CSt r i ng st r Key,
                bool     bPr oved,    bool     bSi gned,   CSt r i ng st r For mal i t y,
                unsi gned i nt  nAmount ,  CSt r i ng st r Subj ect ,  CSt r i ng st r Sour ce,
                CSt r i ng st r Reci pi ent ,  unsi gned i nt  nI nt er val )
              :  CFor m( st r Aut hor ,  st r Ti t l e,  st r Key,  bPr oved,  bSi gned,  st r For mal i t y)
{
    m_nAmount       = nAmount ;
    m_nI nt er val     = nI nt er val ;
    m_st r Subj ect    = st r Subj ect ;
    m_st r Sour ce    = st r Sour ce;
    m_st r Reci pi ent  = st r Reci pi ent ;
}

/ * !
    No cl ean- up r equi r ed
* /
CSt andi ngOr der : : ~CSt andi ngOr der ( )
{
}

/ * !
    Cr eat e a new non- i ni t i al i zed obj ect
    \ r et ur n new i nst ance of  CSt andi ngOr der
* /
CObj ect *  CSt andi ngOr der : : Gener at e( )  const
{
    return new CSt andi ngOr der ;
}

/ * !
    Cl one t hi s obj ect
    \ r et ur n exact  copy
* /
CObj ect *  CSt andi ngOr der : : Gener at eC( )  const
{
    return new CSt andi ngOr der ( * t hi s) ;
}

/ * !
    Loads/ st or es CSt andi ngOr der
    \ par am ar  CAr chi ve t hat  pr ovi des dat a per si st ency
* /
voi d CSt andi ngOr der : : Ser i al i ze( CAr chi ve &ar )
{
    / /  ser i al i ze par ent
    CFor m: : Ser i al i ze( ar ) ;

    if ( ar . I sSt or i ng( ) )
        ar  << m_nAmount  << m_nI nt er val  << m_st r Subj ect  << m_st r Sour ce << m_st r Reci pi ent ;
    else
        ar  >> m_nAmount  >> m_nI nt er val  >> m_st r Subj ect  >> m_st r Sour ce >> m_st r Reci pi ent ;
}

/ * !
    Det er mi nes whet her  t he st andi ng or der  i s val i d,
    \ b i nvar i ant  descr i bes f ur t her  det ai l s ( see above)
* /
voi d CSt andi ngOr der : : Asser t Val i d( )  const
{
    CFor m: : Asser t Val i d( ) ;

    ASSERT( m_nAmount    > 0) ;
    ASSERT( m_nI nt er val  > 0) ;
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    ASSERT( ! m_st r Subj ect .   I sEmpt y( ) ) ;
    ASSERT( ! m_st r Sour ce.    I sEmpt y( ) ) ;
    ASSERT( ! m_st r Reci pi ent . I sEmpt y( ) ) ;
}

/ * !
    Cr eat e a dump of  t he cl ass ( onl y DEBUG ver si on)
    \ par am dc out put  dump st r eam
* /
voi d CSt andi ngOr der : : Dump( CDumpCont ext & dc)  const
{
    CFor m: : Dump( dc) ;

    CSt r i ng st r Out put ;
    st r Out put . For mat ( " \ namount :  %d\ ni nt er val :  %d\ nsubj ect :  %s\ nsour ce:  %s\ nr eci pi ent :  %s" ,
                     m_nAmount ,  m_nI nt er val ,  m_st r Subj ect ,  m_st r Sour ce,  m_st r Reci pi ent ) ;

    dc << st r Out put ;
}

/ * !
    Copi es al l  at t r i but es
    \ par am  st andi ngor der  CSt andi ngOr der  t hat  shoul d be copi ed
    \ r et ur n r ef er ence t o t he copi ed st andi ng or der
* /
CSt andi ngOr der & CSt andi ngOr der : : operator = ( const CSt andi ngOr der & st andi ngor der )
{
    / /  copy i nher i t ed at t r i but es
    CFor m: : operator =( st andi ngor der ) ;

    / /  copy CSt andi ngOr der ‘ s at t r i but es
    m_nAmount       = st andi ngor der . m_nAmount ;
    m_nI nt er val     = st andi ngor der . m_nI nt er val ;
    m_st r Subj ect    = st andi ngor der . m_st r Subj ect ;
    m_st r Sour ce    = st andi ngor der . m_st r Sour ce;
    m_st r Reci pi ent  = st andi ngor der . m_st r Reci pi ent ;

    return * t hi s;
}

/ * !
    Copi es al l  at t r i but es f or  pol ymor phi c behavi our
    \ par am  bankdocument  CSt andi ngOr der  ( cast ed as CBankDocument )  t hat  shoul d be copi ed
    \ r et ur n r ef er ence t o t he copi ed f or m
* /
CBankDocument & CSt andi ngOr der : : operator = ( const CBankDocument & bankdocument )
{
    try
    {
        / /  copy al l  at t r i but es
        operator =( dynamic_cast<const CSt andi ngOr der &>( bankdocument ) ) ;
    }
    catch( . . . )
    {
        / /  i nval i d cl ass
#i f def  _DEBUG
        TRACE( " Copy deni ed because of  i nval i d cast  ( needed a CSt andi ngOr der ) \ n" ) ;
        Dump( af xDump) ;
        bankdocument . Dump( af xDump) ;
#endi f
    }

    return * t hi s;
}

/ * !
    Compar e at t r i but es ( except  key)  of  t wo st andi ng or der s
    \ par am  f or m CSt andi ngOr der  t hat  we compar e t o
    \ r et ur n t r ue,  i f  al l  at t r i but es ar e equal
* /
bool  CSt andi ngOr der : : operator ==( const CSt andi ngOr der & st andi ngor der )  const
{
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    return ( CFor m: : operator ==( st andi ngor der )  &&
            m_nAmount        == st andi ngor der . m_nAmount  &&
            m_nI nt er val      == st andi ngor der . m_nI nt er val  &&
            m_st r Subj ect     == st andi ngor der . m_st r Subj ect  &&
            m_st r Sour ce     == st andi ngor der . m_st r Sour ce &&
            m_st r Reci pi ent   == st andi ngor der . m_st r Reci pi ent ) ;
}

/ * !
    Compar es al l  at t r i but es f or  pol ymor phi c behavi our
    \ par am  bankdocument  CSt andi ngOr der  ( cast ed as CBankDocument )  t hat  shoul d be compar ed t o
    \ r et ur n t r ue,  i f  al l  at t r i but es ar e equal
* /
bool  CSt andi ngOr der : : operator ==( const CBankDocument & bankdocument )  const
{
    try
    {
        / /  compar e al l  at t r i but es
        return operator ==( dynamic_cast<const CSt andi ngOr der &>( bankdocument ) ) ;
    }
    catch( . . . )
    {
        / /  i nval i d cl ass
        TRACE( " Compar i son deni ed because of  i nval i d cast \ n"
              " ( needed a CSt andi ngOr der  and got  %s) \ n" ,  bankdocument . Get Runt i meCl ass( ) -
>m_l pszCl assName) ;
#i f def  _DEBUG
        Dump( af xDump) ;
        bankdocument . Dump( af xDump) ;
#endi f
    }

    return f al se;
}

/ * !
    Responsi bl e f or  t he gener at i on of  a uni que key based on t he obj ect ‘ s at t r i but es
    \ r et ur n CSt r i ng t hat  cont ai ns t he key
* /
CSt r i ng CSt andi ngOr der : : KeyOf ( )  const
{
    CSt r i ng st r Key;
    st r Key. For mat ( " [ %d| %d| %s| %s| %s| %s| %p] " ,  m_nAmount ,  m_nI nt er val ,
                                            m_st r Subj ect ,  m_st r Sour ce,  m_st r Reci pi ent ,
                                            CFor m: : KeyOf ( ) ,
                                            t hi s) ;
    return st r Key;
}

/ * !
    Get  amount
    \ r et ur n amount
* /
unsi gned i nt  CSt andi ngOr der : : Get Amount ( )  const
{
    return m_nAmount ;
}
/ * !
    Get  i nt er val
    \ r et ur n i nt er val
* /
unsi gned i nt  CSt andi ngOr der : : Get I nt er val ( )  const
{
    return m_nI nt er val ;
}
/ * !
    Get  subj ect
    \ r et ur n subj ect
* /
CSt r i ng CSt andi ngOr der : : Get Subj ect ( )  const
{
    return m_st r Subj ect ;
}
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/ * !
    Get  sour ce
    \ r et ur n sour ce
* /
CSt r i ng CSt andi ngOr der : : Get Sour ce( )  const
{
    return m_st r Sour ce;
}
/ * !
    Get  r eci pi ent
    \ r et ur n r eci pi ent
* /
CSt r i ng CSt andi ngOr der : : Get Reci pi ent ( )  const
{
    return m_st r Reci pi ent ;
}

/ * !
    Set  amount
    \ par am nAmount  amount
* /
voi d CSt andi ngOr der : : Set Amount ( unsi gned i nt  nAmount )
{
    m_nAmount  = nAmount ;
    / /  updat e al t er at i on dat e
    HasChanged( ) ;
}
/ * !
    Set  i nt er val
    \ par am nI nt er val  i nt er val
* /
voi d CSt andi ngOr der : : Set I nt er val ( unsi gned i nt  nI nt er val )
{
    m_nI nt er val  = nI nt er val ;
    / /  updat e al t er at i on dat e
    HasChanged( ) ;
}

/ /  ser i al i zabl e
I MPLEMENT_SERI AL( CSt andi ngOr der ,  CFor m,  1)

}
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Vertrag

Abbildung 62: Vererbungshierarchie CCont r act

CContract

m_strWording : CString
m_nRegistrationNumber : unsigned int
m_bSigned : bool
m_bProved : bool

HasChanged() : void
SetWording(strWording : CString) : void
SetSigned(bSigned : bool) : void
SetProved(bProved : bool) : void
<<const>> GetRegistrationNumber() : unsigned int
<<const>> GetAlterationDate() : CMyDate
<<const>> GetWording() : CString
<<const>> GetSigned() : bool
<<const>> GetProved() : bool
<<virtual, const>> KeyOf() : CString
<<const>> operator==(contract : const CContract&) : bool
<<virtual, const>> operator==(bankdocument : const CBankDocument&) : bool
operator=(contract : const CContract&) : CContract&
<<virtual>> operator=(bankdocument : const CBankDocument&) : CBankDocument&
<<virtual, const>> Dump(dc : CDumpContext&) : void
<<virtual, const>> AssertValid() : void
<<virtual>> Serialize(ar : CArchive&) : void
<<virtual, const>> GenerateC() : CObject*
<<virtual, const>> Generate() : CObject*
<<virtual>> ~CContract()
CContract()
CContract(contract : const CContract&)
CContract(strAuthor : CString, strTitle : CString, strKey : CString, nRegistrationNumber : unsigned int, bProved : bool, bSigned : bool, strWording : CString)

Abbildung 63: UML-Beschreibung von CCont r act

Interface (Contract.h)

/ / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /
/ /   Sof t war ebauel ement e I I ,  Pr akt i kumsbel eg/ MFC

/ * !  \ f i l e  Cont r act . h
    \ br i ef  c l ass CCont r act  ( i nt er f ace)
* /

#i ncl ude " BankDocument . h"
#pr agma once

namespace Model
{

/ / !  A cont r act
/ * !
    \ aut hor          St ephan Br umme
    \ dat e           August  23,  2001

    \ i nvar i ant
    \ l i  m_nRegi st r at i onNumber  i s posi t i ve
    \ l i  m_dt Al t er at i onDat e must  be val i d
    \ l i  m_st r Wor di ng must  be non- empt y
    \ l i  par ent  c l ass must  be val i d
* /

/ / ##Model I d=3B863AFB0370
class CCont r act  :  public CBankDocument
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{
public:
    / / !  def aul t  const r uct or
    / / ##Model I d=3B863AFC0042
    CCont r act ( ) ;
    / / !  copy const r uct or
    / / ##Model I d=3B863AFC0043
    CCont r act ( const CCont r act & cont r act ) ;
    / / !  expl i c i t l y set  at t r i but es
    / / ##Model I d=3B863AFC0065
    CCont r act ( CSt r i ng st r Aut hor ,  CSt r i ng st r Ti t l e,  CSt r i ng st r Key,
              unsi gned i nt  nRegi st r at i onNumber ,  bool  bPr oved,  bool  bSi gned,
              CSt r i ng st r Wor di ng) ;

    / / !  dest r uct or
    / / ##Model I d=3B863AFC0040
    virtual ~CCont r act ( ) ;

    / / !  cr eat e a new obj ect
    / / ##Model I d=3B863AFC003E
    virtual CObj ect *  Gener at e ( )  const;
    / / !  c l one t hi s obj ect
    / / ##Model I d=3B863AFC003C
    virtual CObj ect *  Gener at eC( )  const;
    / / !  ser i al i zat i on
    / / ##Model I d=3B863AFC0039
    virtual voi d Ser i al i ze( CAr chi ve &ar ) ;
    / / !  val i dat e t he cont r act
    / / ##Model I d=3B863AFC0037
    virtual voi d Asser t Val i d( )  const;
    / / !  dump
    / / ##Model I d=3B863AFC0034
    virtual voi d Dump( CDumpCont ext & dc)  const;

    / / !  copy
    / / ##Model I d=3B863AFB03ED
            CCont r act &     operator = ( const CCont r act & cont r act ) ;
    / / !  pol ymor phi c copy
    / / ##Model I d=3B863AFB03EF
    virtual CBankDocument & operator = ( const CBankDocument & bankdocument ) ;
    / / !  compar i son
    / / ##Model I d=3B863AFB03E7
            bool  operator ==( const CCont r act & cont r act )  const;
    / / !  pol ymor phi c compar i son
    / / ##Model I d=3B863AFB03EA
    virtual bool  operator ==( const CBankDocument & bankdocument )  const;

    / / !  del i ver  a uni que i dent i f i er
    / / ##Model I d=3B863AFB03E5
    virtual CSt r i ng KeyOf ( )  const;

    / / !  det er mi ne whet her  f or m i s pr oved
    / / ##Model I d=3B863AFB03E3
    bool     Get Pr oved( )          const;
    / / !  det er mi ne whet her  f or m i s s i gned
    / / ##Model I d=3B863AFB03E1
    bool     Get Si gned( )          const;
    / / !  get  f or mal i t y
    / / ##Model I d=3B863AFB03DF
    CSt r i ng Get Wor di ng( )         const;
    / / !  get  al t er at i on dat e
    / / ##Model I d=3B863AFB03B6
    CMyDat e Get Al t er at i onDat e( )  const;
    / / !  get  r egi st r at i on number
    / / ##Model I d=3B863AFB03B4
    unsi gned i nt  Get Regi st r at i onNumber ( )  const;

    / / !  set  " pr oved"  pr oper t y
    / / ##Model I d=3B863AFB03B2
    voi d    Set Pr oved( bool  bPr oved) ;
    / / !  set  " s i gned"  pr oper t y
    / / ##Model I d=3B863AFB03B0
    voi d    Set Si gned( bool  bSi gned) ;
    / / !  set  wor di ng
    / / ##Model I d=3B863AFB03AE
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    voi d    Set Wor di ng( CSt r i ng st r Wor di ng) ;

protected:
    / / !  at  l east  one at t r i but e has changed
    / / ##Model I d=3B863AFB03AD
    voi d HasChanged( ) ;

private:
    / / !  r egi st r at i on number
    / / ##Model I d=3B863AFB03AC
    unsi gned i nt  m_nRegi st r at i onNumber ;
    / / !  al t er at i on dat e
    / / ##Model I d=3B863AFB0375
    CMyDat e      m_dt Al t er at i onDat e;
    / / !  " pr oved"  pr oper t y
    / / ##Model I d=3B88C0F60303
    bool          m_bPr oved;
    / / !  " s i gned"  pr oper t y
    / / ##Model I d=3B88C0F60302
    bool          m_bSi gned;
    / / !  wor di ng
    / / ##Model I d=3B863AFB0372
    CSt r i ng      m_st r Wor di ng;

    DECLARE_SERI AL( CCont r act )
} ;

}  / /  namespace Model

Implementation (Contract.cpp)

/ / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /
/ /   Sof t war ebauel ement e I I ,  Pr akt i kumsbel eg/ MFC

/ * !  \ f i l e  Cont r act . cpp
    \ br i ef  c l ass CCont r act  ( i mpl ement at i on)
* /

#i ncl ude " st daf x. h"
#i ncl ude " Cont r act . h"

#i f def  _DEBUG
#undef  THI S_FI LE
static char  THI S_FI LE[ ] =__FI LE__;
#def i ne new DEBUG_NEW
#endi f

namespace Model
{

/ * !
    Const r uct s a new unpr oved and unsi gned cont r act
* /
CCont r act : : CCont r act ( )
{
    m_bPr oved = m_bSi gned = f al se;
    m_nRegi st r at i onNumber  = 0;
}

/ * !
    Copi es an exi st i ng CCont r act
    \ par am cont r act  cont r act  t o be copi ed
    \ see oper at or =
* /
CCont r act : : CCont r act ( const CCont r act & cont r act )
{
    operator=( cont r act ) ;
}
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/ / !  expl i c i t l y set  at t r i but es
CCont r act : : CCont r act ( CSt r i ng st r Aut hor ,  CSt r i ng st r Ti t l e,  CSt r i ng st r Key,
           unsi gned i nt  nRegi st r at i onNumber ,  bool  bPr oved,  bool  bSi gned,
           CSt r i ng st r Wor di ng)
         :  CBankDocument ( st r Aut hor ,  st r Ti t l e,  st r Key)
{
    m_nRegi st r at i onNumber  = nRegi st r at i onNumber ;
    m_bPr oved = bPr oved;
    m_bSi gned = bSi gned;
    m_st r Wor di ng = st r Wor di ng;
    m_dt Al t er at i onDat e = CMyDat e( ) ;
}

/ * !
    No cl ean- up r equi r ed
* /
CCont r act : : ~CCont r act ( )
{
}

/ * !
    Cr eat e a new non- i ni t i al i zed obj ect
    \ r et ur n new i nst ance of  CCont r act
* /
CObj ect *  CCont r act : : Gener at e ( )  const
{
    return new CCont r act ;
}

/ * !
    Cl one t hi s obj ect
    \ r et ur n exact  copy
* /
CObj ect *  CCont r act : : Gener at eC( )  const
{
    return new CCont r act ( * t hi s) ;
}

/ * !
    Loads/ st or es CCont r act
    \ par am ar  CAr chi ve t hat  pr ovi des dat a per si st ency
* /
voi d CCont r act : : Ser i al i ze( CAr chi ve &ar )
{
    / /  ser i al i ze par ent
    CBankDocument : : Ser i al i ze( ar ) ;

    / /  CAr chi ve can‘ t  handl e " bool "  so I  have t o use " BOOL"  ( whi ch i s " i nt "  . . . )
    BOOL bPr oved = m_bPr oved,
         bSi gned = m_bSi gned;

    if ( ar . I sSt or i ng( ) )
        ar  << bPr oved << bSi gned << m_nRegi st r at i onNumber  << m_st r Wor di ng;
    else
        ar  >> bPr oved >> bSi gned >> m_nRegi st r at i onNumber  >> m_st r Wor di ng;

    / /  neccessar y because of  MFC‘ s " bool ! =BOOL st or y"
    m_bPr oved = ( bPr oved == TRUE) ;
    m_bSi gned = ( bSi gned == TRUE) ;

    / /  << and >> oper at or s ar e not  over l oaded
    m_dt Al t er at i onDat e. Ser i al i ze( ar ) ;
}

/ * !
    Det er mi nes whet her  t he cont r act  i s val i d,
    \ b i nvar i ant  descr i bes f ur t her  det ai l s ( see above)
* /
voi d CCont r act : : Asser t Val i d( )  const
{
    CBankDocument : : Asser t Val i d( ) ;
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    ASSERT( ! m_st r Wor di ng. I sEmpt y( ) ) ;
    ASSERT( m_nRegi st r at i onNumber  > 0) ;
    ASSERT_VALI D( &m_dt Al t er at i onDat e) ;
}

/ * !
    Cr eat e a dump of  t he cl ass ( onl y DEBUG ver si on)
    \ par am dc out put  dump st r eam
* /
voi d CCont r act : : Dump( CDumpCont ext & dc)  const
{
    CBankDocument : : Dump( dc) ;

    dc << " \ n"
       << " r egi st r at i on number :  "  << m_nRegi st r at i onNumber  << " \ n"
       << " pr oved:  "  << m_bPr oved << " \ n"
       << " si gned:  "  << m_bSi gned << " \ n"
       << " wor di ng:  "  << m_st r Wor di ng << " \ n"
       << " al t er nat i on dat e:  " ;

    m_dt Al t er at i onDat e. Dump( dc) ;
}

/ * !
    Copi es al l  at t r i but es
    \ par am  cont r act  CCont r act  t hat  shoul d be copi ed
    \ r et ur n r ef er ence t o t he copi ed f or m
* /
CCont r act & CCont r act : : operator = ( const CCont r act & cont r act )
{
    / /  copy i nher i t ed at t r i but es
    CBankDocument : : operator =( cont r act ) ;

    / /  copy CCont r act ‘ s at t r i but es
    m_bPr oved = cont r act . m_bPr oved;
    m_bSi gned = cont r act . m_bSi gned;
    m_dt Al t er at i onDat e    = cont r act . m_dt Al t er at i onDat e;
    m_st r Wor di ng          = cont r act . m_st r Wor di ng;
    m_nRegi st r at i onNumber  = cont r act . m_nRegi st r at i onNumber ;

    return * t hi s;
}

/ * !
    Copi es al l  at t r i but es f or  pol ymor phi c behavi our
    \ par am  bankdocument  CCont r act  ( cast ed as CBankDocument )  t hat  shoul d be copi ed
    \ r et ur n r ef er ence t o t he copi ed f or m
* /
CBankDocument & CCont r act : : operator = ( const CBankDocument & bankdocument )
{
    try
    {
        / /  copy al l  at t r i but es
        operator =( dynamic_cast<const CCont r act &>( bankdocument ) ) ;
    }
    catch( . . . )
    {
        / /  i nval i d cl ass
#i f def  _DEBUG
        TRACE( " Copy deni ed because of  i nval i d cast  ( needed a CCont r act ) \ n" ) ;
        Dump( af xDump) ;
        bankdocument . Dump( af xDump) ;
#endi f
    }

    return * t hi s;
}

/ * !
    Compar e at t r i but es ( except  key)  of  t wo cont r act s
    \ par am  f or m CCont r act  t hat  we compar e t o
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    \ r et ur n t r ue,  i f  al l  at t r i but es ar e equal
* /
bool  CCont r act : : operator ==( const CCont r act & cont r act )  const
{
    return ( CBankDocument : : operator ==( cont r act )  &&
            m_bPr oved == cont r act . m_bPr oved &&
            m_bSi gned == cont r act . m_bSi gned &&
/ /             m_dt Al t er at i onDat e    == cont r act . m_dt Al t er at i onDat e &&
            m_st r Wor di ng          == cont r act . m_st r Wor di ng &&
            m_nRegi st r at i onNumber  == cont r act . m_nRegi st r at i onNumber ) ;
}

/ * !
    Compar es al l  at t r i but es f or  pol ymor phi c behavi our
    \ par am  bankdocument  CCont r act  ( cast ed as CBankDocument )  t hat  shoul d be compar ed t o
    \ r et ur n t r ue,  i f  al l  at t r i but es ar e equal
* /
bool  CCont r act : : operator ==( const CBankDocument & bankdocument )  const
{
    try
    {
        / /  compar e al l  at t r i but es
        return operator ==( dynamic_cast<const CCont r act &>( bankdocument ) ) ;
    }
    catch( . . . )
    {
        / /  i nval i d cl ass
        TRACE( " Compar i son deni ed because of  i nval i d cast \ n"
              " ( needed a CCont r act  and got  %s) \ n" ,  bankdocument . Get Runt i meCl ass( ) -
>m_l pszCl assName) ;
#i f def  _DEBUG
        Dump( af xDump) ;
        bankdocument . Dump( af xDump) ;
#endi f
    }

    return f al se;
}

/ * !
    Responsi bl e f or  t he gener at i on of  a uni que key based on t he obj ect ‘ s at t r i but es
    \ r et ur n CSt r i ng t hat  cont ai ns t he key
* /
CSt r i ng CCont r act : : KeyOf ( )  const
{
    CSt r i ng st r Key;
    st r Key. For mat ( " [ %d| %s| %d| %d| %s| %s| %p] " ,  m_nRegi st r at i onNumber ,
                                            m_st r Wor di ng,  m_bPr oved,   m_bSi gned,
                                            m_dt Al t er at i onDat e. KeyOf ( ) ,
                                            CBankDocument : : KeyOf ( ) ,
                                            t hi s) ;
    return st r Key;
}

/ * !
    Get  " pr oved"  pr oper t y
    \ r et ur n t r ue,  i f  f or m i s pr oved
* /
bool  CCont r act : : Get Pr oved( )  const
{
    return m_bPr oved;
}
/ * !
    Get  " si gned"  pr oper t y
    \ r et ur n t r ue,  i f  f or m i s s i gned
* /
bool  CCont r act : : Get Si gned( )  const
{
    return m_bSi gned;
}
/ * !
    Get  wor di ng
    \ r et ur n wor di ng
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* /
CSt r i ng CCont r act : : Get Wor di ng( )  const
{
    return m_st r Wor di ng;
}
/ * !
    Get  al t er at i on dat e
    \ r et ur n al t er at i on dat e
* /
CMyDat e CCont r act : : Get Al t er at i onDat e( )  const
{
    return m_dt Al t er at i onDat e;
}
/ * !
    Get  r egi st r at i on number
    \ r et ur n r egi st r at i on number
* /
unsi gned i nt  CCont r act : : Get Regi st r at i onNumber ( )  const
{
    return m_nRegi st r at i onNumber ;
}

/ * !
    Set  " pr oved"  pr oper t y
    \ par am bPr oved t r ue,  i f  f or m i s pr oved
* /
voi d CCont r act : : Set Pr oved( bool  bPr oved)
{
    m_bPr oved = bPr oved;
    / /  updat e al t er at i on dat e
    HasChanged( ) ;
}
/ * !
    Set  " s i gned"  pr oper t y
    \ par am bSi gned t r ue,  i f  f or m i s s i gned
* /
voi d CCont r act : : Set Si gned( bool  bSi gned)
{
    m_bSi gned = bSi gned;
    / /  updat e al t er at i on dat e
    HasChanged( ) ;
}
/ * !
    Set  wor di ng
    \ par am st r Wor di ng wor di ng
* /
voi d CCont r act : : Set Wor di ng( CSt r i ng st r Wor di ng)
{
    m_st r Wor di ng = st r Wor di ng;
    / /  updat e al t er at i on dat e
    HasChanged( ) ;
}

/ * !
    Updat e dat e of  al t er at i on
* /
voi d CCont r act : : HasChanged( )
{
    m_dt Al t er at i onDat e = CMyDat e( ) ;
}

/ /  ser i al i zabl e
I MPLEMENT_SERI AL( CCont r act ,  CBankDocument ,  1)

}  / /  namespace Model
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View

CPraktikumMFCView

Abbildung 64: Vererbungshierarchie CPr akt i kumMFCVi ew

CPraktikumMFCView

<<afx_msg>> OnScenarioScratchcardFolder() : void
<<afx_msg>> OnScenarioInsertfindgetcurrentFolder() : void
<<afx_msg>> OnScenarioInsertcardFolder() : void
<<afx_msg>> OnScenarioFindscratchfindFolder() : void
<<afx_msg>> OnScenarioCopyequalvalueFolder() : void
<<afx_msg>> OnShowDebugCurrent() : void
<<afx_msg>> OnScenarioInsert() : void
<<afx_msg>> OnScenarioEqualValue() : void
<<afx_msg>> OnScenarioFind() : void
<<afx_msg>> OnScenarioCopyequalvalue() : void
<<afx_msg>> OnCreate(lpCreateStruct : LPCREATESTRUCT) : int
<<afx_msg>> OnUpdateWindowDebug(pCmdUI : CCmdUI*) : void
<<afx_msg>> OnWindowDebug() : void
<<afx_msg>> OnUpdateScenario(pCmdUI : CCmdUI*) : void
<<afx_msg>> OnUpdateShowDebug(pCmdUI : CCmdUI*) : void
<<afx_msg>> OnShowDebug() : void
<<afx_msg>> OnInsertContract() : void
<<afx_msg>> OnInsertStandingorder() : void
<<afx_msg>> OnInsertForm() : void
<<afx_msg>> OnInsertBankdocument() : void
<<afx_msg>> OnShowCustomerinformation() : void
<<afx_msg>> OnContextMenu(pWnd : CWnd*, point : CPoint) : void
<<afx_msg>> OnUpdateDeleteCursor(pCmdUI : CCmdUI*) : void
<<afx_msg>> OnDeleteCursor() : void
<<afx_msg>> OnUpdateDeleteAll(pCmdUI : CCmdUI*) : void
<<afx_msg>> OnDeleteAll() : void
<<afx_msg>> OnUpdateShowCursor(pCmdUI : CCmdUI*) : void
<<afx_msg>> OnShowCursor() : void
<<afx_msg>> OnPressedReturn(pNMHDR : NMHDR*, pResult : LRESULT*) : void
<<afx_msg>> OnDblclk(pNMHDR : NMHDR*, pResult : LRESULT*) : void
<<virtual>> OnUpdate(pSender : CView*, lHint : LPARAM, pHint : CObject*) : void
<<virtual>> PreCreateWindow(cs : CREATESTRUCT&) : BOOL
<<virtual>> OnDraw(pDC : CDC*) : void
GetDocument() : Model::CPraktikumMFCDoc
CPraktikumMFCView()

Abbildung 65: UML-Beschreibung von CPr akt i kumMFCVi ew
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Interface (CPraktikumMFCView.h)

/ / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /
/ /   Sof t war ebauel ement e I I ,  Pr akt i kumsbel eg/ MFC

/ * !  \ f i l e  Pr akt i kumMFCVi ew. h
    \ br i ef  c l ass CPr akt i kumMFCVi ew ( i nt er f ace)
* /

#pr agma once

/ / !  Vi ew of  t he MVC concept
/ * !
    Di spl ays al l  neccessar y par t s of  t he Model
* /
namespace Vi ew
{

/ / !  The mai n vi ew
/ * !  \ l i  v i ew of  t he appl i cat i on

    \ aut hor          St ephan Br umme
    \ dat e           August  23,  2001

    \ i nvar i ant
    \ l i  ( none)
* /

/ / ##Model I d=3B863AFE01CC
class CPr akt i kumMFCVi ew :  public CLi st Vi ew
{
protected:
    / / !  def aul t  const r uct or
    / * !  Not hi ng l ef t  t o do * /
    / / ##Model I d=3B863AFE02EA
    CPr akt i kumMFCVi ew( )  { } ;

public:
    / / !  get  at t ached document
    / / ##Model I d=3B863AFE02E9
    Model : : CPr akt i kumMFCDoc*  Get Document ( ) ;

    / / { { AFX_VI RTUAL( CPr akt i kumMFCVi ew)
    public:
    / / ##Model I d=3B863AFE02E6
    virtual voi d OnDr aw( CDC*  pDC) ;
    / / ##Model I d=3B863AFE02BE
    virtual BOOL Pr eCr eat eWi ndow( CREATESTRUCT& cs) ;
    protected:
    / / ##Model I d=3B863AFE02B9
    virtual voi d OnUpdat e( CVi ew*  pSender ,  LPARAM l Hi nt ,  CObj ect *  pHi nt ) ;
    / / } } AFX_VI RTUAL

protected:

    / / { { AFX_MSG( CPr akt i kumMFCVi ew)
    / / ##Model I d=3B863AFE02B5
    af x_msg voi d OnDbl cl k( NMHDR*  pNMHDR,  LRESULT*  pResul t ) ;
    / / ##Model I d=3B863AFE02B1
    af x_msg voi d OnPr essedRet ur n( NMHDR*  pNMHDR,  LRESULT*  pResul t ) ;
    / / ##Model I d=3B863AFE02AF
    af x_msg voi d OnShowCur sor ( ) ;
    / / ##Model I d=3B863AFE02AC
    af x_msg voi d OnUpdat eShowCur sor ( CCmdUI *  pCmdUI ) ;
    / / ##Model I d=3B863AFE02AA
    af x_msg voi d OnDel et eAl l ( ) ;
    / / ##Model I d=3B863AFE0289
    af x_msg voi d OnUpdat eDel et eAl l ( CCmdUI *  pCmdUI ) ;
    / / ##Model I d=3B863AFE0287
    af x_msg voi d OnDel et eCur sor ( ) ;
    / / ##Model I d=3B863AFE0284
    af x_msg voi d OnUpdat eDel et eCur sor ( CCmdUI *  pCmdUI ) ;
    / / ##Model I d=3B863AFE0280
    af x_msg voi d OnCont ext Menu( CWnd*  pWnd,  CPoi nt  poi nt ) ;
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    / / ##Model I d=3B863AFE027E
    af x_msg voi d OnShowCust omer i nf or mat i on( ) ;
    / / ##Model I d=3B863AFE027C
    af x_msg voi d OnI nser t Bankdocument ( ) ;
    / / ##Model I d=3B863AFE027A
    af x_msg voi d OnI nser t For m( ) ;
    / / ##Model I d=3B863AFE0278
    af x_msg voi d OnI nser t St andi ngor der ( ) ;
    / / ##Model I d=3B863AFE0276
    af x_msg voi d OnI nser t Cont r act ( ) ;
    / / ##Model I d=3B863AFE024C
    af x_msg voi d OnShowDebug( ) ;
    / / ##Model I d=3B863AFE0249
    af x_msg voi d OnUpdat eShowDebug( CCmdUI *  pCmdUI ) ;
    / / ##Model I d=3B863AFE0246
    af x_msg voi d OnUpdat eScenar i o( CCmdUI *  pCmdUI ) ;
    / / ##Model I d=3B863AFE0244
    af x_msg voi d OnWi ndowDebug( ) ;
    / / ##Model I d=3B863AFE0241
    af x_msg voi d OnUpdat eWi ndowDebug( CCmdUI *  pCmdUI ) ;
    / / ##Model I d=3B863AFE023E
    af x_msg i nt  OnCr eat e( LPCREATESTRUCT l pCr eat eSt r uct ) ;
    / / ##Model I d=3B863AFE023C
    af x_msg voi d OnScenar i oCopyequal val ue( ) ;
    / / ##Model I d=3B863AFE023A
    af x_msg voi d OnScenar i oFi nd( ) ;
    / / ##Model I d=3B863AFE0217
    af x_msg voi d OnScenar i oEqual Val ue( ) ;
    / / ##Model I d=3B863AFE0215
    af x_msg voi d OnScenar i oI nser t ( ) ;
    / / ##Model I d=3B863AFE0213
    af x_msg voi d OnShowDebugCur r ent ( ) ;
    / / ##Model I d=3B863AFE0211
    af x_msg voi d OnScenar i oCopyequal val ueFol der ( ) ;
    / / ##Model I d=3B863AFE020F
    af x_msg voi d OnScenar i oFi ndscr at chf i ndFol der ( ) ;
    / / ##Model I d=3B863AFE020D
    af x_msg voi d OnScenar i oI nser t car dFol der ( ) ;
    / / ##Model I d=3B863AFE020B
    af x_msg voi d OnScenar i oI nser t f i ndget cur r ent Fol der ( ) ;
    / / ##Model I d=3B863AFE0209
    af x_msg voi d OnScenar i oScr at chcar dFol der ( ) ;
    / / } } AFX_MSG

    DECLARE_DYNCREATE( CPr akt i kumMFCVi ew)
    DECLARE_MESSAGE_MAP( )
} ;

/ * !
    Ret ur n t he document  t hat  i s at t ached t o cur r ent  v i ew
    \ r et ur n poi nt er  t o t he document
* /
inline Model : : CPr akt i kumMFCDoc*  CPr akt i kumMFCVi ew: : Get Document ( )
{  return ( Model : : CPr akt i kumMFCDoc* ) m_pDocument ;  }

}  / /  namespace Vi ew
/ / { { AFX_I NSERT_LOCATI ON} }

Implementierung (CPraktikumMFCView.cpp)

/ / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /
/ /   Sof t war ebauel ement e I I ,  Pr akt i kumsbel eg/ MFC

/ * !  \ f i l e  Pr akt i kumMFCVi ew. cpp
    \ br i ef  c l ass CPr akt i kumMFCVi ew ( i mpl ement at i on)
* /

#i ncl ude " st daf x. h"
#i ncl ude " Pr akt i kumMFC. h"
#i ncl ude " Pr akt i kumMFCDoc. h"
#i ncl ude " Pr akt i kumMFCVi ew. h"

/ /  access CFol der
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#i ncl ude " Fol der . h"
/ /  f ol der ‘ s el ement s ar e der i ved f r om CBankDocument
#i ncl ude " BankDocument . h"
#i ncl ude " For m. h"
#i ncl ude " St andi ngOr der . h"
#i ncl ude " Cont r act . h"

#i ncl ude " Scenar i o. h"

#i f def  _DEBUG
#def i ne new DEBUG_NEW
#undef  THI S_FI LE
static char  THI S_FI LE[ ]  = __FI LE__;
#endi f

namespace Vi ew
{
    using namespace Model ;

/ * !
    Set  def aul t  wi ndow st yl e ( r epor t  t hat  i s maxi mi zed)
    \ par am cs cur r ent  wi ndow st yl e
    \ r et ur n t r ue,  i f  successf ul
    \ see OnCr eat e
* /
BOOL CPr akt i kumMFCVi ew: : Pr eCr eat eWi ndow( CREATESTRUCT& cs)
{
    if ( ! CLi st Vi ew: : Pr eCr eat eWi ndow( cs) )
        return FALSE;

    / /  change st yl e t o a l i st  v i ew
    cs. st yl e &= ~LVS_TYPEMASK;
    cs. st yl e | = LVS_REPORT;

    return TRUE;
}

/ * !
    Set  CLi st Vi ew‘ s st yl e and def i ne col umns
    \ par am l pCr eat eSt r uct  passed t o CWnd: : OnCr eat e
    \ r et ur n 0,  i f  successf ul
    \ see Pr eCr eat eWi ndow
* /
i nt  CPr akt i kumMFCVi ew: : OnCr eat e( LPCREATESTRUCT l pCr eat eSt r uct )
{
    if ( CLi st Vi ew: : OnCr eat e( l pCr eat eSt r uct )  == - 1)
        return - 1;

    / /  get  l i st  cont r ol  of  our  l i st  v i ew
    CLi st Ct r l & l i st  = Get Li st Ct r l ( ) ;

    / /  set  st y l e
    l i s t . Modi f ySt yl e( 0,  LVS_SI NGLESEL |  LVS_SHOWSELALWAYS |  LVS_NOSORTHEADER) ;
    l i st . Set Ext endedSt yl e( l i st . Get Ext endedSt yl e( )  |
                          LVS_EX_FULLROWSELECT |  LVS_EX_GRI DLI NES |
                          LVS_EX_FLATSB        |  LVS_EX_TWOCLI CKACTI VATE |
                          / * LVS_EX_LABELTI P* /  0x00004000) ;

    l i s t . Get Header Ct r l ( ) - >Modi f ySt yl e( HDS_BUTTONS,  0) ;

    / /  add needed col umns
    l i s t . I nser t Col umn( 0,  " Ti t el " ,    LVCFMT_LEFT,  150) ;
    l i s t . I nser t Col umn( 1,  " Aut or " ,    LVCFMT_LEFT,  100) ;
    l i s t . I nser t Col umn( 2,  " Er st el l t  am" ,    LVCFMT_LEFT,  200) ;
    l i s t . I nser t Col umn( 3,  " Geänder t  am" ,    LVCFMT_LEFT,  200) ;
    l i s t . I nser t Col umn( 4,  " Typ" ,      LVCFMT_LEFT,  100) ;

    return 0;
}

/ * !
    Redr aw vi ew ( CLi st Vi ew dr aws i t sel f  pr oper l y,  see OnUpdat e)
    \ par am pDC devi ce cont ext  t hat  needs t o be r edr awn
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    \ see OnUpdat e
* /
voi d CPr akt i kumMFCVi ew: : OnDr aw( CDC*  pDC)
{
    CPr akt i kumMFCDoc*  pDoc = Get Document ( ) ;
    ASSERT_VALI D( pDoc) ;
}

/ * !
    Updat e vi ew because of  changed document
    \ par am pSender  message sour ce ( not  used)
    \ par am l Hi nt  par amet er  ( not  used)
    \ par am pHi nt  par amet er  ( not  used)
* /
voi d CPr akt i kumMFCVi ew: : OnUpdat e( CVi ew*  pSender ,  LPARAM l Hi nt ,  CObj ect *  pHi nt )
{
    / /  cal l  par ent  c l ass
    CLi st Vi ew: : OnUpdat e( pSender ,  l Hi nt ,  pHi nt ) ;

    / /  get  l i st  cont r ol  of  our  l i st  v i ew
    CLi st Ct r l & l i st  = Get Li st Ct r l ( ) ;
    / /  del et e al l  ent r i es
    l i s t . Del et eAl l I t ems( ) ;

    / /  get  f ol der
    CFol der *  pFol der  = &( Get Document ( ) - >m_Fol der ) ;
    / /  det er mi ne si ze
    i nt  nCount  = pFol der - >Car d( ) ;
    / /  di sabl e and exi t  i f  empt y
    if ( nCount  == 0)
    {
        l i s t . Enabl eWi ndow( FALSE) ;
        return;
    }

    / /  enabl e wi ndow ( whi t e backgr ound i nst ead of  gr ey)
    l i s t . Enabl eWi ndow( TRUE) ;

    / /  pr epar e cont r ol  t hat  we i nser t  some i t ems
    l i s t . Set I t emCount ( nCount ) ;

    / /  pr ocess al l  el ement s of  t he set
    for ( i nt  i =0;  i <nCount ;  i ++)
    {
        / /  get  cur r ent  el ement
        const CBankDocument *  pBankDocument ;
        if ( i ==0)
            pBankDocument  = pFol der - >Get Fi r st ( ) ;
        else
            pBankDocument  = pFol der - >Get Next ( ) ;

        / /  show t i t l e
        l i s t . I nser t I t em( i ,  pBankDocument - >Get Ti t l e( ) ) ;
        / /  show aut hor
        l i s t . Set I t emText ( i ,  1,  pBankDocument - >Get Aut hor ( ) ) ;
        / /  show dat e of  f oundat i on
        CSt r i ng a = pBankDocument - >Get Dat eOf Foundat i on( ) ;
        l i s t . Set I t emText ( i ,  2,  ( CSt r i ng) pBankDocument - >Get Dat eOf Foundat i on( ) ) ;

        / /  show t ype
        / /  f i r st ,  det er mi ne cl ass name
        CSt r i ng st r Cl assname = pBankDocument - >Get Runt i meCl ass( ) - >m_l pszCl assName;
        if ( st r Cl assname == " CBankDocument " )
            st r Cl assname = " Bankdokument " ;
        else
            if ( st r Cl assname == " CFor m" )
            {
                st r Cl assname = " For mul ar " ;
                l i s t . Set I t emText ( i ,  3,
                    ( CSt r i ng) ( ( CFor m* ) pBankDocument ) - >Get Al t er at i onDat e( ) ) ;
            }
            else
                if ( st r Cl assname == " CSt andi ngOr der " )
                {
                    st r Cl assname = " Dauer auf t r ag" ;
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                    l i s t . Set I t emText ( i ,  3,
                        ( CSt r i ng) ( ( CSt andi ngOr der * ) pBankDocument ) - >Get Al t er at i onDat e( ) ) ;
                }
                else
                    if ( st r Cl assname == " CCont r act " )
                    {
                        st r Cl assname = " Ver t r ag" ;
                        l i s t . Set I t emText ( i ,  3,
                            ( CSt r i ng) ( ( CCont r act * ) pBankDocument ) - >Get Al t er at i onDat e( ) ) ;
                    }
                    else
                        st r Cl assname = " unbekannt  ( " +st r Cl assname+" ) " ;

        / /  act ual l y show t ype
        l i s t . Set I t emText ( i ,  4,  st r Cl assname) ;

        / /  del et e copy f o t he set ‘ s el ement
        delete pBankDocument ;
    }

}

/ * !
    Cal l ed on doubl e- cl i cks
    \ par am pNMHDR ( not  used)
    \ par am pResul t  ( see r et ur n val ue)
    \ r et ur n NULL i f  successf ul
    \ see CPr akt i kumMFCDoc: : Edi t Ent r y
* /
voi d CPr akt i kumMFCVi ew: : OnDbl cl k( NMHDR*  pNMHDR,  LRESULT*  pResul t )
{
    / /  code t aken f r om Jef f  Pr osi se‘ s " MFC Pr ogr ammi ng"  book,  p.  545 ( Ger man edi t i on)

    / /  get  mouse posi t i on
    DWORD dwPos = : : Get MessagePos( ) ;
    CPoi nt  poi nt  ( ( i nt )  LOWORD( dwPos) ,  ( i nt )  HI WORD( dwPos) ) ;
    / /  conver t  f r om scr een t o wi ndow coor di nat es
    Get Li st Ct r l ( ) . Scr eenToCl i ent ( &poi nt ) ;

    / /  det er mi ne cor r espendi ng l i st  ent r y
    i nt  nI ndex = Get Li st Ct r l ( ) . Hi t Test ( poi nt ) ;

    / /  schni pp !  now my own code !
    if ( nI ndex ! = - 1)
    {
        / /  edi t  l i st  ent r y
        TRACE( " %d cl i cked\ n" ,  nI ndex) ;
        Get Document ( ) - >Edi t Ent r y( nI ndex) ;
    }

    / /  okay,  t hi s ver y l ast  l i ne was wr i t t en by Pr osi se,  t oo
    * pResul t  = 0;
}

/ * !
    Show cur r ent  ent r y ( cal l ed i f  user  pr essed " Ret ur n" )
    \ par am pNMHDR ( not  used)
    \ par am pResul t  ( see r et ur n val ue)
    \ r et ur n NULL i f  successf ul
    \ see OnShowCur sor ,  OnDbl cl k
* /
voi d CPr akt i kumMFCVi ew: : OnPr essedRet ur n( NMHDR*  pNMHDR,  LRESULT*  pResul t )
{
    OnShowCur sor ( ) ;
    * pResul t  = 0;
}

/ * !
    Show cur r ent  ent r y
    \ see OnPr essedRet ur n,  OnDbl cl k
* /
voi d CPr akt i kumMFCVi ew: : OnShowCur sor ( )
{
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    / /  cur sor  posi t i on
    i nt  nSel ect ed = Get Li st Ct r l ( ) . Get Sel ect i onMar k( ) ;

    / /  onl y - 1 i f  no document  i s sel ect ed
    if ( nSel ect ed ! = - 1)
        Get Document ( ) - >Edi t Ent r y( nSel ect ed) ;
}

/ * !
    Cont r ol  menu ent r y t hat  f i r es " OnShowCur sor " .
    Enabl e onl y i f  set  i s non- empt y and l i st  sel ect i on i s val i d
    \ par am pCmdUI  menu ent r y
    \ see OnShowCur sor
* /
voi d CPr akt i kumMFCVi ew: : OnUpdat eShowCur sor ( CCmdUI *  pCmdUI )
{
    if ( Get Document ( ) - >m_Fol der . Car d( )  == 0 | |
        Get Li st Ct r l ( ) . Get Sel ect i onMar k( )  == - 1)
        pCmdUI - >Enabl e( FALSE) ;
    else
        pCmdUI - >Enabl e( TRUE) ;
}

/ * !
    Del et e t he whol e set
    \ see OnUpdat eDel et eAl l ,  CPr akt i kumMFCDoc: : Del et eAl l
* /
voi d CPr akt i kumMFCVi ew: : OnDel et eAl l ( )
{
    if ( Af xMessageBox( " Si nd Si e si cher ,  dass Si e al l e Dokument e l öschen wol l en ?" ,
                      MB_YESNO| MB_I CONQUESTI ON)  == I DYES)
        Get Document ( ) - >Del et eAl l ( ) ;
}

/ * !
    Cont r ol  menu ent r y t hat  f i r es " OnDel et eAl l " .
    Enabl e onl y i f  set  i s non- empt y
    \ par am pCmdUI  menu ent r y
    \ see OnDel et eAl l
* /
voi d CPr akt i kumMFCVi ew: : OnUpdat eDel et eAl l ( CCmdUI *  pCmdUI )
{
    if ( Get Document ( ) - >m_Fol der . Car d( )  == 0)
        pCmdUI - >Enabl e( FALSE) ;
    else
        pCmdUI - >Enabl e( TRUE) ;
}

/ * !
    Del et e t he cur r ent  el ement
    \ see OnUpdat eDel et eCur sor ,  CPr akt i kumMFCDoc: : Del et eEnt r y
* /
voi d CPr akt i kumMFCVi ew: : OnDel et eCur sor ( )
{
    i nt  nSel ect ed = Get Li st Ct r l ( ) . Get Sel ect i onMar k( ) ;

    if ( nSel ect ed ! = - 1)
        if ( Af xMessageBox( " Si nd Si e si cher ,  dass Si e das gewähl t e Dokument  l öschen wol l en ?" ,
                          MB_YESNO| MB_I CONQUESTI ON)  == I DYES)
            Get Document ( ) - >Del et eEnt r y( nSel ect ed) ;
}

/ * !
    Cont r ol  menu ent r y t hat  f i r es " OnDel et eCur sor " .
    Enabl e onl y i f  l i s t  sel ect i on i s val i d
    \ par am pCmdUI  menu ent r y
    \ see OnDel et eCur sor
* /
voi d CPr akt i kumMFCVi ew: : OnUpdat eDel et eCur sor ( CCmdUI *  pCmdUI )
{
    if ( Get Li st Ct r l ( ) . Get Sel ect i onMar k( )  == - 1)
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        pCmdUI - >Enabl e( FALSE) ;
    else
        pCmdUI - >Enabl e( TRUE) ;
}

/ * !
    Show cont ext  menu on r i ght  mouse but t on cl i ck
    \ par am pWnd wi ndow t hat  r equest s t he cont ext  menu
    \ par am poi nt  mouse posi t i on
* /
voi d CPr akt i kumMFCVi ew: : OnCont ext Menu( CWnd*  pWnd,  CPoi nt  poi nt )
{
    / /  cal l  par ent  c l ass
    CWnd: : OnCont ext Menu( pWnd,  poi nt ) ;

    / /  l oad menu
    CMenu menu;
    menu. LoadMenu( I DR_CONTEXTMENU) ;

    / /  ext r act  cont ext  menu
    CMenu*  pCont ext Menu = menu. Get SubMenu( 0) ;
    / /  show i t
    pCont ext Menu- >Tr ackPopupMenu( TPM_LEFTALI GN |  TPM_RI GHTBUTTON,
                                 poi nt . x,  poi nt . y,  Af xGet Mai nWnd( ) ) ;
}

/ * !
    I nser t  a new bank document
    \ see CPr akt i kumMFCDoc: : I nser t Bankdocument
* /
voi d CPr akt i kumMFCVi ew: : OnI nser t Bankdocument ( )
{
    Get Document ( ) - >I nser t Bankdocument ( ) ;
}

/ * !
    I nser t  a new f or m
    \ see CPr akt i kumMFCDoc: : I nser t For m
* /
voi d CPr akt i kumMFCVi ew: : OnI nser t For m( )
{
    Get Document ( ) - >I nser t For m( ) ;
}

/ * !
    I nser t  a new st andi ng or der
    \ see CPr akt i kumMFCDoc: : I nser t St andi ngor der
* /
voi d CPr akt i kumMFCVi ew: : OnI nser t St andi ngor der ( )
{
    Get Document ( ) - >I nser t St andi ngor der ( ) ;
}

/ * !
    I nser t  a new cont r act
    \ see CPr akt i kumMFCDoc: : I nser t Cont r act
* /
voi d CPr akt i kumMFCVi ew: : OnI nser t Cont r act ( )
{
    Get Document ( ) - >I nser t Cont r act ( ) ;
}

/ * !
    Show t he f ol der ‘ s pr oper t i es
    \ see CPr akt i kumMFCDoc: : ShowCust omer i nf or mat i on
* /
voi d CPr akt i kumMFCVi ew: : OnShowCust omer i nf or mat i on( )
{
    Get Document ( ) - >ShowCust omer i nf or mat i on( ) ;
}

/ * !
    Cr eat e dump of  t he whol e f ol der
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    \ see CPr akt i kumMFCDoc: : ShowDebug
* /
voi d CPr akt i kumMFCVi ew: : OnShowDebug( )
{
#i f def  _DEBUG
    Get Document ( ) - >m_Fol der . Dump( af xDump) ;
#endi f
}

/ * !
    Cr eat e dump of  t he cur r ent l y sel ect l y document
    \ see OnShowDebug
* /
voi d CPr akt i kumMFCVi ew: : OnShowDebugCur r ent ( )
{
#i f def  _DEBUG
    Get Document ( ) - >m_Fol der . Set Cur sor ( Get Li st Ct r l ( ) . Get Sel ect i onMar k( ) ) ;

    CBankDocument *  bankdocument  = Get Document ( ) - >m_Fol der . Get Cur r ent ( ) ;
    bankdocument - >Dump( af xDump) ;
    delete bankdocument ;
#endi f
}

/ * !
    Enabl e/ di sabl e menu ent r y f or  OnShowDebug
    \ par am pCmdUI  menu ent r y t hat  shoul d be modi f i ed
    \ see OnShowDebug
* /
voi d CPr akt i kumMFCVi ew: : OnUpdat eShowDebug( CCmdUI *  pCmdUI )
{
    pCmdUI - >Enabl e( ( ( Appl i cat i on: : CPr akt i kumMFCApp* ) Af xGet App( ) ) - >I sDebug( ) ) ;
}

/ * !
    Open debug di al og
    \ see CPr akt i kumMFCApp: : OnShowDebug
* /
voi d CPr akt i kumMFCVi ew: : OnWi ndowDebug( )
{
    ( ( Appl i cat i on: : CPr akt i kumMFCApp* ) Af xGet App( ) ) - >OnShowDebug( ) ;
}

/ * !
    Enabl e/ di sabl e menu ent r y f or  OnWi ndowDebug
    \ par am pCmdUI  menu ent r y t hat  shoul d be modi f i ed
    \ see OnWi ndowDebug
* /
voi d CPr akt i kumMFCVi ew: : OnUpdat eWi ndowDebug( CCmdUI *  pCmdUI )
{
    pCmdUI - >Set Check( ( ( Appl i cat i on: : CPr akt i kumMFCApp* ) Af xGet App( ) ) - >I sDebug( ) ) ;
}

/ * !
    Run scenar i o Copy/ Equal Val ue ( document )
    \ see Debug: : CScenar i o: : Copyequal val ue
* /
voi d CPr akt i kumMFCVi ew: : OnScenar i oCopyequal val ue( )
{
#i f def  _DEBUG
    Debug: : CScenar i o: : Copyequal val ue( Get Document ( ) - >m_Fol der ,
Get Li st Ct r l ( ) . Get Sel ect i onMar k( ) ) ;
#endi f
}

/ * !
    Run scenar i o Fi nd
    \ see Debug: : CScenar i o: : Fi nd
* /
voi d CPr akt i kumMFCVi ew: : OnScenar i oFi nd( )
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{
#i f def  _DEBUG
    Debug: : CScenar i o: : Fi nd( Get Document ( ) - >m_Fol der ,  Get Li st Ct r l ( ) . Get Sel ect i onMar k( ) ) ;
#endi f
}

/ * !
    Run scenar i o Equal Val ue
    \ see Debug: : CScenar i o: : Equal Val ue
* /
voi d CPr akt i kumMFCVi ew: : OnScenar i oEqual Val ue( )
{
#i f def  _DEBUG
    Debug: : CScenar i o: : Equal Val ue( Get Document ( ) - >m_Fol der ,  Get Li st Ct r l ( ) . Get Sel ect i onMar k( ) ) ;
#endi f
}

/ * !
    Run scenar i o I nser t
    \ see Debug: : CScenar i o: : I nser t
* /
voi d CPr akt i kumMFCVi ew: : OnScenar i oI nser t ( )
{
#i f def  _DEBUG
    Debug: : CScenar i o: : I nser t ( Get Document ( ) - >m_Fol der ,  Get Li st Ct r l ( ) . Get Sel ect i onMar k( ) ) ;
#endi f
}

/ * !
    Run scenar i o Copy/ Equal Val ue ( CFol der )
    \ see Debug: : CScenar i o: : Copyequal val ueFol der
* /
voi d CPr akt i kumMFCVi ew: : OnScenar i oCopyequal val ueFol der ( )
{
#i f def  _DEBUG
    Debug: : CScenar i o: : Copyequal val ueFol der ( Get Document ( ) - >m_Fol der ) ;
#endi f
}

/ * !
    Run scenar i o Fi nd/ Scr at ch/ Fi nd
    \ see Debug: : CScenar i o: : Fi ndscr at chf i ndFol der
* /
voi d CPr akt i kumMFCVi ew: : OnScenar i oFi ndscr at chf i ndFol der ( )
{
#i f def  _DEBUG
    Debug: : CScenar i o: : Fi ndscr at chf i ndFol der ( Get Document ( ) - >m_Fol der ,
Get Li st Ct r l ( ) . Get Sel ect i onMar k( ) ) ;
#endi f
}

/ * !
    Run scenar i o I nser t / Car d
    \ see Debug: : CScenar i o: : I nser t car dFol der
* /
voi d CPr akt i kumMFCVi ew: : OnScenar i oI nser t car dFol der ( )
{
#i f def  _DEBUG
    Debug: : CScenar i o: : I nser t car dFol der ( Get Document ( ) - >m_Fol der ,
Get Li st Ct r l ( ) . Get Sel ect i onMar k( ) ) ;
#endi f
}

/ * !
    Run scenar i o I nser t / Fi nd/ Get Cur r ent
    \ see Debug: : CScenar i o: : I nser t f i ndget cur r ent Fol der
* /
voi d CPr akt i kumMFCVi ew: : OnScenar i oI nser t f i ndget cur r ent Fol der ( )
{
#i f def  _DEBUG
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    Debug: : CScenar i o: : I nser t f i ndget cur r ent Fol der ( Get Document ( ) - >m_Fol der ,
Get Li st Ct r l ( ) . Get Sel ect i onMar k( ) ) ;
#endi f
}

/ * !
    Run scenar i o Scr at ch/ Car d
    \ see Debug: : CScenar i o: : Scr at chcar dFol der
* /
voi d CPr akt i kumMFCVi ew: : OnScenar i oScr at chcar dFol der ( )
{
#i f def  _DEBUG
    Debug: : CScenar i o: : Scr at chcar dFol der ( Get Document ( ) - >m_Fol der ,
Get Li st Ct r l ( ) . Get Sel ect i onMar k( ) ) ;
#endi f
}

/ * !
    Enabl e/ di sabl e menu ent r y f or  al l  scenar i os
    \ par am pCmdUI  menu ent r y t hat  shoul d be modi f i ed
    \ see Debug: : CScenar i o
* /
voi d CPr akt i kumMFCVi ew: : OnUpdat eScenar i o( CCmdUI *  pCmdUI )
{
#i f ndef  _DEBUG
    pCmdUI - >Enabl e( FALSE) ;
#el se
    pCmdUI - >Enabl e( ( ( Appl i cat i on: : CPr akt i kumMFCApp* ) Af xGet App( ) ) - >I sDebug( )  &&
                   Get Li st Ct r l ( ) . Get Sel ect i onMar k( )  ! = - 1) ;
#endi f
}

BEGI N_MESSAGE_MAP( CPr akt i kumMFCVi ew,  CLi st Vi ew)
    / / { { AFX_MSG_MAP( CPr akt i kumMFCVi ew)
    ON_NOTI FY_REFLECT( NM_DBLCLK,  OnDbl cl k)
    ON_NOTI FY_REFLECT( NM_RETURN,  OnPr essedRet ur n)
    ON_COMMAND( I D_SHOW_CURSOR,  OnShowCur sor )
    ON_UPDATE_COMMAND_UI ( I D_SHOW_CURSOR,  OnUpdat eShowCur sor )
    ON_COMMAND( I D_DELETE_ALL,  OnDel et eAl l )
    ON_UPDATE_COMMAND_UI ( I D_DELETE_ALL,  OnUpdat eDel et eAl l )
    ON_COMMAND( I D_DELETE_CURSOR,  OnDel et eCur sor )
    ON_UPDATE_COMMAND_UI ( I D_DELETE_CURSOR,  OnUpdat eDel et eCur sor )
    ON_WM_CONTEXTMENU( )
    ON_COMMAND( I D_SHOW_CUSTOMERI NFORMATI ON,  OnShowCust omer i nf or mat i on)
    ON_COMMAND( I D_I NSERT_BANKDOCUMENT,  OnI nser t Bankdocument )
    ON_COMMAND( I D_I NSERT_FORM,  OnI nser t For m)
    ON_COMMAND( I D_I NSERT_STANDI NGORDER,  OnI nser t St andi ngor der )
    ON_COMMAND( I D_I NSERT_CONTRACT,  OnI nser t Cont r act )
    ON_COMMAND( I D_SHOW_DEBUG,  OnShowDebug)
    ON_UPDATE_COMMAND_UI ( I D_SHOW_DEBUG,  OnUpdat eShowDebug)
    ON_UPDATE_COMMAND_UI ( I D_SCENARI O_COPYEQUALVALUE,  OnUpdat eScenar i o)
    ON_COMMAND( I D_WI NDOW_DEBUG,  OnWi ndowDebug)
    ON_UPDATE_COMMAND_UI ( I D_WI NDOW_DEBUG,  OnUpdat eWi ndowDebug)
    ON_WM_CREATE( )
    ON_COMMAND( I D_SCENARI O_COPYEQUALVALUE,  OnScenar i oCopyequal val ue)
    ON_COMMAND( I D_SCENARI O_FI ND,  OnScenar i oFi nd)
    ON_COMMAND( I D_SCENARI O_EQUALVALUE,  OnScenar i oEqual Val ue)
    ON_COMMAND( I D_SCENARI O_I NSERT,  OnScenar i oI nser t )
    ON_COMMAND( I D_SHOW_DEBUG_CURRENT,  OnShowDebugCur r ent )
    ON_UPDATE_COMMAND_UI ( I D_SCENARI O_FI ND,  OnUpdat eScenar i o)
    ON_UPDATE_COMMAND_UI ( I D_SCENARI O_EQUALVALUE,  OnUpdat eScenar i o)
    ON_UPDATE_COMMAND_UI ( I D_SCENARI O_I NSERT,  OnUpdat eScenar i o)
    ON_UPDATE_COMMAND_UI ( I D_SHOW_DEBUG_CURRENT,  OnUpdat eScenar i o)
    ON_UPDATE_COMMAND_UI ( I D_SCENARI O_COPYEQUALVALUE_FOLDER,  OnUpdat eShowDebug)
    ON_UPDATE_COMMAND_UI ( I D_SCENARI O_FI NDSCRATCHFI ND_FOLDER,  OnUpdat eScenar i o)
    ON_UPDATE_COMMAND_UI ( I D_SCENARI O_I NSERTFI NDGETCURRENT_FOLDER,  OnUpdat eShowDebug)
    ON_UPDATE_COMMAND_UI ( I D_SCENARI O_I NSERTCARD_FOLDER,  OnUpdat eShowDebug)
    ON_UPDATE_COMMAND_UI ( I D_SCENARI O_SCRATCHCARD_FOLDER,  OnUpdat eScenar i o)
    ON_COMMAND( I D_SCENARI O_COPYEQUALVALUE_FOLDER,  OnScenar i oCopyequal val ueFol der )
    ON_COMMAND( I D_SCENARI O_FI NDSCRATCHFI ND_FOLDER,  OnScenar i oFi ndscr at chf i ndFol der )
    ON_COMMAND( I D_SCENARI O_I NSERTCARD_FOLDER,  OnScenar i oI nser t car dFol der )
    ON_COMMAND( I D_SCENARI O_I NSERTFI NDGETCURRENT_FOLDER,  OnScenar i oI nser t f i ndget cur r ent Fol der )
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    ON_COMMAND( I D_SCENARI O_SCRATCHCARD_FOLDER,  OnScenar i oScr at chcar dFol der )
    / / } } AFX_MSG_MAP
END_MESSAGE_MAP( )

I MPLEMENT_DYNCREATE( CPr akt i kumMFCVi ew,  CLi st Vi ew)

}  / /  namespace Vi ew
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Karteidialog

Abbildung 66: Vererbungshierarchie CFol der Di al og

CFolderDialog

m_bInitialize : bool
m_strDateOfFoundation : CString
m_strCustomerInformation : CString
m_nCardinality : int

<<virtual>> OnOK() : void
<<virtual>> OnInitDialog() : BOOL
<<virtual>> DoDataExchange(pDX : CDataExchange*) : void

Abbildung 67: UML-Beschreibung von CFol der Di al og

Interface (FolderDialog.h)

/ / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /
/ /   Sof t war ebauel ement e I I ,  Pr akt i kumsbel eg/ MFC

/ * !  \ f i l e  Fol der Di al og. h
    \ br i ef  c l ass CFol der Di al og ( i nt er f ace)
* /

#pr agma once

namespace Vi ew
{

/ / !  A di al og t o cr eat e/ di spl ay CFol der
/ * !  \ aut hor          St ephan Br umme
    \ dat e           August  11,  2001

    \ i nvar i ant
    \ l i  cust omer  i nf or mat i on must  be non- empt y
    \ l i  i nvar i ant  i s ver i f i ed by OnOK
* /

/ / ##Model I d=3B863B020212
class CFol der Di al og :  public CDi al og
{
public:
    / / !  const r uct or
    CFol der Di al og( bool  bI ni t i al i ze = f al se,  CWnd*  pPar ent  = NULL) ;

    / / { { AFX_DATA( CFol der Di al og)
    / / !  I D of  t he used di al og r esour ce
    enum {  I DD = I DD_FOLDER } ;
    / / !  val ue of  " car di nal i t y"  cont r ol
    / / ##Model I d=3B863B020217
    i nt      m_nCar di nal i t y;
    / / !  val ue of  " cust omer  i nf or mat i on"  edi t  cont r ol
    / / ##Model I d=3B863B020216
    CSt r i ng m_st r Cust omer I nf or mat i on;
    / / !  val ue of  " dat e of  f oundat i on"  cont r ol
    / / ##Model I d=3B863B020215
    CSt r i ng m_st r Dat eOf Foundat i on;
    / / } } AFX_DATA

    / / { { AFX_VI RTUAL( CFol der Di al og)
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    protected:
    / / !  dat a exchange
    / / ##Model I d=3B863B020248
    virtual voi d DoDat aExchange( CDat aExchange*  pDX) ;
    / / } } AFX_VI RTUAL

protected:

    / / ##Model I d=3B863B020214
    bool  m_bI ni t i al i ze;

    / / { { AFX_MSG( CFol der Di al og)
    / / !  i ni t i al i ze di al og cont r ol s
    / / ##Model I d=3B863B020246
    virtual BOOL OnI ni t Di al og( ) ;
    / / !  val i dat e cont r ol s and cl ose di al og
    / / ##Model I d=3B863B020244
    virtual voi d OnOK( ) ;
    / / } } AFX_MSG
    DECLARE_MESSAGE_MAP( )
} ;

}  / /  namespace Vi ew

/ / { { AFX_I NSERT_LOCATI ON} }

Implementierung (FolderDialog.cpp)

/ / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /
/ /   Sof t war ebauel ement e I I ,  Pr akt i kumsbel eg/ MFC

/ * !  \ f i l e  Fol der Di al og. cpp
    \ br i ef  c l ass CFol der Di al og ( i mpl ement at i on)
* /

#i ncl ude " st daf x. h"
#i ncl ude " Pr akt i kumMFC. h"
#i ncl ude " Fol der Di al og. h"

#i f def  _DEBUG
#def i ne new DEBUG_NEW
#undef  THI S_FI LE
static char  THI S_FI LE[ ]  = __FI LE__;
#endi f

namespace Vi ew
{

/ * !
    I ni t i al i ze al l  di al og cont r ol s and get  di al og mode ( cr eat e or  di spl ay CFol der )
    \ par am bI ni t i al i ze t r ue,  i f  used t o cr eat e a new CFol der
    \ par am pPar ent  handl e of  t he par ent  wi ndow ( not  used)
* /
CFol der Di al og: : CFol der Di al og( bool  bI ni t i al i ze,  CWnd*  pPar ent  / * =NULL* / )
    :  CDi al og( CFol der Di al og: : I DD,  pPar ent )
{
    / / { { AFX_DATA_I NI T( CFol der Di al og)
    m_nCar di nal i t y = 0;
    m_st r Cust omer I nf or mat i on = _T( " " ) ;
    m_st r Dat eOf Foundat i on = _T( " " ) ;
    / / } } AFX_DATA_I NI T

    m_bI ni t i al i ze = bI ni t i al i ze;
}

/ * !
    Tr ansf er  dat a f r om t he di al og cont r ol s t o t hi s c l ass‘  member  var i abl es ( and vi ce ver sa) .
    Whol e code i s gener at ed by wi zar ds
    \ par am pDX dat a exchange obj ect
    \ see OnOK
* /
voi d CFol der Di al og: : DoDat aExchange( CDat aExchange*  pDX)
{
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    CDi al og: : DoDat aExchange( pDX) ;
    / / { { AFX_DATA_MAP( CFol der Di al og)
    DDX_Text ( pDX,  I DC_EDI T_CARDI NALI TY,  m_nCar di nal i t y) ;
    DDX_Text ( pDX,  I DC_EDI T_CUSTOMERI NFORMATI ON,  m_st r Cust omer I nf or mat i on) ;
    DDX_Text ( pDX,  I DC_EDI T_DATEOFFOUNDATI ON,  m_st r Dat eOf Foundat i on) ;
    / / } } AFX_DATA_MAP
}

/ * !
    Enabl e/ di sabl e di al og cont r ol s t o di f f er  bet ween cr eat i on and di spl ay mode
    \ see CFol der Di al og( )
* /
BOOL CFol der Di al og: : OnI ni t Di al og( )
{
    CDi al og: : OnI ni t Di al og( ) ;

    / /  cont r ol s ar e onl y wr i t eabl e i f  used f or  const r uct i on of  a new obj ect
    if ( m_bI ni t i al i ze)
    {
        ( ( CEdi t * ) Get Dl gI t em( I DC_EDI T_CUSTOMERI NFORMATI ON) ) - >Set ReadOnl y( FALSE) ;
        ( ( CEdi t * ) Get Dl gI t em( I DC_EDI T_CUSTOMERI NFORMATI ON) ) - >Set Focus( ) ;

        / /  di sal l ow MFC t o change t he f ocus we set
        return FALSE;
    }

    / /  done,  MFC may aut omat i cal l y set  f ocus accor di ng t o t ab or der
    return TRUE;
}

/ * !
    Ver i f y cont r ol ‘ s val ues and exi t  i f  al l  ar e val i d
    \ see DoDat aExchange
* /
voi d CFol der Di al og: : OnOK( )
{
    / /  dat a exchange
    Updat eDat a( ) ;

    / /  val i dat e m_st r Cust omer I nf or mat i on
    if ( ! m_st r Cust omer I nf or mat i on. I sEmpt y( ) )
        CDi al og: : OnOK( ) ;
    else
        Af xMessageBox( " Di e Kundeni nf or mat i on dar f  ni cht  l eer  sei n. " ,  MB_I CONSTOP) ;
}

BEGI N_MESSAGE_MAP( CFol der Di al og,  CDi al og)
    / / { { AFX_MSG_MAP( CFol der Di al og)
    / / } } AFX_MSG_MAP
END_MESSAGE_MAP( )

}  / /  namespace Vi ew
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Bankdokumentdialog

Abbildung 68: Vererbungshierarchie CBankDocument Di al og

CBankDocumentDialog

m_bInitialize : bool
m_strTitle : CString
m_strKey : CString
m_strDateOfFoundation : CString
m_strAuthor : CString

<<afx_msg>> OnChange() : void
<<virtual>> OnOK() : void
<<virtual>> OnInitDialog() : BOOL
<<virtual>> DoDataExchange(pDX : CDataExchange*) : void

Abbildung 69: UML-Beschreibung von CBankDocument Di al og

Interface (BankDocumentDialog.h)

/ / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /
/ /   Sof t war ebauel ement e I I ,  Pr akt i kumsbel eg/ MFC

/ * !  \ f i l e  BankDocument Di al og. h
    \ br i ef  c l ass CBankDocument Di al og ( i nt er f ace)
* /

#pr agma once

namespace Vi ew
{

/ / !  A di al og t o cr eat e/ di spl ay CBankDocument
/ * !  \ aut hor          St ephan Br umme
    \ dat e           August  11,  2001

    \ i nvar i ant
    \ l i  each CSt r i ng at t r i but e must  be non- empt y
    \ l i  i nvar i ant  i s ver i f i ed by OnOK
* /

/ / ##Model I d=3B863B0202EE
class CBankDocument Di al og :  public CDi al og
{
public:
    / / !  const r uct or
    CBankDocument Di al og( bool  bI ni t i al i ze = f al se,  CWnd*  pPar ent  = NULL) ;

    / / { { AFX_DATA( CBankDocument Di al og)
    / / !  I D of  t he used di al og r esour ce
    enum {  I DD = I DD_BANKDOCUMENT } ;
    / / !  val ue of  " aut hor "  edi t  cont r ol
    / / ##Model I d=3B863B020325
    CSt r i ng m_st r Aut hor ;
    / / !  val ue of  " dat e of  f oundat i on"  cont r ol
    / / ##Model I d=3B863B020324
    CSt r i ng m_st r Dat eOf Foundat i on;
    / / !  val ue of  " key"  edi t  cont r ol
    / / ##Model I d=3B863B020323
    CSt r i ng m_st r Key;
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    / / !  val ue of  " t i t l e"  edi t  cont r ol
    / / ##Model I d=3B863B020322
    CSt r i ng m_st r Ti t l e;
    / / } } AFX_DATA

    / / { { AFX_VI RTUAL( CBankDocument Di al og)
    protected:
    / / !  dat a exchange
    / / ##Model I d=3B863B02032C
    virtual voi d DoDat aExchange( CDat aExchange*  pDX) ;
    / / } } AFX_VI RTUAL

protected:

    / / !  t r ue,  i f  used t o const r uct  a new CBankDocument  ( enabl e mor e cont r ol s)
    / / ##Model I d=3B863B020321
    bool  m_bI ni t i al i ze;

    / / { { AFX_MSG( CBankDocument Di al og)
    / / ##Model I d=3B863B02032A
    virtual BOOL OnI ni t Di al og( ) ;
    / / ##Model I d=3B863B020328
    virtual voi d OnOK( ) ;
    / / ##Model I d=3B863B020326
    af x_msg voi d OnChange( ) ;
    / / } } AFX_MSG
    DECLARE_MESSAGE_MAP( )
} ;

}  / /  namespace Vi ew
/ / { { AFX_I NSERT_LOCATI ON} }

Implementierung (BankDocumentDialog.cpp)

/ / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /
/ /   Sof t war ebauel ement e I I ,  Pr akt i kumsbel eg/ MFC

/ * !  \ f i l e  BankDocument Di al og. cpp
    \ br i ef  c l ass CBankDocument Di al og ( i mpl ement at i on)
* /

#i ncl ude " st daf x. h"
#i ncl ude " Pr akt i kumMFC. h"
#i ncl ude " BankDocument Di al og. h"

#i f def  _DEBUG
#def i ne new DEBUG_NEW
#undef  THI S_FI LE
static char  THI S_FI LE[ ]  = __FI LE__;
#endi f

namespace Vi ew
{

/ * !
    I ni t i al i ze al l  di al og cont r ol s and get  di al og mode ( cr eat e or  di spl ay CBankDocument )
    \ par am bI ni t i al i ze t r ue,  i f  used t o cr eat e a new CBankDocument
    \ par am pPar ent  handl e of  t he par ent  wi ndow ( not  used)
* /
CBankDocument Di al og: : CBankDocument Di al og( bool  bI ni t i al i ze,  CWnd*  pPar ent  / * =NULL* / )
    :  CDi al og( CBankDocument Di al og: : I DD,  pPar ent )
{
    / / { { AFX_DATA_I NI T( CBankDocument Di al og)
    m_st r Aut hor  = _T( " " ) ;
    m_st r Dat eOf Foundat i on = _T( " " ) ;
    m_st r Key = _T( " " ) ;
    m_st r Ti t l e = _T( " " ) ;
    / / } } AFX_DATA_I NI T

    m_bI ni t i al i ze = bI ni t i al i ze;
}

/ * !
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    Tr ansf er  dat a f r om t he di al og cont r ol s t o t hi s c l ass‘  member  var i abl es ( and vi ce ver sa) .
    Whol e code i s gener at ed by wi zar ds
    \ par am pDX dat a exchange obj ect
    \ see OnOK
* /
voi d CBankDocument Di al og: : DoDat aExchange( CDat aExchange*  pDX)
{
    CDi al og: : DoDat aExchange( pDX) ;
    / / { { AFX_DATA_MAP( CBankDocument Di al og)
    DDX_Text ( pDX,  I DC_EDI T_AUTHOR,  m_st r Aut hor ) ;
    DDX_Text ( pDX,  I DC_EDI T_DATEOFFOUNDATI ON,  m_st r Dat eOf Foundat i on) ;
    DDX_Text ( pDX,  I DC_EDI T_KEY,  m_st r Key) ;
    DDX_Text ( pDX,  I DC_EDI T_TI TLE,  m_st r Ti t l e) ;
    / / } } AFX_DATA_MAP
}

/ * !
    Enabl e/ di sabl e di al og cont r ol s t o di f f er  bet ween cr eat i on and di spl ay mode
    \ see CBankDocument Di al og( )
* /
BOOL CBankDocument Di al og: : OnI ni t Di al og( )
{
    CDi al og: : OnI ni t Di al og( ) ;

    / /  cont r ol s ar e onl y wr i t eabl e i f  used f or  const r uct i on of  a new obj ect
    if ( m_bI ni t i al i ze)
    {
        ( ( CEdi t * ) Get Dl gI t em( I DC_EDI T_TI TLE ) ) - >Set ReadOnl y( FALSE) ;
        ( ( CEdi t * ) Get Dl gI t em( I DC_EDI T_AUTHOR) ) - >Set ReadOnl y( FALSE) ;
        ( ( CEdi t * ) Get Dl gI t em( I DC_EDI T_KEY   ) ) - >Set ReadOnl y( FALSE) ;

        / /  set  cur sor  t o t i t l e edi t  cont r ol
        ( ( CEdi t * ) Get Dl gI t em( I DC_EDI T_TI TLE ) ) - >Set Focus( ) ;

        / /  di sal l ow MFC t o change t he f ocus we set
        return FALSE;
    }

    / /  done,  MFC may aut omat i cal l y set  f ocus accor di ng t o t ab or der
    return TRUE;
}

/ * !
    Ver i f y cont r ol ‘ s val ues and exi t  i f  al l  ar e val i d
    \ see DoDat aExchange
* /
voi d CBankDocument Di al og: : OnOK( )
{
    / /  dat a exchange
    Updat eDat a( ) ;

    / /  val i dat e m_st r Ti t l e
    if ( m_st r Ti t l e. I sEmpt y( ) )
    {
        Af xMessageBox( " Bi t t e geben Si e ei nen Ti t el  ei n. " ) ;
        return;
    }

    / /  val i dat e m_st r Aut hor
    if ( m_st r Aut hor . I sEmpt y( ) )
    {
        Af xMessageBox( " Bi t t e geben Si e ei nen Bear bei t er  ei n. " ) ;
        return;
    }

    / /  val i dat e m_st r Key
    if ( m_st r Key. I sEmpt y( ) )
    {
        Af xMessageBox( " Bi t t e geben Si e ei nen Schl üssel  ei n. " ) ;
        return;
    }

    / /  done
    CDi al og: : OnOK( ) ;
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}

/ * !
    No user  def i ned messages def i ned
* /
BEGI N_MESSAGE_MAP( CBankDocument Di al og,  CDi al og)
    / / { { AFX_MSG_MAP( CBankDocument Di al og)
    / / } } AFX_MSG_MAP
END_MESSAGE_MAP( )

}  / /  namespace Vi ew
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Formulardialog

Abbildung 70: Vererbungshierarchie CFor mDi al og

CFormDialog

m_bModified : bool
m_bInitialize : bool
m_bSigned : BOOL
m_bProved : BOOL
m_strAlterationDate : CString
m_strFormality : CString
m_strTitle : CString
m_strKey : CString
m_strDateOfFoundation : CString
m_strAuthor : CString

<<virtual>> OnOK() : void
<<virtual>> OnInitDialog() : BOOL
OnChange() : void
<<virtual>> DoDataExchange(pDX : CDataExchange*) : void

Abbildung 71: UML-Beschreibung von CFor mDi al og

Interface (FormDialog.h)

/ / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /
/ /   Sof t war ebauel ement e I I ,  Pr akt i kumsbel eg/ MFC

/ * !  \ f i l e  For mDi al og. h
    \ br i ef  c l ass CFor mDi al og ( i nt er f ace)
* /

#pr agma once

namespace Vi ew
{

/ / !  A di al og t o cr eat e/ edi t  CFor m
/ * !  \ aut hor          St ephan Br umme
    \ dat e           August  11,  2001

    \ i nvar i ant
    \ l i  each CSt r i ng at t r i but e must  be non- empt y
    \ l i  i nvar i ant  i s ver i f i ed by OnOK
* /

/ / ##Model I d=3B863B030050
class CFor mDi al og :  public CDi al og
{
public:
    / / !  const r uct or
    CFor mDi al og( bool  bI ni t i al i ze = f al se,  CWnd*  pPar ent  = NULL) ;

    / / { { AFX_DATA( CFor mDi al og)
    / / !  I D of  t he used di al og r esour ce
    enum {  I DD = I DD_FORM } ;
    / / !  val ue of  " aut hor "  edi t  cont r ol
    / / ##Model I d=3B863B03008A
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    CSt r i ng m_st r Aut hor ;
    / / !  val ue of  " dat e of  f oundat i on"   cont r ol
    / / ##Model I d=3B863B030089
    CSt r i ng m_st r Dat eOf Foundat i on;
    / / !  val ue of  " key"  edi t  cont r ol
    / / ##Model I d=3B863B030088
    CSt r i ng m_st r Key;
    / / !  val ue of  " t i t l e"  edi t  cont r ol
    / / ##Model I d=3B863B030087
    CSt r i ng m_st r Ti t l e;
    / / !  val ue of  " f or mal i t y"  edi t  cont r ol
    / / ##Model I d=3B863B030086
    CSt r i ng m_st r For mal i t y;
    / / !  val ue of  " al t er at i on dat e"  cont r ol
    / / ##Model I d=3B863B030085
    CSt r i ng m_st r Al t er at i onDat e;
    / / !  val ue of  " pr oved"  checkbox cont r ol
    / / ##Model I d=3B863B030084
    BOOL    m_bPr oved;
    / / !  val ue of  " s i gned"  checkbox cont r ol
    / / ##Model I d=3B863B030083
    BOOL    m_bSi gned;
    / / } } AFX_DATA

    / / { { AFX_VI RTUAL( CFor mDi al og)
    protected:
    / / !  dat a exchange
    / / ##Model I d=3B863B0300BE
    virtual voi d DoDat aExchange( CDat aExchange*  pDX) ;
    / / } } AFX_VI RTUAL

protected:

    / / !  t r ue,  i f  used t o const r uct  a new CFor m ( enabl e mor e cont r ol s)
    / / ##Model I d=3B863B030082
    bool  m_bI ni t i al i ze;
    / / ##Model I d=3B863B030052
    bool  m_bModi f i ed;
    / / ##Model I d=3B863B03008F
    voi d OnChange( ) ;

    / / { { AFX_MSG( CFor mDi al og)
    / / !  i ni t i al i ze di al og cont r ol s
    / / ##Model I d=3B863B03008D
    virtual BOOL OnI ni t Di al og( ) ;
    / / !  val i dat e cont r ol s and cl ose di al og
    / / ##Model I d=3B863B03008B
    virtual voi d OnOK( ) ;
    / / } } AFX_MSG
    DECLARE_MESSAGE_MAP( )
} ;

}  / /  namespace Vi ew
/ / { { AFX_I NSERT_LOCATI ON} }

Implementierung (FormDialog.cpp)

/ / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /
/ /   Sof t war ebauel ement e I I ,  Pr akt i kumsbel eg/ MFC

/ * !  \ f i l e  For mDi al og. cpp
    \ br i ef  c l ass CFor mDi al og ( i mpl ement at i on)
* /

#i ncl ude " st daf x. h"
#i ncl ude " Pr akt i kumMFC. h"
#i ncl ude " For mDi al og. h"

#i f def  _DEBUG
#def i ne new DEBUG_NEW
#undef  THI S_FI LE
static char  THI S_FI LE[ ]  = __FI LE__;
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#endi f

namespace Vi ew
{

/ * !
    I ni t i al i ze al l  di al og cont r ol s and get  di al og mode ( cr eat e or  edi t  CFor m)
    \ par am bI ni t i al i ze t r ue,  i f  used t o cr eat e a new CFor m
    \ par am pPar ent  handl e of  t he par ent  wi ndow ( not  used)
* /
CFor mDi al og: : CFor mDi al og( bool  bI ni t i al i ze,  CWnd*  pPar ent  / * =NULL* / )
    :  CDi al og( CFor mDi al og: : I DD,  pPar ent )
{
    / / { { AFX_DATA_I NI T( CFor mDi al og)
    m_st r Aut hor  = _T( " " ) ;
    m_st r Dat eOf Foundat i on = _T( " " ) ;
    m_st r Key = _T( " " ) ;
    m_st r Ti t l e = _T( " " ) ;
    m_st r For mal i t y = _T( " " ) ;
    m_st r Al t er at i onDat e = _T( " " ) ;
    m_bPr oved = FALSE;
    m_bSi gned = FALSE;
    / / } } AFX_DATA_I NI T

    m_bI ni t i al i ze = bI ni t i al i ze;
    m_bModi f i ed   = f al se;
}

/ * !
    Tr ansf er  dat a f r om t he di al og cont r ol s t o t hi s c l ass‘  member  var i abl es ( and vi ce ver sa) .
    Whol e code i s gener at ed by wi zar ds
    \ par am pDX dat a exchange obj ect
    \ see OnOK
* /
voi d CFor mDi al og: : DoDat aExchange( CDat aExchange*  pDX)
{
    CDi al og: : DoDat aExchange( pDX) ;
    / / { { AFX_DATA_MAP( CFor mDi al og)
    DDX_Text ( pDX,  I DC_EDI T_AUTHOR,  m_st r Aut hor ) ;
    DDX_Text ( pDX,  I DC_EDI T_DATEOFFOUNDATI ON,  m_st r Dat eOf Foundat i on) ;
    DDX_Text ( pDX,  I DC_EDI T_KEY,  m_st r Key) ;
    DDX_Text ( pDX,  I DC_EDI T_TI TLE,  m_st r Ti t l e) ;
    DDX_Text ( pDX,  I DC_EDI T_FORMALI TY,  m_st r For mal i t y) ;
    DDX_Text ( pDX,  I DC_EDI T_ALTERATI ONDATE,  m_st r Al t er at i onDat e) ;
    DDX_Check( pDX,  I DC_CHECK_PROVED,  m_bPr oved) ;
    DDX_Check( pDX,  I DC_CHECK_SI GNED,  m_bSi gned) ;
    / / } } AFX_DATA_MAP
}

/ * !
    Enabl e/ di sabl e di al og cont r ol s t o di f f er  bet ween cr eat i on and edi t  mode
    \ see CFor mDi al og( )
* /
BOOL CFor mDi al og: : OnI ni t Di al og( )
{
    CDi al og: : OnI ni t Di al og( ) ;

    I ni t i al i zeFl at SB      ( Get Dl gI t em( I DC_EDI T_FORMALI TY) - >m_hWnd) ;
    Fl at SB_Enabl eScr ol l Bar ( Get Dl gI t em( I DC_EDI T_FORMALI TY) - >m_hWnd,  SB_VERT,  0) ;

    / /  cont r ol s ar e onl y wr i t eabl e i f  used f or  const r uct i on of  a new obj ect
    if ( m_bI ni t i al i ze)
    {
        ( ( CEdi t * ) Get Dl gI t em( I DC_EDI T_TI TLE    ) ) - >Set ReadOnl y( FALSE) ;
        ( ( CEdi t * ) Get Dl gI t em( I DC_EDI T_AUTHOR   ) ) - >Set ReadOnl y( FALSE) ;
        ( ( CEdi t * ) Get Dl gI t em( I DC_EDI T_KEY      ) ) - >Set ReadOnl y( FALSE) ;
        ( ( CEdi t * ) Get Dl gI t em( I DC_EDI T_FORMALI TY) ) - >Set ReadOnl y( FALSE) ;

        / /  set  cur sor  t o t i t l e edi t  cont r ol
        ( ( CEdi t * ) Get Dl gI t em( I DC_EDI T_TI TLE ) ) - >Set Focus( ) ;

        / /  di sal l ow MFC t o change t he f ocus we set
        return FALSE;
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    }

    / /  done,  MFC may aut omat i cal l y set  f ocus accor di ng t o t ab or der
    return TRUE;
}

/ * !
    Ver i f y cont r ol ‘ s val ues and exi t  i f  al l  ar e val i d
    \ see DoDat aExchange
* /
voi d CFor mDi al og: : OnOK( )
{
    / /  dat a exchange
    Updat eDat a( ) ;

    / /  val i dat e m_st r Ti t l e
    if ( m_st r Ti t l e. I sEmpt y( ) )
    {
        Af xMessageBox( " Bi t t e geben Si e ei nen Ti t el  ei n. " ) ;
        return;
    }

    / /  val i dat e m_st r Aut hor
    if ( m_st r Aut hor . I sEmpt y( ) )
    {
        Af xMessageBox( " Bi t t e geben Si e ei nen Bear bei t er  ei n. " ) ;
        return;
    }

    / /  val i dat e m_st r Key
    if ( m_st r Key. I sEmpt y( ) )
    {
        Af xMessageBox( " Bi t t e geben Si e ei nen Schl üssel  ei n. " ) ;
        return;
    }

    / /  val i dat e m_st r For mal i t y
    if ( m_st r For mal i t y. I sEmpt y( ) )
    {
        Af xMessageBox( " Bi t t e geben Si e ei ne For mal i t ät  ei n. " ) ;
        return;
    }

    / /  done
    if ( m_bModi f i ed)
        CDi al og: : OnOK( ) ;
    else
        CDi al og: : OnCancel ( ) ;
}

voi d CFor mDi al og: : OnChange( )
{
    m_bModi f i ed = t r ue;
}

BEGI N_MESSAGE_MAP( CFor mDi al og,  CDi al og)
    / / { { AFX_MSG_MAP( CFor mDi al og)
    ON_BN_CLI CKED( I DC_CHECK_PROVED,  OnChange)
    ON_BN_CLI CKED( I DC_CHECK_SI GNED,  OnChange)
    / / } } AFX_MSG_MAP
END_MESSAGE_MAP( )

}  / /  namespace Vi ew
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Dauerauftragdialog

Abbildung 72: Vererbungshierarchie CSt andi ngOr der Di al og

CStandingOrderDialog

m_bModified : bool
m_bInitialize : bool
m_strTitle : CString
m_strSubject : CString
m_strSource : CString
m_strRecipient : CString
m_strKey : CString
m_nInterval : int
m_strFormality : CString
m_strDateOfFoundation : CString
m_strAuthor : CString
m_nAmount : int
m_strAlterationDate : CString
m_bSigned : BOOL
m_bProved : BOOL

<<virtual>> OnOK() : void
<<virtual>> OnInitDialog() : BOOL
OnChange() : void
<<virtual>> DoDataExchange(pDX : CDataExchange*) : void

Abbildung 73: UML-Beschreibung von CSt andi ngOr der Di al og

Interface (StandingOrderDialog.h)

/ / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /
/ /   Sof t war ebauel ement e I I ,  Pr akt i kumsbel eg/ MFC

/ * !  \ f i l e  St andi ngOr der Di al og. h
    \ br i ef  c l ass CSt andi ngOr der Di al og ( i nt er f ace)
* /

#pr agma once

namespace Vi ew
{

/ / !  A di al og t o cr eat e/ edi t  CSt andi ngOr der
/ * !  \ aut hor          St ephan Br umme
    \ dat e           August  11,  2001

    \ i nvar i ant
    \ l i  each CSt r i ng at t r i but e must  be non- empt y
    \ l i  m_nAmount  and m_nI nt er val  must  be posi t i ve
    \ l i  i nvar i ant  i s ver i f i ed by OnOK
* /

/ / ##Model I d=3B863B0502C6
class CSt andi ngOr der Di al og :  public CDi al og
{
public:
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    / / !  const r uct or
    CSt andi ngOr der Di al og( bool  bI ni t i al i ze = f al se,  CWnd*  pPar ent  = NULL) ;

    / / { { AFX_DATA( CSt andi ngOr der Di al og)
    / / !  I D of  t he used di al og r esour ce
    enum {  I DD = I DD_STANDI NGORDER } ;
    / / !  val ue of  " pr oved"  checkbox cont r ol
    / / ##Model I d=3B863B050335
    BOOL    m_bPr oved;
    / / !  val ue of  " s i gned"  checkbox cont r ol
    / / ##Model I d=3B863B050334
    BOOL    m_bSi gned;
    / / !  val ue of  " al t er at i on dat e"  cont r ol
    / / ##Model I d=3B863B05030D
    CSt r i ng m_st r Al t er at i onDat e;
    / / !  val ue of  " amount "  edi t  cont r ol
    / / ##Model I d=3B863B05030C
    i nt      m_nAmount ;
    / / !  val ue of  " aut hor "  edi t  cont r ol
    / / ##Model I d=3B863B05030B
    CSt r i ng m_st r Aut hor ;
    / / !  val ue of  " dat e of  f oundat i on"   cont r ol
    / / ##Model I d=3B863B05030A
    CSt r i ng m_st r Dat eOf Foundat i on;
    / / !  val ue of  " f or mal i t y"  edi t  cont r ol
    / / ##Model I d=3B863B050309
    CSt r i ng m_st r For mal i t y;
    / / !  val ue of  " i nt er val "  edi t  cont r ol
    / / ##Model I d=3B863B050308
    i nt      m_nI nt er val ;
    / / !  val ue of  " key"  edi t  cont r ol
    / / ##Model I d=3B863B050307
    CSt r i ng m_st r Key;
    / / !  val ue of  " r eci pi ent "  edi t  cont r ol
    / / ##Model I d=3B863B050306
    CSt r i ng m_st r Reci pi ent ;
    / / !  val ue of  " sour ce"  edi t  cont r ol
    / / ##Model I d=3B863B050305
    CSt r i ng m_st r Sour ce;
    / / !  val ue of  " subj ect "  edi t  cont r ol
    / / ##Model I d=3B863B050304
    CSt r i ng m_st r Subj ect ;
    / / !  val ue of  " t i t l e"  edi t  cont r ol
    / / ##Model I d=3B863B050303
    CSt r i ng m_st r Ti t l e;
    / / } } AFX_DATA

    / / { { AFX_VI RTUAL( CSt andi ngOr der Di al og)
    protected:
    / / !  dat a exchange
    / / ##Model I d=3B863B05033B
    virtual voi d DoDat aExchange( CDat aExchange*  pDX) ;
    / / } } AFX_VI RTUAL

protected:

    / / !  t r ue,  i f  used t o const r uct  a new CSt andi ngOr der  ( enabl e mor e cont r ol s)
    / / ##Model I d=3B863B050302
    bool  m_bI ni t i al i ze;
    / / ##Model I d=3B863B0502C8
    bool  m_bModi f i ed;
    / / ##Model I d=3B863B05033A
    voi d OnChange( ) ;

    / / { { AFX_MSG( CSt andi ngOr der Di al og)
    / / !  i ni t i al i ze di al og cont r ol s
    / / ##Model I d=3B863B050338
    virtual BOOL OnI ni t Di al og( ) ;
    / / !  val i dat e cont r ol s and cl ose di al og
    / / ##Model I d=3B863B050336
    virtual voi d OnOK( ) ;
    / / } } AFX_MSG
    DECLARE_MESSAGE_MAP( )
} ;
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}  / /  namespace Vi ew
/ / { { AFX_I NSERT_LOCATI ON} }

Implementierung (StandingOrderDialog.cpp)

/ / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /
/ /   Sof t war ebauel ement e I I ,  Pr akt i kumsbel eg/ MFC

/ * !  \ f i l e  St andi ngOr der Di al og. cpp
    \ br i ef  c l ass CSt andi ngOr der Di al og ( i mpl ement at i on)
* /

#i ncl ude " st daf x. h"
#i ncl ude " Pr akt i kumMFC. h"
#i ncl ude " St andi ngOr der Di al og. h"

#i f def  _DEBUG
#def i ne new DEBUG_NEW
#undef  THI S_FI LE
static char  THI S_FI LE[ ]  = __FI LE__;
#endi f

namespace Vi ew
{

/ * !
    I ni t i al i ze al l  di al og cont r ol s and get  di al og mode ( cr eat e or  edi t  CSt andi ngOr der )
    \ par am bI ni t i al i ze t r ue,  i f  used t o cr eat e a new CSt andi ngOr der
    \ par am pPar ent  handl e of  t he par ent  wi ndow ( not  used)
* /
CSt andi ngOr der Di al og: : CSt andi ngOr der Di al og( bool  bI ni t i al i ze,  CWnd*  pPar ent  / * =NULL* / )
    :  CDi al og( CSt andi ngOr der Di al og: : I DD,  pPar ent )
{
    / / { { AFX_DATA_I NI T( CSt andi ngOr der Di al og)
    m_bPr oved = FALSE;
    m_bSi gned = FALSE;
    m_st r Al t er at i onDat e = _T( " " ) ;
    m_nAmount  = 0;
    m_st r Aut hor  = _T( " " ) ;
    m_st r Dat eOf Foundat i on = _T( " " ) ;
    m_st r For mal i t y = _T( " " ) ;
    m_nI nt er val  = 0;
    m_st r Key = _T( " " ) ;
    m_st r Reci pi ent  = _T( " " ) ;
    m_st r Sour ce = _T( " " ) ;
    m_st r Subj ect  = _T( " " ) ;
    m_st r Ti t l e = _T( " " ) ;
    / / } } AFX_DATA_I NI T

    m_bI ni t i al i ze = bI ni t i al i ze;
    m_bModi f i ed   = f al se;
}

/ * !
    Tr ansf er  dat a f r om t he di al og cont r ol s t o t hi s c l ass‘  member  var i abl es ( and vi ce ver sa) .
    Whol e code i s gener at ed by wi zar ds
    \ par am pDX dat a exchange obj ect
    \ see OnOK
* /
voi d CSt andi ngOr der Di al og: : DoDat aExchange( CDat aExchange*  pDX)
{
    CDi al og: : DoDat aExchange( pDX) ;
    / / { { AFX_DATA_MAP( CSt andi ngOr der Di al og)
    DDX_Check( pDX,  I DC_CHECK_PROVED,  m_bPr oved) ;
    DDX_Check( pDX,  I DC_CHECK_SI GNED,  m_bSi gned) ;
    DDX_Text ( pDX,  I DC_EDI T_ALTERATI ONDATE,  m_st r Al t er at i onDat e) ;
    DDX_Text ( pDX,  I DC_EDI T_AMOUNT,  m_nAmount ) ;
    DDX_Text ( pDX,  I DC_EDI T_AUTHOR,  m_st r Aut hor ) ;
    DDX_Text ( pDX,  I DC_EDI T_DATEOFFOUNDATI ON,  m_st r Dat eOf Foundat i on) ;
    DDX_Text ( pDX,  I DC_EDI T_FORMALI TY,  m_st r For mal i t y) ;
    DDX_Text ( pDX,  I DC_EDI T_I NTERVAL,  m_nI nt er val ) ;
    DDX_Text ( pDX,  I DC_EDI T_KEY,  m_st r Key) ;
    DDX_Text ( pDX,  I DC_EDI T_RECI PI ENT,  m_st r Reci pi ent ) ;
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    DDX_Text ( pDX,  I DC_EDI T_SOURCE,  m_st r Sour ce) ;
    DDX_Text ( pDX,  I DC_EDI T_SUBJECT,  m_st r Subj ect ) ;
    DDX_Text ( pDX,  I DC_EDI T_TI TLE,  m_st r Ti t l e) ;
    / / } } AFX_DATA_MAP
}

/ * !
    Enabl e/ di sabl e di al og cont r ol s t o di f f er  bet ween cr eat i on and edi t  mode
    \ see CSt andi ngOr der Di al og( )
* /
BOOL CSt andi ngOr der Di al og: : OnI ni t Di al og( )
{
    CDi al og: : OnI ni t Di al og( ) ;

    / /  cont r ol s ar e onl y wr i t eabl e i f  used f or  const r uct i on of  a new obj ect
    if ( m_bI ni t i al i ze)
    {
        ( ( CEdi t * ) Get Dl gI t em( I DC_EDI T_TI TLE    ) ) - >Set ReadOnl y( FALSE) ;
        ( ( CEdi t * ) Get Dl gI t em( I DC_EDI T_AUTHOR   ) ) - >Set ReadOnl y( FALSE) ;
        ( ( CEdi t * ) Get Dl gI t em( I DC_EDI T_KEY      ) ) - >Set ReadOnl y( FALSE) ;
        ( ( CEdi t * ) Get Dl gI t em( I DC_EDI T_FORMALI TY) ) - >Set ReadOnl y( FALSE) ;
        ( ( CEdi t * ) Get Dl gI t em( I DC_EDI T_SOURCE   ) ) - >Set ReadOnl y( FALSE) ;
        ( ( CEdi t * ) Get Dl gI t em( I DC_EDI T_RECI PI ENT) ) - >Set ReadOnl y( FALSE) ;
        ( ( CEdi t * ) Get Dl gI t em( I DC_EDI T_SUBJECT  ) ) - >Set ReadOnl y( FALSE) ;

        / /  set  cur sor  t o t i t l e edi t  cont r ol
        ( ( CEdi t * ) Get Dl gI t em( I DC_EDI T_TI TLE ) ) - >Set Focus( ) ;

        / /  di sal l ow MFC t o change t he f ocus we set
        return FALSE;
    }

    / /  done,  MFC may aut omat i cal l y set  f ocus accor di ng t o t ab or der
    return TRUE;
}

/ * !
    Ver i f y cont r ol ‘ s val ues and exi t  i f  al l  ar e val i d
    \ see DoDat aExchange
* /
voi d CSt andi ngOr der Di al og: : OnOK( )
{
    / /  dat a exchange
    Updat eDat a( ) ;

    / /  val i dat e m_st r Ti t l e
    if ( m_st r Ti t l e. I sEmpt y( ) )
    {
        Af xMessageBox( " Bi t t e geben Si e ei nen Ti t el  ei n. " ) ;
        return;
    }

    / /  val i dat e m_st r Aut hor
    if ( m_st r Aut hor . I sEmpt y( ) )
    {
        Af xMessageBox( " Bi t t e geben Si e ei nen Bear bei t er  ei n. " ) ;
        return;
    }

    / /  val i dat e m_st r Key
    if ( m_st r Key. I sEmpt y( ) )
    {
        Af xMessageBox( " Bi t t e geben Si e ei nen Schl üssel  ei n. " ) ;
        return;
    }

    / /  val i dat e m_st r For mal i t y
    if ( m_st r For mal i t y. I sEmpt y( ) )
    {
        Af xMessageBox( " Bi t t e geben Si e ei ne For mal i t ät  ei n. " ) ;
        return;
    }
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    / /  val i dat e m_st r Sour ce
    if ( m_st r Sour ce. I sEmpt y( ) )
    {
        Af xMessageBox( " Bi t t e geben Si e ei nen Ei nzahl er  ei n. " ) ;
        return;
    }

    / /  val i dat e m_st r Reci pi ent
    if ( m_st r Reci pi ent . I sEmpt y( ) )
    {
        Af xMessageBox( " Bi t t e geben Si e ei nen Empf änger  ei n. " ) ;
        return;
    }

    / /  val i dat e m_st r Subj ect
    if ( m_st r Subj ect . I sEmpt y( ) )
    {
        Af xMessageBox( " Bi t t e geben Si e ei nen Bet r ef f  ei n. " ) ;
        return;
    }

    / /  val i dat e m_nAmount
    if ( m_nAmount  <= 0)
    {
        Af xMessageBox( " Bi t t e geben Si e ei ne posi t i ve Summe ei n. " ) ;
        return;
    }

    / /  val i dat e m_nI nt er val
    if ( m_nI nt er val  <= 0)
    {
        Af xMessageBox( " Bi t t e geben Si e ei nen posi t i ven I nt er val l  ei n. " ) ;
        return;
    }

    / /  done
    if ( m_bModi f i ed)
        CDi al og: : OnOK( ) ;
    else
        CDi al og: : OnCancel ( ) ;
}

voi d CSt andi ngOr der Di al og: : OnChange( )
{
    m_bModi f i ed = t r ue;
}

BEGI N_MESSAGE_MAP( CSt andi ngOr der Di al og,  CDi al og)
    / / { { AFX_MSG_MAP( CSt andi ngOr der Di al og)
    ON_BN_CLI CKED( I DC_CHECK_PROVED,  OnChange)
    ON_BN_CLI CKED( I DC_CHECK_SI GNED,  OnChange)
    ON_EN_CHANGE( I DC_EDI T_AMOUNT,  OnChange)
    ON_EN_CHANGE( I DC_EDI T_I NTERVAL,  OnChange)
    / / } } AFX_MSG_MAP
END_MESSAGE_MAP( )

}  / /  namespace Vi ew
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Vertragsdialog

Abbildung 74: Vererbungshierarchie CCont r act Di al og

CContractDialog

m_bModified : bool
m_bInitialize : bool
m_strWording : CString
m_strTitle : CString
m_nRegistrationNumber : int
m_strKey : CString
m_strDateOfFoundation : CString
m_strAuthor : CString
m_strAlterationDate : CString
m_bSigned : BOOL
m_bProved : BOOL

<<afx_msg>> OnChangea() : void
<<virtual>> OnOK() : void
<<virtual>> OnInitDialog() : BOOL
OnChange() : void
<<virtual>> DoDataExchange(pDX : CDataExchange*) : void

Abbildung 75: UML-Beschreibung von CCont r act Di al og

Interface (ContractDialog.h)

/ / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /
/ /   Sof t war ebauel ement e I I ,  Pr akt i kumsbel eg/ MFC

/ * !  \ f i l e  Cont r act Di al og. h
    \ br i ef  c l ass CCont r act Di al og ( i nt er f ace)
* /

#pr agma once

namespace Vi ew
{

/ / !  A di al og t o cr eat e/ edi t  CCont r act
/ * !  \ aut hor          St ephan Br umme
    \ dat e           August  11,  2001

    \ i nvar i ant
    \ l i  each CSt r i ng at t r i but e must  be non- empt y
    \ l i  r egi st r at i on number  must  be posi t i ve
    \ l i  i nvar i ant  i s ver i f i ed by OnOK
* /

/ / ##Model I d=3B863B0301CC
class CCont r act Di al og :  public CDi al og
{
public:
    / / !  const r uct or
    CCont r act Di al og( bool  bI ni t i al i ze = f al se,  CWnd*  pPar ent  = NULL) ;

    / / { { AFX_DATA( CCont r act Di al og)
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    / / !  I D of  t he used di al og r esour ce
    enum {  I DD = I DD_CONTRACT } ;
    / / !  val ue of  " pr oved"  checkbox cont r ol
    / / ##Model I d=3B863B03020D
    BOOL    m_bPr oved;
    / / !  val ue of  " s i gned"  checkbox cont r ol
    / / ##Model I d=3B863B03020C
    BOOL    m_bSi gned;
    / / !  val ue of  " al t er at i on dat e"  cont r ol
    / / ##Model I d=3B863B03020B
    CSt r i ng m_st r Al t er at i onDat e;
    / / !  val ue of  " aut hor "  edi t  cont r ol
    / / ##Model I d=3B863B03020A
    CSt r i ng m_st r Aut hor ;
    / / !  val ue of  " dat e of  f oundat i on"  cont r ol
    / / ##Model I d=3B863B030209
    CSt r i ng m_st r Dat eOf Foundat i on;
    / / !  val ue of  " key"  edi t  cont r ol
    / / ##Model I d=3B863B030208
    CSt r i ng m_st r Key;
    / / !  val ue of  " r egi st r at i on"  edi t  cont r ol
    / / ##Model I d=3B863B0301D2
    i nt      m_nRegi st r at i onNumber ;
    / / !  val ue of  " t i t l e"  edi t  cont r ol
    / / ##Model I d=3B863B0301D1
    CSt r i ng m_st r Ti t l e;
    / / !  val ue of  " wor di ng"  edi t  cont r ol
    / / ##Model I d=3B863B0301D0
    CSt r i ng m_st r Wor di ng;
    / / } } AFX_DATA

    / / { { AFX_VI RTUAL( CCont r act Di al og)
    protected:
    / / !  dat a exchange
    / / ##Model I d=3B863B030215
    virtual voi d DoDat aExchange( CDat aExchange*  pDX) ;
    / / } } AFX_VI RTUAL

protected:

    / / !  t r ue,  i f  used t o const r uct  a new CCont r act  ( enabl e mor e cont r ol s)
    / / ##Model I d=3B863B0301CF
    bool  m_bI ni t i al i ze;
    / / ##Model I d=3B863B0301CE
    bool  m_bModi f i ed;
    / / ##Model I d=3B863B030214
    voi d OnChange( ) ;

    / / { { AFX_MSG( CCont r act Di al og)
    / / ##Model I d=3B863B030212
    virtual BOOL OnI ni t Di al og( ) ;
    / / ##Model I d=3B863B030210
    virtual voi d OnOK( ) ;
    / / ##Model I d=3B863B03020E
    af x_msg voi d OnChangea( ) ;
    / / } } AFX_MSG
    DECLARE_MESSAGE_MAP( )
} ;

}  / /  namespace Vi ew

/ / { { AFX_I NSERT_LOCATI ON} }

Implementierung (ContractDialog.cpp)

/ / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /
/ /   Sof t war ebauel ement e I I ,  Pr akt i kumsbel eg/ MFC

/ * !  \ f i l e  Cont r act Di al og. cpp
    \ br i ef  c l ass CCont r act Di al og ( i mpl ement at i on)
* /

#i ncl ude " st daf x. h"
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#i ncl ude " Pr akt i kumMFC. h"
#i ncl ude " Cont r act Di al og. h"

#i f def  _DEBUG
#def i ne new DEBUG_NEW
#undef  THI S_FI LE
static char  THI S_FI LE[ ]  = __FI LE__;
#endi f

namespace Vi ew
{

/ * !
    I ni t i al i ze al l  di al og cont r ol s and get  di al og mode ( cr eat e or  edi t  CCont r act )
    \ par am bI ni t i al i ze t r ue,  i f  used t o cr eat e a new CCont r act
    \ par am pPar ent  handl e of  t he par ent  wi ndow ( not  used)
* /
CCont r act Di al og: : CCont r act Di al og( bool  bI ni t i al i ze,  CWnd*  pPar ent  / * =NULL* / )
    :  CDi al og( CCont r act Di al og: : I DD,  pPar ent )
{
    / / { { AFX_DATA_I NI T( CCont r act Di al og)
    m_bPr oved = FALSE;
    m_bSi gned = FALSE;
    m_st r Al t er at i onDat e = _T( " " ) ;
    m_st r Aut hor  = _T( " " ) ;
    m_st r Dat eOf Foundat i on = _T( " " ) ;
    m_st r Key = _T( " " ) ;
    m_nRegi st r at i onNumber  = 0;
    m_st r Ti t l e = _T( " " ) ;
    m_st r Wor di ng = _T( " " ) ;
    / / } } AFX_DATA_I NI T

    m_bI ni t i al i ze = bI ni t i al i ze;
    m_bModi f i ed   = f al se;
}

/ * !
    Tr ansf er  dat a f r om t he di al og cont r ol s t o t hi s c l ass‘  member  var i abl es ( and vi ce ver sa) .
    Whol e code i s gener at ed by wi zar ds
    \ par am pDX dat a exchange obj ect
    \ see OnOK
* /
voi d CCont r act Di al og: : DoDat aExchange( CDat aExchange*  pDX)
{
    CDi al og: : DoDat aExchange( pDX) ;
    / / { { AFX_DATA_MAP( CCont r act Di al og)
    DDX_Check( pDX,  I DC_CHECK_PROVED,  m_bPr oved) ;
    DDX_Check( pDX,  I DC_CHECK_SI GNED,  m_bSi gned) ;
    DDX_Text ( pDX,  I DC_EDI T_ALTERATI ONDATE,  m_st r Al t er at i onDat e) ;
    DDX_Text ( pDX,  I DC_EDI T_AUTHOR,  m_st r Aut hor ) ;
    DDX_Text ( pDX,  I DC_EDI T_DATEOFFOUNDATI ON,  m_st r Dat eOf Foundat i on) ;
    DDX_Text ( pDX,  I DC_EDI T_KEY,  m_st r Key) ;
    DDX_Text ( pDX,  I DC_EDI T_REGI STRATI ONNUMBER,  m_nRegi st r at i onNumber ) ;
    DDX_Text ( pDX,  I DC_EDI T_TI TLE,  m_st r Ti t l e) ;
    DDX_Text ( pDX,  I DC_EDI T_WORDI NG,  m_st r Wor di ng) ;
    / / } } AFX_DATA_MAP
}

/ * !
    Enabl e/ di sabl e di al og cont r ol s t o di f f er  bet ween cr eat i on and edi t  mode
    \ see CCont r act Di al og( )
* /
BOOL CCont r act Di al og: : OnI ni t Di al og( )
{
    CDi al og: : OnI ni t Di al og( ) ;

    / /  cont r ol s ar e onl y wr i t eabl e i f  used f or  const r uct i on of  a new obj ect
    if ( m_bI ni t i al i ze)
    {
        ( ( CEdi t * ) Get Dl gI t em( I DC_EDI T_TI TLE    ) ) - >Set ReadOnl y( FALSE) ;
        ( ( CEdi t * ) Get Dl gI t em( I DC_EDI T_AUTHOR   ) ) - >Set ReadOnl y( FALSE) ;
        ( ( CEdi t * ) Get Dl gI t em( I DC_EDI T_KEY      ) ) - >Set ReadOnl y( FALSE) ;
        ( ( CEdi t * ) Get Dl gI t em( I DC_EDI T_REGI STRATI ONNUMBER) ) - >Set ReadOnl y( FALSE) ;
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        / /  set  cur sor  t o t i t l e edi t  cont r ol
        ( ( CEdi t * ) Get Dl gI t em( I DC_EDI T_TI TLE ) ) - >Set Focus( ) ;

        / /  di sal l ow MFC t o change t he f ocus we set
        return FALSE;
    }

    / /  done,  MFC may aut omat i cal l y set  f ocus accor di ng t o t ab or der
    return TRUE;
}

/ * !
    Ver i f y cont r ol ‘ s val ues and exi t  i f  al l  ar e val i d
    \ see DoDat aExchange
* /
voi d CCont r act Di al og: : OnOK( )
{
    / /  dat a exchange
    Updat eDat a( ) ;

    / /  val i dat e m_st r Ti t l e
    if ( m_st r Ti t l e. I sEmpt y( ) )
    {
        Af xMessageBox( " Bi t t e geben Si e ei nen Ti t el  ei n. " ) ;
        return;
    }

    / /  val i dat e m_st r Aut hor
    if ( m_st r Aut hor . I sEmpt y( ) )
    {
        Af xMessageBox( " Bi t t e geben Si e ei nen Bear bei t er  ei n. " ) ;
        return;
    }

    / /  val i dat e m_st r Key
    if ( m_st r Key. I sEmpt y( ) )
    {
        Af xMessageBox( " Bi t t e geben Si e ei nen Schl üssel  ei n. " ) ;
        return;
    }

    / /  val i dat e m_st r Wor di ng
    if ( m_st r Wor di ng. I sEmpt y( ) )
    {
        Af xMessageBox( " Bi t t e geben Si e ei ne For mal i t ät  ei n. " ) ;
        return;
    }

    / /  val i dat e m_nRegi st r at i onNumber
    if ( m_nRegi st r at i onNumber  <= 0)
    {
        Af xMessageBox( " Bi t t e geben Si e ei ne posi t i ve Regi st er i er nummer  ei n. " ) ;
        return;
    }

    / /  done
    if ( m_bModi f i ed)
        CDi al og: : OnOK( ) ;
    else
        CDi al og: : OnCancel ( ) ;
}

voi d CCont r act Di al og: : OnChange( )
{
    m_bModi f i ed = t r ue;
}

BEGI N_MESSAGE_MAP( CCont r act Di al og,  CDi al og)
    / / { { AFX_MSG_MAP( CCont r act Di al og)
    ON_BN_CLI CKED( I DC_CHECK_PROVED,  OnChange)
    ON_BN_CLI CKED( I DC_CHECK_SI GNED,  OnChange)
    ON_EN_CHANGE( I DC_EDI T_WORDI NG,  OnChange)
    / / } } AFX_MSG_MAP
END_MESSAGE_MAP( )
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}  / /  namespace Vi ew
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Infodialog

Abbildung 76: Vererbungshierarchie CAbout Di al og

CAboutDialog

<<virtual>> DoDataExchange(pDX : CDataExchange*) : void
CAboutDialog()

Abbildung 77: UML-Beschreibung von CAbout Di al og

Interface (AboutDialog.h)

/ / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /
/ /   Sof t war ebauel ement e I I ,  Pr akt i kumsbel eg/ MFC

/ * !  \ f i l e  About Di al og. h
    \ br i ef  c l ass CAbout Di al og ( i nt er f ace)
* /

#pr agma once

namespace Vi ew
{

/ / !  A di al og t hat  di spl ays some gener al  i nf o
/ * !  \ aut hor          St ephan Br umme
    \ dat e           August  11,  2001

    \ i nvar i ant
    \ l i  ( none)
* /

/ / ##Model I d=3B863B04037A
class CAbout Di al og :  public CDi al og
{
public:
    / / !  const r uct or
    / / ##Model I d=3B863B04037F
    CAbout Di al og( ) ;

    / / { { AFX_DATA( CAbout Di al og)
    / / !  I D of  t he used di al og r esour ce
    enum {  I DD = I DD_ABOUTBOX } ;
    / / } } AFX_DATA

    / / { { AFX_VI RTUAL( CAbout Di al og)
    protected:
    / / !  dat a exchange
    / / ##Model I d=3B863B04037C
    virtual voi d DoDat aExchange( CDat aExchange*  pDX) ;
    / / } } AFX_VI RTUAL

protected:
    / / { { AFX_MSG( CAbout Di al og)
    / / } } AFX_MSG
    DECLARE_MESSAGE_MAP( )
} ;

}  / /  namespace Vi ew
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Implementierung (AboutDialog.cpp)

/ / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /
/ /   Sof t war ebauel ement e I I ,  Pr akt i kumsbel eg/ MFC

/ * !  \ f i l e  About Di al og. cpp
    \ br i ef  c l ass CAbout Di al og ( i mpl ement at i on)
* /

#i ncl ude " st daf x. h"
#i ncl ude " Pr akt i kumMFC. h"
#i ncl ude " About Di al og. h"

#i f def  _DEBUG
#undef  THI S_FI LE
static char  THI S_FI LE[ ] =__FI LE__;
#def i ne new DEBUG_NEW
#endi f

namespace Vi ew
{

/ * !
    Rout e di al og I D down t o CDi al og
* /
CAbout Di al og: : CAbout Di al og( )  :  CDi al og( CAbout Di al og: : I DD)
{
    / / { { AFX_DATA_I NI T( CAbout Di al og)
    / / } } AFX_DATA_I NI T
}

/ *
    Tr ansf er  dat a f r om t he di al og cont r ol s t o t hi s c l ass‘  member  var i abl es ( and vi ce ver sa) .
    Whol e code i s gener at ed by wi zar ds.  Not  act ual l y r equi r ed because no cont r ol s wer e def i ned
* /
voi d CAbout Di al og: : DoDat aExchange( CDat aExchange*  pDX)
{
    CDi al og: : DoDat aExchange( pDX) ;
    / / { { AFX_DATA_MAP( CAbout Di al og)
    / / } } AFX_DATA_MAP
}

BEGI N_MESSAGE_MAP( CAbout Di al og,  CDi al og)
    / / { { AFX_MSG_MAP( CAbout Di al og)
    / / } } AFX_MSG_MAP
END_MESSAGE_MAP( )

}  / /  namespace Vi ew
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Controller

Programmcontroller

Abbildung 78: Vererbungshierarchie CMai nFr ame

CMainFrame

<<virtual>> PreCreateWindow(cs : CREATESTRUCT&) : BOOL
CMainFrame()

Abbildung 79: UML-Beschreibung von CMai nFr ame

Interface (MainFrm.h)

/ / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /
/ /   Sof t war ebauel ement e I I ,  Pr akt i kumsbel eg/ MFC

/ * !  \ f i l e  Mai nFr m. h
    \ br i ef  c l ass CMai nFr ame ( i nt er f ace)
* /

#pr agma once

/ / !  Cont r ol l er  of  t he MVC concept
/ * !
    Coor di nat es dat a f l ow bet ween user ,  Model  and Vi ew
* /
namespace Cont r ol l er
{

/ / !  The MDI  mai n f r ame
/ * !  \ aut hor          Vi sual  St udi o Wi zar d
    \ dat e           August  4,  2001
* /

/ / ##Model I d=3B863AF8005A
class CMai nFr ame :  public CMDI Fr ameWnd
{
public:
    / / !  def aul t  const r uct or
    / / ##Model I d=3B863AF80096
    CMai nFr ame( )  { } ;

    / / { { AFX_VI RTUAL( CMai nFr ame)
    public:
    / / ##Model I d=3B863AF8005C
    virtual BOOL Pr eCr eat eWi ndow( CREATESTRUCT& cs) ;
    / / } } AFX_VI RTUAL

protected:
    / / { { AFX_MSG( CMai nFr ame)
    / / } } AFX_MSG

    DECLARE_DYNAMI C( CMai nFr ame)
    DECLARE_MESSAGE_MAP( )
} ;

}  / /  namespace Cont r ol l er

/ / { { AFX_I NSERT_LOCATI ON} }
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Implementierung (MainFrm.cpp)

/ / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /
/ /   Sof t war ebauel ement e I I ,  Pr akt i kumsbel eg/ MFC

/ * !  \ f i l e  Mai nFr m. cpp
    \ br i ef  c l ass CMai nFr ame ( i mpl ement at i on)
* /

#i ncl ude " st daf x. h"
#i ncl ude " Pr akt i kumMFC. h"

#i ncl ude " Mai nFr m. h"

#i f def  _DEBUG
#def i ne new DEBUG_NEW
#undef  THI S_FI LE
static char  THI S_FI LE[ ]  = __FI LE__;
#endi f

namespace Cont r ol l er
{

/ * !
    Change vi sual  appear ance,  r emove f i l e name f r om wi ndow t i t l e
    \ par am cs Wi ndows st yl e
    \ r et ur n t r ue,  i f  successf ul
* /
BOOL CMai nFr ame: : Pr eCr eat eWi ndow( CREATESTRUCT& cs)
{
    if(  ! CMDI Fr ameWnd: : Pr eCr eat eWi ndow( cs)  )
        return FALSE;

    cs. st yl e &= ~ FWS_ADDTOTI TLE;
    cs. st yl e | = FWS_PREFI XTI TLE;

    return TRUE;
}

I MPLEMENT_DYNAMI C( CMai nFr ame,  CMDI Fr ameWnd)

BEGI N_MESSAGE_MAP( CMai nFr ame,  CMDI Fr ameWnd)
    / / { { AFX_MSG_MAP( CMai nFr ame)
    / / } } AFX_MSG_MAP
END_MESSAGE_MAP( )

}  / /  namespace Cont r ol l er
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Karteicontroller

Abbildung 80: Vererbungshierarchie CChi l dFr ame

CChildFrame

m_bActivated : bool

<<virtual>> ActivateFrame(nCmdShow : int = -1) : void
CChildFrame()

Abbildung 81: UML-Beschreibung von CChi l dFr ame

Interface (ChildFrm.h)

/ / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /
/ /   Sof t war ebauel ement e I I ,  Pr akt i kumsbel eg/ MFC

/ * !  \ f i l e  Chi l dFr m. h
    \ br i ef  c l ass CChi l dFr ame ( i nt er f ace)
* /

#pr agma once

namespace Cont r ol l er
{

/ / !  The MDI  chi l d f r ame
/ * !  \ aut hor          Vi sual  St udi o Wi zar d
    \ dat e           August  23,  2001
* /

/ / ##Model I d=3B863AFF026C
class CChi l dFr ame :  public CMDI Chi l dWnd
{
public:
    / / !  def aul t  const r uct or
    / * !  not hi ng l ef t  t o do * /
    / / ##Model I d=3B863AFF02A6
    CChi l dFr ame( )  ;

    / / { { AFX_VI RTUAL( CChi l dFr ame)
    public:
    / / ##Model I d=3B863AFF02A3
    virtual voi d Act i vat eFr ame( i nt  nCmdShow = - 1) ;
    / / } } AFX_VI RTUAL

protected:
    / / { { AFX_MSG( CChi l dFr ame)
    / / } } AFX_MSG

    / / !  t r ue,  i f  wi ndow i s newl y cr eat ed
    / / ##Model I d=3B863AFF029F
    bool  m_bAct i vat ed;

    DECLARE_DYNCREATE( CChi l dFr ame)
    DECLARE_MESSAGE_MAP( )
} ;

}  / /  namespace Cont r ol l er

/ / { { AFX_I NSERT_LOCATI ON} }
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Implementierung (ChildFrm.cpp)

/ / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /
/ /   Sof t war ebauel ement e I I ,  Pr akt i kumsbel eg/ MFC

/ * !  \ f i l e  Chi l dFr m. cpp
    \ br i ef  c l ass CChi l dFr ame ( i mpl ement at i on)
* /

#i ncl ude " st daf x. h"
#i ncl ude " Pr akt i kumMFC. h"

#i ncl ude " Chi l dFr m. h"

#i f def  _DEBUG
#def i ne new DEBUG_NEW
#undef  THI S_FI LE
static char  THI S_FI LE[ ]  = __FI LE__;
#endi f

namespace Cont r ol l er
{

/ * !
    Wi ndow must  be cr eat ed
* /
CChi l dFr ame: : CChi l dFr ame( )
{
    m_bAct i vat ed = f al se;
}

/ * !
    act i vat e chi l d wi ndow and maxi mi ze i f  possi bl e
    \ par am nCmdShow wi ndow st yl e on act i vat i on
* /
voi d CChi l dFr ame: : Act i vat eFr ame( i nt  nCmdShow)
{
    if ( ! m_bAct i vat ed)
    {
        m_bAct i vat ed = t r ue;
        nCmdShow = SW_SHOWMAXI MI ZED;
    }

    CMDI Chi l dWnd: : Act i vat eFr ame( nCmdShow) ;
}

I MPLEMENT_DYNCREATE( CChi l dFr ame,  CMDI Chi l dWnd)

BEGI N_MESSAGE_MAP( CChi l dFr ame,  CMDI Chi l dWnd)
    / / { { AFX_MSG_MAP( CChi l dFr ame)
    / / } } AFX_MSG_MAP
END_MESSAGE_MAP( )

}  / /  namespace Cont r ol l er
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Debug

Szenarien

CScenario

<<static>> ScratchcardFolder(m_Folder : CFolder&, nEntry : int) : void
<<static>> InsertcardFolder(m_Folder : CFolder&, nEntry : int) : void
<<static>> FindscratchfindFolder(m_Folder : CFolder&, nEntry : int) : void
<<static>> InsertfindgetcurrentFolder(m_Folder : CFolder&, nEntry : int) : void
<<static>> CopyequalvalueFolder(m_Folder : CFolder&) : void
<<static>> Insert(m_Folder : CFolder&, nEntry : int) : void
<<static>> EqualValue(m_Folder : CFolder&, nEntry : int) : void
<<static>> Find(m_Folder : CFolder&, nEntry : int) : void
<<static>> Copyequalvalue(m_Folder : CFolder&, nEntry : int) : void

Abbildung 82: UML-Beschreibung von CScenar i o

Interface (Scenario.h)

/ / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /
/ /   Sof t war ebauel ement e I I ,  Pr akt i kumsbel eg/ MFC

/ * !  \ f i l e  Scenar i o. h
    \ br i ef  c l ass Debug: : CScenar i o ( i nt er f ace)
* /

#pr agma once

namespace Debug
{

#i f def  _DEBUG
    using Model : : CFol der ;

/ / !  Gener at e scenar i os
/ * !  \ l i

    \ aut hor          St ephan Br umme
    \ dat e           August  23,  2001

    \ i nvar i ant
    \ l i  ( none)
* /

/ / ##Model I d=3B863AF60071
class CScenar i o
{
public:
    / / !  Copy/ Equal Val ue ( document ,  case 1)
    / / ##Model I d=3B863AF6011A
    static voi d Copyequal val ue( CFol der & m_Fol der ,  i nt  nEnt r y) ;
    / / !  Fi nd a gi ven document
    / / ##Model I d=3B863AF600F1
    static voi d Fi nd( CFol der & m_Fol der ,  i nt  nEnt r y) ;
    / / !  Compar e t wo sl i ght l y di f f er ent  document s
    / / ##Model I d=3B863AF600ED
    static voi d Equal Val ue( CFol der & m_Fol der ,  i nt  nEnt r y) ;
    / / !  I nser t  an al r eady exi st i ng document
    / / ##Model I d=3B863AF600E9
    static voi d I nser t ( CFol der & m_Fol der ,  i nt  nEnt r y) ;
    / / !  Copy/ Equal Val ue ( f ol der ,  case 1)
    / / ##Model I d=3B863AF600E6
    static voi d Copyequal val ueFol der ( CFol der & m_Fol der ) ;
    / / !  I nser t / Fi nd/ Get Cur r ent  ( case 2) ;
    / / ##Model I d=3B863AF600E2
    static voi d I nser t f i ndget cur r ent Fol der ( CFol der & m_Fol der ,  i nt  nEnt r y) ;
    / / !  Fi nd/ Scr at ch/ Fi nd ( case 3)
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    / / ##Model I d=3B863AF600DE
    static voi d Fi ndscr at chf i ndFol der ( CFol der & m_Fol der ,  i nt  nEnt r y) ;
    / / !  I nser t / Car d ( case 4)
    / / ##Model I d=3B863AF600AE
    static voi d I nser t car dFol der ( CFol der & m_Fol der ,  i nt  nEnt r y) ;
    / / !  Scr at ch/ Car d ( case 5)
    / / ##Model I d=3B863AF600AA
    static voi d Scr at chcar dFol der ( CFol der & m_Fol der ,  i nt  nEnt r y) ;
} ;

#endi f
}

Implementierung (Scenario.cpp)

/ / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /
/ /   Sof t war ebauel ement e I I ,  Pr akt i kumsbel eg/ MFC

/ * !  \ f i l e  Scenar i o. cpp
    \ br i ef  c l ass Debug: : CScenar i o ( i mpl ement at i on)
* /

#i ncl ude " st daf x. h"
#i ncl ude " Fol der . h"
#i ncl ude " BankDocument . h"
#i ncl ude " Scenar i o. h"

#i f def  _DEBUG
#undef  THI S_FI LE
static char  THI S_FI LE[ ] =__FI LE__;
#def i ne new DEBUG_NEW
#endi f

namespace Debug
{

#i f def  _DEBUG

    using Model : : CBankDocument ;

/ * !
    \ t est   Case 1 of  al l  document s:  copy a document  and compar e copy/ or i gi nal  document
    \ at t ent i on al ways t r ue !
    \ par am m_Fol der  used f ol der
    \ par am nEnt r y   used document
* /
voi d CScenar i o: : Copyequal val ue( CFol der & m_Fol der ,  i nt  nEnt r y)
{
    if ( Af xMessageBox( " Di eses Szenar i o kopi er t  das ger ade gewähl t e Dokument  und\ n"
                      " ver gl ei cht  anschl i eßend Or i gi nal  und Kopi e. \ n\ n"
                      " Der  Test  muss st et s er f ol gr ei ch ver l auf en. \ n"
                      " Es wer den kei ne Dat en i n der  Or i gi nal kar t ei  ver änder t . \ n" ,
                      MB_OKCANCEL)  == I DOK)
    {
        / /  move cur sor  t o t he sel ect ed el ement
        m_Fol der . Set Cur sor ( nEnt r y) ;
        / /  get  i t
        CBankDocument *  pObj ect  = m_Fol der . Get Cur r ent ( ) ;
        / /  gener at e copy
        CBankDocument *  pObj ect 2 = ( CBankDocument * ) pObj ect - >Gener at e( ) ;

        / /  copy
        TRACE( " \ nScenar i o Copy/ Equal Val ue ( document - based) \ n" ) ;
        pObj ect - >Dump( af xDump) ;
        TRACE( " Now copyi ng . . . \ n" ) ;
        * pObj ect 2 = * pObj ect ;

        / /  compar e
        TRACE( " \ n\ nAnd compar i ng . . . \ n" ) ;
        ASSERT ( * pObj ect  == * pObj ect 2) ;
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        pObj ect 2- >Dump( af xDump) ;

        / /  f r ee al l ocat ed memor y
        delete pObj ect ;
        delete pObj ect 2;

        TRACE( " \ nThi s scenar i o was successf ul l y compl et ed i f  no wi ndow popped up ! \ n\ n" ) ;
    }
}

/ * !
    \ t est  Fi nd an al r eady exi st i ng document  of  t he set
    \ at t ent i on al ways t r ue !
    \ par am m_Fol der  used f ol der
    \ par am nEnt r y   used document
* /
voi d CScenar i o: : Fi nd( CFol der & m_Fol der ,  i nt  nEnt r y)
{
    if ( Af xMessageBox( " Di eses Szenar i o sucht  das ger ade gewähl t e Dokument  i n der  Kar t ei . \ n\ n"
                      " Der  Test  muss st et s er f ol gr ei ch ver l auf en. \ n"
                      " Es wer den kei ne Dat en i n der  Or i gi nal kar t ei  ver änder t . \ n" ,
                      MB_OKCANCEL)  == I DOK)
    {
        / /  move cur sor  t o t he sel ect ed el ement
        m_Fol der . Set Cur sor ( nEnt r y) ;
        / /  get  i t
        CBankDocument *  pObj ect  = m_Fol der . Get Cur r ent ( ) ;

        TRACE( " \ nScenar i o Fi nd\ n" ) ;
        pObj ect - >Dump( af xDump) ;

        / /  f i nd
        TRACE( " Sear chi ng . . . \ n" ) ;
        ASSERT( m_Fol der . Fi nd( pObj ect ) ) ;

        / /  f r ee al l ocat ed memor y
        delete pObj ect ;

        TRACE( " \ nThi s scenar i o was successf ul l y compl et ed i f  no wi ndow popped up ! \ n\ n" ) ;
    }
}

/ * !
    \ t est   Cr eat e a copy and sl i ght l y change dat e of  f oundat i on
    \ at t ent i on al ways t r ue,  because dat e of  f oundat i on i s not  used f or  compar i sons !
    \ par am m_Fol der  used f ol der
    \ par am nEnt r y   used document
* /
voi d CScenar i o: : Equal Val ue( CFol der & m_Fol der ,  i nt  nEnt r y)
{
    if ( Af xMessageBox( " Di eses Szenar i o ver gl ei cht  das ger ade gewähl t e Dokument \ n"
                      " mi t  ei ner  Kopi e,  bei  der  das Er zeugungsdat um ver änder t  wur de. \ n"
                      " Der  Test  muss st et s er f ol gr ei ch ver l auf en. \ n"
                      " Es wer den kei ne Dat en i n der  Or i gi nal kar t ei  ver änder t . \ n" ,
                      MB_OKCANCEL)  == I DOK)
    {
        / /  move cur sor  t o t he sel ect ed el ement
        m_Fol der . Set Cur sor ( nEnt r y) ;
        / /  get  i t  ( onl y used as CBankDocument )
        CBankDocument *  pObj ect  = m_Fol der . Get Cur r ent ( ) ;

        / /  cr eat e a copy,  modi f y dat e
        CBankDocument *  pObj ect 2 = new CBankDocument ( pObj ect - >Get Aut hor ( ) ,  pObj ect - >Get Ti t l e( ) ,
                                                    pObj ect - >Get Key( ) ) ;

        TRACE( " \ nScenar i o Fi nd\ n" ) ;
        pObj ect - >Dump( af xDump) ;

        / /  compar e ( as CBankDocument s ! ! ! )
        TRACE( " Compar i ng . . . \ n" ) ;
        ASSERT( * pObj ect 2 == * pObj ect ) ;

        / /  f r ee al l ocat ed memor y
        delete pObj ect 2;
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        delete pObj ect ;

        TRACE( " \ nThi s scenar i o was successf ul l y compl et ed i f  no wi ndow popped up ! \ n\ n" ) ;
    }
}

/ * !
    \ t est   I nser t  an al r eady document  i nt o t he set
    \ at t ent i on f ai l s al ways !
    \ par am m_Fol der  used f ol der
    \ par am nEnt r y   used document
* /
voi d CScenar i o: : I nser t ( CFol der & m_Fol der ,  i nt  nEnt r y)
{
    if ( Af xMessageBox( " Di eses Szenar i o ver sucht ,  das ger ade gewähl t e Dokument \ n"
                      " er neut  i n di e Kar t ei  ei nzuf ügen. \ n\ n"
                      " Der  Test  dar f  ni cht  er f ol gr ei ch ver l auf en. \ n"
                      " Es wer den kei ne Dat en i n der  Or i gi nal kar t ei  ver änder t . \ n" ,
                      MB_OKCANCEL)  == I DOK)
    {
        / /  move cur sor  t o t he sel ect ed el ement
        m_Fol der . Set Cur sor ( nEnt r y) ;
        / /  get  i t
        CBankDocument *  pObj ect  = m_Fol der . Get Cur r ent ( ) ;

        TRACE( " \ nScenar i o Fi nd\ n" ) ;
        pObj ect - >Dump( af xDump) ;

        / /  i nser t
        TRACE( " I nser t i ng . . . \ n" ) ;
        ASSERT( m_Fol der . I nser t ( pObj ect )  ! = - 1) ;

        / /  f r ee al l ocat ed memor y
        delete pObj ect ;

        TRACE( " \ nThi s scenar i o was successf ul l y compl et ed i f  a wi ndow popped up ! \ n\ n" ) ;
    }
}

/ * !
    \ t est   Case 1 ( CFol der ) :  copy a f ol der  and compar e copy/ or i gi nal  f ol der
    \ at t ent i on al ways t r ue !
    \ par am m_Fol der  used f ol der
* /
voi d CScenar i o: : Copyequal val ueFol der ( CFol der & m_Fol der )
{
    if ( Af xMessageBox( " Di eses Szenar i o kopi er t  di e akt uel l e Kar t ei  und\ n"
                      " ver gl ei cht  anschl i eßend Or i gi nal  und Kopi e. \ n\ n"
                      " Der  Test  muss st et s er f ol gr ei ch ver l auf en. \ n"
                      " Es wer den kei ne Dat en i n der  Or i gi nal kar t ei  ver änder t . \ n" ,
                      MB_OKCANCEL)  == I DOK)
    {
        / /  cr eat e new f ol der
        CFol der *  pFol der  = new CFol der ( ) ;

        TRACE( " \ nScenar i o Copy/ Equal Val ue ( f ol der - based) \ n" ) ;
        m_Fol der . Dump( af xDump) ;

        / /  copy
        TRACE( " Now copyi ng . . . \ n" ) ;
        * pFol der  = m_Fol der ;

        / /  compar e
        TRACE( " \ n\ nAnd compar i ng . . . \ n" ) ;
        ASSERT ( m_Fol der  == * pFol der ) ;

        / /  f r ee al l ocat ed memor y
        delete pFol der ;

        TRACE( " \ nThi s scenar i o was successf ul l y compl et ed i f  no wi ndow popped up ! \ n\ n" ) ;
    }
}
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/ * !
    \ t est   Case 2 ( CFol der ) :  I nser t  a document  i nt o t he set ,  f i nd and r et r i eve i t ,  compar e i t
t o t he or i gi nal
    \ at t ent i on al ways t r ue !
    \ par am m_Fol der  used f ol der
    \ par am nEnt r y   used document
* /
voi d CScenar i o: : I nser t f i ndget cur r ent Fol der ( CFol der & m_Fol der ,  i nt  nEnt r y)
{
    if ( Af xMessageBox( " Di eses Szenar i o f ügt  ei n neues Bankdokument  i n di e Kar t ei  ei n. \ n"
                      " Anschl i eßend wi r d danach gesucht ,  was den Cur sor  ver änder t . \ n"
                      " Da es dann das akt uel l e El ement  i st ,  wi r d es ausgel esen und muss mi t
dem Or i gi nal  über ei nst i mmen. \ n\ n"
                      " Der  Test  muss st et s er f ol gr ei ch ver l auf en. \ n"
                      " Es wer den kei ne Dat en i n der  Or i gi nal kar t ei  ver änder t . \ n" ,
                      MB_OKCANCEL)  == I DOK)
    {
        / /  new bankdocument
        CBankDocument  bankdocument ( " Test aut or _" ,  " Test t i t el _" ,  " Test key_" ) ;
        TRACE( " \ nScenar i o I nser t / Fi nd/ Get Cur r ent \ n" ) ;
        bankdocument . Dump( af xDump) ;

        / /  copy f ol der  ( t o avoi d modi f act i ons t o t he or i gi nal  one)
        CFol der *  pFol der  = new CFol der ( m_Fol der ) ;

        / /  i nser t
        TRACE( " I nser t i ng . . . \ n" ) ;
        ASSERT( pFol der - >I nser t ( &bankdocument ) ) ;

        / /  f i nd
        TRACE( " Looki ng up . . . \ n" ) ;
        ASSERT( pFol der - >Fi nd( &bankdocument ) ) ;

        / /  get  cur r ent
        TRACE( " Get t i ng cur r ent  document  . . . \ n" ) ;
        CBankDocument  * pBankDocument  = pFol der - >Get Cur r ent ( ) ;

        / /  compar e
        TRACE( " Compar i ng . . . \ n" ) ;
        ASSERT( bankdocument  == * pBankDocument ) ;

        / /  f r ee al l ocat ed memor y
        delete pBankDocument ;
        delete pFol der ;

        TRACE( " \ nThi s scenar i o was successf ul l y compl et ed i f  no wi ndow popped up ! \ n\ n" ) ;
    }
}

/ * !
    \ t est   Case 3 ( CFol der ) :  Fi nd a document ,  scr at ch i t  and sear ch f or  i t  agai n
    \ at t ent i on f ai l s al ways !
    \ par am m_Fol der  used f ol der
    \ par am nEnt r y   used document
* /
voi d CScenar i o: : Fi ndscr at chf i ndFol der ( CFol der & m_Fol der ,  i nt  nEnt r y)
{
    if ( Af xMessageBox( " Di eses Szenar i o sucht  das ger ade gewähl t e Dokument  i n der  Kar t ei . \ n"
                      " Anschl i eßend wi r d es gel öscht  und er neut  danach gesucht . \ n\ n"
                      " Der  Test  dar f  ni cht  er f ol gr ei ch ver l auf en. \ n"
                      " Es wer den kei ne Dat en i n der  Or i gi nal kar t ei  ver änder t . \ n" ,
                      MB_OKCANCEL)  == I DOK)
    {
        / /  move cur sor  t o t he sel ect ed el ement
        m_Fol der . Set Cur sor ( nEnt r y) ;
        / /  get  i t
        CBankDocument *  pObj ect  = m_Fol der . Get Cur r ent ( ) ;

        TRACE( " \ nScenar i o Fi nd/ Scr at ch/ Fi nd\ n" ) ;
        pObj ect - >Dump( af xDump) ;

        / /  copy f ol der  ( t o avoi d modi f act i ons t o t he or i gi nal  one)
        CFol der *  pFol der  = new CFol der ( m_Fol der ) ;

        / /  f i nd
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        TRACE( " Looki ng up document  . . . \ n" ) ;
        ASSERT( pFol der - >Fi nd( pObj ect ) ) ;

        / /  scr at ch
        TRACE( " Scr at ch i t  . . . \ n" ) ;
        pFol der - >Scr at ch( ) ;

        / /  f i nd agai n
        TRACE( " Looki ng up document  f or  a second t i me . . . \ n" ) ;
        ASSERT( pFol der - >Fi nd( pObj ect ) ) ;

        / /  f r ee al l ocat ed memor y
        delete pObj ect ;
        delete pFol der ;

        TRACE( " \ nThi s scenar i o was successf ul l y compl et ed i f  a wi ndow popped up ! \ n\ n" ) ;
    }
}

/ * !
    \ t est   Case 4 ( CFol der ) :  I nser t  a new document  -  car di nal i t y must  i ncr ease by 1
    \ at t ent i on al ways t r ue !
    \ par am m_Fol der  used f ol der
    \ par am nEnt r y   used document
* /
voi d CScenar i o: : I nser t car dFol der ( CFol der & m_Fol der ,  i nt  nEnt r y)
{
    if ( Af xMessageBox( " Di eses Szenar i o f ügt  ei n neues Bankdokument  i n di e Kar t ei  ei n. \ n"
                      " Anschl i eßend muss di e Anzahl  der  El ement e um 1 gr ößer  sei n. \ n\ n"
                      " Der  Test  muss st et s er f ol gr ei ch ver l auf en. \ n"
                      " Es wer den kei ne Dat en i n der  Or i gi nal kar t ei  ver änder t . \ n" ,
                      MB_OKCANCEL)  == I DOK)
    {
        / /  new bankdocument
        CBankDocument  bankdocument ( " Test aut or _" ,  " Test t i t el _" ,  " Test key_" ) ;
        TRACE( " \ nScenar i o I nser t / Car d\ n" ) ;
        bankdocument . Dump( af xDump) ;

        / /  copy f ol der  ( t o avoi d modi f act i ons t o t he or i gi nal  one)
        CFol der *  pFol der  = new CFol der ( m_Fol der ) ;

        / /  car di nal i t y
        i nt  nOl dCar d = pFol der - >Car d( ) ;
        TRACE( " Ol d Car d:  %d\ n" ,  nOl dCar d) ;

        / /  i nser t
        TRACE( " I nser t i ng . . . \ n" ) ;
        ASSERT( pFol der - >I nser t ( &bankdocument ) ) ;

        / /  car di nal i t y f or  t he second t i me
        i nt  nNewCar d = pFol der - >Car d( ) ;
        TRACE( " New Car d:  %d\ n" ,  nNewCar d) ;

        / /  ver i f y condi t i on
        ASSERT( nOl dCar d+1==nNewCar d) ;

        / /  f r ee al l ocat ed memor y
        delete pFol der ;

        TRACE( " \ nThi s scenar i o was successf ul l y compl et ed i f  no wi ndow popped up ! \ n\ n" ) ;
    }
}

/ * !
    \ t est   Case 5 ( CFol der ) :  Scr at ch cur r ent  document  -  car di nal i t y must  decr ease by 1
    \ at t ent i on al ways t r ue !
    \ par am m_Fol der  used f ol der
    \ par am nEnt r y   used document
* /
voi d CScenar i o: : Scr at chcar dFol der ( CFol der & m_Fol der ,  i nt  nEnt r y)
{
    if ( Af xMessageBox( " Di eses Szenar i o l öscht  das akt uel l  gewähl t e Dokument  aus der  Kar t ei . \ n"
                      " Anschl i eßend muss di e Anzahl  der  El ement e um 1 ni edr i ger  sei n. \ n\ n"
                      " Der  Test  muss st et s er f ol gr ei ch ver l auf en. \ n"
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                      " Es wer den kei ne Dat en i n der  Or i gi nal kar t ei  ver änder t . \ n" ,
                      MB_OKCANCEL)  == I DOK)
    {
        / /  move cur sor  t o t he sel ect ed el ement
        m_Fol der . Set Cur sor ( nEnt r y) ;
        / /  get  i t
        CBankDocument *  pObj ect  = m_Fol der . Get Cur r ent ( ) ;

        TRACE( " \ nScenar i o Scr at ch/ Car d\ n" ) ;

        / /  copy f ol der  ( t o avoi d modi f act i ons t o t he or i gi nal  one)
        CFol der *  pFol der  = new CFol der ( m_Fol der ) ;

        / /  car di nal i t y
        i nt  nOl dCar d = pFol der - >Car d( ) ;
        TRACE( " Ol d Car d:  %d\ n" ,  nOl dCar d) ;

        / /  f i nd
        TRACE( " Looki ng up . . . \ n" ) ;
        ASSERT( pFol der - >Fi nd( pObj ect ) ) ;

        / /  scr at ch
        TRACE( " Scr at chi ng . . . \ n" ) ;
        pFol der - >Scr at ch( ) ;

        / /  car di nal i t y f or  t he second t i me
        i nt  nNewCar d = pFol der - >Car d( ) ;
        TRACE( " New Car d:  %d\ n" ,  nNewCar d) ;

        / /  ver i f y condi t i on
        ASSERT( nOl dCar d- 1==nNewCar d) ;

        / /  f r ee al l ocat ed memor y
        delete pObj ect ;
        delete pFol der ;

        TRACE( " \ nThi s scenar i o was successf ul l y compl et ed i f  no wi ndow popped up ! \ n\ n" ) ;
    }
}

#endi f
}  / /  namespace Debug
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Ausgabe von Ablaufinformationen

CTrace

m_strMethod : CString
$ m_bParamDump : bool = false
$ m_bObjectDump : bool = false

<<virtual>> ~CTrace()
CTrace(strMethod : const char*, pObject : const CObject* = NULL, pParam : const CObject* = NULL)

Abbildung 83: UML-Beschreibung von CTr ace

Interface (Trace.h)

/ / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /
/ /   Sof t war ebauel ement e I I ,  Pr akt i kumsbel eg/ MFC

/ * !  \ f i l e  Tr ace. h
    \ br i ef  c l ass Debug: : CTr ace ( i nt er f ace)
* /

#pr agma once

/ / !  Gat her s al l  Debug i nf or mat i on
namespace Debug
{

/ / !  Gener i c debug i nf o cl ass
/ * !  \ l i  encapsul at es TRACE

    \ aut hor          St ephan Br umme
    \ dat e           August  21,  2001

    \ i nvar i ant
    \ l i  ( none)
* /

/ / ##Model I d=3B863AF80104
class CTr ace
{
public:
    / / !  const r uct or
    / / ##Model I d=3B863AF8013E
    CTr ace( const char *  st r Met hod,  const CObj ect *  pObj ect  = NULL,
           const CObj ect *  pPar am  = NULL) ;
    / / !  dest r uct or
    / / ##Model I d=3B863AF8013C
    virtual ~CTr ace( ) ;

    / / !  dump t he whol e obj ect  each t i me
    / / ##Model I d=3B863AF8013B
    static bool  m_bObj ect Dump;
    / / !  dump t he par amet er  i n t he const r uct or
    / / ##Model I d=3B863AF8013A
    static bool  m_bPar amDump;

protected:
    / / !  name of  t he cal l i ng met hod
    / / ##Model I d=3B863AF80139
    CSt r i ng        m_st r Met hod;
    / / !  cal l i ng obj ect
    / / ##Model I d=3B863AF80136
    const CObj ect *  m_pObj ect ;
} ;

}
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Implementierung (Trace.cpp)

/ / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /
/ /   Sof t war ebauel ement e I I ,  Pr akt i kumsbel eg/ MFC

/ * !  \ f i l e  Tr ace. cpp
    \ br i ef  c l ass Debug: : CTr ace ( i mpl ement at i on)
* /

#i ncl ude " st daf x. h"
#i ncl ude " Tr ace. h"

namespace Debug
{
    / /  def aul t :  no dumps
    bool  CTr ace: : m_bObj ect Dump = f al se;
    bool  CTr ace: : m_bPar amDump  = f al se;

/ * !
    I ni t i al  TRACE
    \ par am st r Met hod name of  t he cal l i ng met hod
    \ par am pObj ect    poi nt er  t o t he cal l i ng obj ect
    \ par am pPar am    par amet er  of  t he cal l i ng met hod ( onl y f or  dumps)
* /
CTr ace: : CTr ace( const char *  st r Met hod,  const CObj ect *  pObj ect ,  const CObj ect *  pPar am)
{
    / /  onl y compi l ed i n DEBUG bui l d
#i f def  _DEBUG
    / /  copy par amet er s
    m_st r Met hod = st r Met hod;
    m_pObj ect    = pObj ect ;

    / /  val i d obj ect  ?
    if ( m_pObj ect )
    {
        / /  di spl ay cl assname
        TRACE( " %s: : " ,  m_pObj ect - >Get Runt i meCl ass( ) - >m_l pszCl assName) ;
        / /  ver i f y obj ect  asser t i ons
        ASSERT_VALI D( m_pObj ect ) ;

        / /  dump i f  neccessar y
        if ( m_bObj ect Dump)
            / / m_pObj ect - >Dump( af xDump) ;
            TRACE( " OBJECT DUMP DI SABLED TO AVOI D MEMORY OVERFLOW ! ! ! \ n" ) ;
    }

    / /  di spl ay met hod name
    TRACE( " %s" ,  m_st r Met hod) ;

    / /  TRACE and ASSERT par amet er
    if ( pPar am)
    {
        TRACE( " ( %s) " ,  pPar am- >Get Runt i meCl ass( ) - >m_l pszCl assName) ;
        ASSERT_VALI D( pPar am) ;

        / /  dump i f  neccessar y
        if ( m_bPar amDump)
            pPar am- >Dump( af xDump) ;
    }

    TRACE( "  ent er ed . . . " ) ;
#endi f
}

/ * !
    Fi ni shi ng TRACE and ASSERT
* /
CTr ace: : ~CTr ace( )
{
    / /  onl y compi l ed i n DEBUG bui l d
#i f def  _DEBUG
    TRACE( " l eavi ng %s\ n" ,  m_st r Met hod) ;
    if ( m_pObj ect )
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        ASSERT_VALI D( m_pObj ect ) ;
#endi f
}

}  / /  namespace Debug
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Umleitung der Debug-Ausgabe

Abbildung 84: Vererbungshierarchie CFi l eTr ace

CFileTrace

$ autoInit : BOOL = CFileTrace::Init()

<<static>> Init() : BOOL
<<virtual>> Write(lpBuf : const void*, nCount : UINT) : void
CFileTrace()

Abbildung 85: UML-Beschreibung von CFi l eTr ace

Interface und Implementierung (FileTrace.h)

/ / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /
/ /   Sof t war ebauel ement e I I ,  Pr akt i kumsbel eg/ MFC

/ * !  \ f i l e  Fi l eTr ace. h
    \ br i ef  c l ass Debug: : CFi l eTr ace ( i nt er f ace+i mpl ement at i on)

    \ aut hor          St ephan Br umme and Paul  Di Lasci a
    \ dat e           August  18,  2001
* /

/ / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /
/ /
/ /  mi nor  changes by St ephan Br umme
/ /
/ /  now t he or i gi nal  copyr i ght :
/ /
/ /  Tr aceWi n Copyr i ght  1995- 1999 Paul  Di Lasci a
/ /  I f  t hi s pr ogr am wor ks,  i t  was wr i t t en by Paul  Di Lasci a.
/ /  I f  not ,  I  don‘ t  know who wr ot e i t .
/ /
/ /  * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *
/ /  Tr aceWi n i s a t ool  t hat  di spl ays MFC di agnost i c ( af xDump,  TRACE)  out put .
/ /
/ /  To use Tr aceWi n,  you must  #i ncl ude t hi s f i l e somewher e i n your  mai n pr ogr am
/ /  f i l e ( t ypi cal l y wher e you i mpl ement  your  CWi nApp) .  Si nce t hi s f i l e cont ai ns
/ /  code,  you shoul d #i ncl ude i t  i n onl y once- - i . e.  NOT i n St dAf x. h- - or  you‘ l l
/ /  get  mul t i pl y- def i ned symbol  er r or s i n t he l i nker .  Thi s f i l e cont ai ns an
/ /  aut o- i ni t i al i z i ng st at i c var i abl e t hat  wor ks i n most  cases;  but  you may mi ss
/ /  some TRACE out put  f r om const r uct or s of  st at i c obj ect s.
/ /
/ /  * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *
/ /

#pr agma once

/ /  onl y i n Debug bui l d
#i f def  _DEBUG

namespace Debug
{

/ / !  f unct i on poi nt er  t hat  get s al l  Debug out put
static voi d ( * Pr i nt ) ( const char * ) ;

/ / !  CFi l eTr ace i s a CFi l e t hat  " wr i t es"  t o t he t r ace wi ndow
/ / ##Model I d=3B863AFF037A
class CFi l eTr ace :  public CFi l e {
private:
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    / / !  def aul t  const r uct or
    / / ##Model I d=3B863AFF03B6
    CFi l eTr ace( ) ;

    / / !  t r ue,  i f  CFi l eTr ace i s successf ul l y i nvoked
    / / ##Model I d=3B863AFF037C
    static BOOL aut oI ni t ;
    / / !  over wr i t e out put  wr i t er
    / / ##Model I d=3B863AFF037F
    virtual voi d Wr i t e( const voi d*  l pBuf ,  UI NT nCount ) ;

public:
    / / !  i ni t i al i ze t hi s c l ass as a si ngl et on
    / / ##Model I d=3B863AFF037D
    static BOOL I ni t ( ) ;

    DECLARE_DYNAMI C( CFi l eTr ace)
} ;

/ * !
    Set  at t r i but es
* /
CFi l eTr ace: : CFi l eTr ace( )
{
    / /  st r eam name
    m_st r Fi l eName = _T( " CFi l eTr ace" ) ;
    / /  no out put  f unct i on def i ned
    Pr i nt  = NULL;
}

/ * !
    Over r i de t o wr i t e t o debug wi ndow i nst ead of  f i l e.
    \ par am l pBuf  poi nt er  t o t he debug out put
    \ par am nCount  number  of  byt es i n l pBuf
    \ see CFi l e
* /
voi d CFi l eTr ace: : Wr i t e( const voi d*  l pBuf ,  UI NT nCount )
{
    / /  MFC t r aci ng not  enabl ed ?
    if ( ! af xTr aceEnabl ed)
        return;

    / /  onl y r edi r ect  i f  user  def i ned out put  f unct i on i s def i ned
    if ( Pr i nt )
    {
        static char  mybuf [ 2048] ;

        / /  copy buf f er
        memcpy( mybuf ,  l pBuf ,  nCount ) ;

        / /  cr eat e a CSt r i ng
        CSt r i ng st r Debug( mybuf ,  nCount ) ;
        / /  and pr i nt  i t
        Pr i nt ( st r Debug) ;
    }

    / /  Al so do nor mal  debug t hi ng
    : : Out put DebugSt r i ng( ( LPCTSTR) l pBuf ) ;
}

/ * !
    I ni t i al i ze t r aci ng.  Repl ace gl obal  af xDump. m_pFi l e wi t h CFi l eTr ace obj ect .
* /
BOOL CFi l eTr ace: : I ni t ( )
{
    if ( af xDump. m_pFi l e==NULL)  {
        / /  I ni t i al i ze t r aci ng:  r epl ace af xDump. m_pFi l e w/  my own CFi l e obj ect
        / /
        / /  I t ‘ s i mpor t ant  t o al l ocat e wi t h " new"  her e,  not  a st at i c obj ect ,
        / /  because CFi l eTr ace i s v i r t ual - - i . e. ,  cal l ed t hr ough a poi nt er  i n
        / /  t he obj ect ‘ s vt bl - - and t he compi l er  wi l l  zer o out  t he vi r t ual
        / /  f unct i on t abl e wi t h a NOP f unct i on when a st at i c obj ect
        / /  goes out  of  scope.  But  I  want  my CFi l eTr ace t o st ay ar ound t o
        / /  di spl ay memor y l eak di agnost i cs even af t er  al l  st at i c obj ect s
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        / /  have been dest r uct ed.  So I  al l ocat e t he obj ect  wi t h new and
        / /  never  del et e i t .  I  don‘ t  want  t hi s al l ocat i on t o i t sel f  gener at e
        / /  a r epor t ed memor y l eak,  so I  t ur n of f  memor y t r acki ng bef or e I
        / /  al l ocat e,  t hen on agai n af t er .
        / /
        BOOL bEnabl e = Af xEnabl eMemor yTr acki ng( FALSE) ;
        af xDump. m_pFi l e = new CFi l eTr ace;
        Af xEnabl eMemor yTr acki ng( bEnabl e) ;
        return TRUE;
    }
    return FALSE;
}

/ / / / / / / / / / / / / / / / / /
/ /  Thi s obj ect  does not hi ng but  cal l  CFi l eTr ace: : I ni t ,  so al l  you have t o
/ /  do i s #i ncl ude t hi s f i l e.  Because af xDump i s def i ned i n a modul e wi t h
/ /
/ /  #pr agma i ni t _seg( l i b)
/ /
/ /  af xDump get s i ni t i al i zed bef or e t he " user "  segment  whi ch i s wher e your
/ /  app ( and aut oI ni t )  i s by def aul t .  I f  you need t o use i ni t _seg( l i b) ,
/ /  or  you have ot her  obj ect s whose const r uct or s cal l  TRACE t hat  get
/ /  i ni t i al i zed bef or e CFi l eTr ace: : bI ni t i al i zed,  you wi l l  have t o cal l
/ /  CFi l eTr ace: : I ni t  your sel f ,  bef or e your  f i r st  TRACE st at ement .
/ /
BOOL CFi l eTr ace: : aut oI ni t  = CFi l eTr ace: : I ni t ( ) ;

I MPLEMENT_DYNAMI C( CFi l eTr ace,  CFi l e)

}  / /  namespace Debug

#endi f
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Debugausgabe-Dialog

Abbildung 86: Vererbungshierarchie CDumpDi al og

CDumpDialog

m_bParameterDump : BOOL
m_bObjectDump : BOOL
m_strDump : CString

<<virtual>> OnInitDialog() : BOOL
<<afx_msg>> OnCheckParameterdump() : void
<<afx_msg>> OnCheckObjectdump() : void
<<afx_msg>> OnButtonDelete() : void
<<virtual>> OnOK() : void
<<virtual>> OnCancel() : void
<<virtual>> DoDataExchange(pDX : CDataExchange*) : void
CDumpDialog(pParent : CWnd* = NULL)

Abbildung 87: UML-Beschreibung von CDumpDi al og

Interface (DumpDialog.h)

/ / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /
/ /   Sof t war ebauel ement e I I ,  Pr akt i kumsbel eg/ MFC

/ * !  \ f i l e  DumpDi al og. h
    \ br i ef  c l ass Debug: : CDumpDi al og ( i nt er f ace)
* /

#pr agma once
#i ncl ude " Fol der . h"

namespace Debug
{

/ / !  A model ess di al og t hat  di spl ays DEBUG out put
/ * !  \ aut hor          St ephan Br umme
    \ dat e           August  21,  2001

    \ i nvar i ant
    \ l i  ( none)
* /

/ / ##Model I d=3B863AFC01EA
class CDumpDi al og :  public CDi al og
{
public:
    / / !  const r uct or
    / / ##Model I d=3B863AFC0224
    CDumpDi al og( CWnd*  pPar ent  = NULL) ;
    / / { { AFX_DATA( CDumpDi al og)
    enum {  I DD = I DD_DEBUG } ;
    / / ##Model I d=3B863AFC01EE
    CSt r i ng m_st r Dump;
    / / ##Model I d=3B863AFC01ED
    BOOL    m_bObj ect Dump;
    / / ##Model I d=3B863AFC01EC
    BOOL    m_bPar amet er Dump;
    / / } } AFX_DATA
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    / * !  \ var  m_st r Dump whol e dump i nf or mat i on * /

    / / { { AFX_VI RTUAL( CDumpDi al og)
    protected:
    / / ##Model I d=3B863AFC0221
    virtual voi d DoDat aExchange( CDat aExchange*  pDX) ;
    / / } } AFX_VI RTUAL

protected:

    / / { { AFX_MSG( CDumpDi al og)
    / / ##Model I d=3B863AFC021F
    virtual voi d OnCancel ( ) ;
    / / ##Model I d=3B863AFC021D
    virtual voi d OnOK( ) ;
    / / ##Model I d=3B863AFC01F5
    af x_msg voi d OnBut t onDel et e( ) ;
    / / ##Model I d=3B863AFC01F3
    af x_msg voi d OnCheckObj ect dump( ) ;
    / / ##Model I d=3B863AFC01F1
    af x_msg voi d OnCheckPar amet er dump( ) ;
    / / ##Model I d=3B863AFC01EF
    virtual BOOL OnI ni t Di al og( ) ;
    / / } } AFX_MSG
    DECLARE_MESSAGE_MAP( )
} ;

}  / /  namespace Debug

/ / { { AFX_I NSERT_LOCATI ON} }

Implementierung (DumpDialog.cpp)

/ / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /
/ /   Sof t war ebauel ement e I I ,  Pr akt i kumsbel eg/ MFC

/ * !  \ f i l e  DumpDi al og. cpp
    \ br i ef  c l ass CDumpDi al og ( i mpl ement at i on)
* /

#i ncl ude " st daf x. h"
#i ncl ude " Pr akt i kumMFC. h"
#i ncl ude " DumpDi al og. h"
#i ncl ude " Tr ace. h"

#i f def  _DEBUG
#def i ne new DEBUG_NEW
#undef  THI S_FI LE
static char  THI S_FI LE[ ]  = __FI LE__;
#endi f

namespace Debug
{

/ * !
    I ni t i al i ze Di al og
    \ par am pPar ent  handl e of  t he par ent  wi ndow ( not  used)
* /
CDumpDi al og: : CDumpDi al og( CWnd*  pPar ent  / * =NULL* / )
    :  CDi al og( CDumpDi al og: : I DD,  pPar ent )
{
    / / { { AFX_DATA_I NI T( CDumpDi al og)
    m_st r Dump = _T( " " ) ;
    m_bObj ect Dump = CTr ace: : m_bObj ect Dump;
    m_bPar amet er Dump = CTr ace: : m_bPar amDump;
    / / } } AFX_DATA_I NI T
}

/ * !
    Set  wi ndow st yl e at t r i but es ( t r anspar ency)
* /
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BOOL CDumpDi al og: : OnI ni t Di al og( )
{
    CDi al og: : OnI ni t Di al og( ) ;

    / /  code t aken f r om " Wi ndows 2000 Syst empr ogr ammi er ung"  p.  87 by Ron Nanko
/ /   Set Wi ndowLong( m_hWnd,  GWL_EXSTYLE,  Get Wi ndowLong( m_hWnd,  GWL_EXSTYLE)  |  WS_EX_LAYERED) ;
/ /   Set Layer edWi ndowAt t r i but es( m_hWnd,  0,  ( 255* 90) / 100,  LWA_ALPHA) ;

    return TRUE;   / /  r et ur n TRUE unl ess you set  t he f ocus t o a cont r ol
                  / /  EXCEPTI ON:  OCX- Ei genschaf t ensei t en sol l t en FALSE zur ückgeben
}

/ * !
    Tr ansf er  dat a f r om t he di al og cont r ol s t o t hi s c l ass‘  member  var i abl es ( and vi ce ver sa) .
    Whol e code i s gener at ed by wi zar ds
    \ par am pDX dat a exchange obj ect
* /
voi d CDumpDi al og: : DoDat aExchange( CDat aExchange*  pDX)
{
    CDi al og: : DoDat aExchange( pDX) ;
    / / { { AFX_DATA_MAP( CDumpDi al og)
    DDX_Text ( pDX,  I DC_EDI T_DUMP,  m_st r Dump) ;
    DDX_Check( pDX,  I DC_CHECK_OBJECTDUMP,  m_bObj ect Dump) ;
    DDX_Check( pDX,  I DC_CHECK_PARAMETERDUMP,  m_bPar amet er Dump) ;
    / / } } AFX_DATA_MAP
}

/ * !
    Over r i dden t o avoi d cl osi ng t he di al og
* /
voi d CDumpDi al og: : OnCancel ( )
{
}

/ * !
    Save whol e pr ot ocol  t o di sc
* /
voi d CDumpDi al og: : OnOK( )
{
    / /  accept ed f i l e ext ensi ons
    const char  st r Fi l t er [ ]  = " Pr ot okol l dat ei en ( * . l og) | * . l og| Al l e Dat ei en ( * . * ) | * . * | " ;
    / /  " save"  di al og
    CFi l eDi al og dl g( FALSE,  " . l og" ,  " * . l og" ,  NULL,  st r Fi l t er ,  NULL) ;

    if ( dl g. DoModal ( )  == I DOK)
    {
        / /  t ext  f i l e,  over wr i t e i f  neccessar y
        CSt di oFi l e f Fi l e( dl g. Get Pat hName( ) ,  CFi l e: : modeCr eat e |  CFi l e: : modeWr i t e) ;

        / /  wi ndows- st yl e CRLF
        CSt r i ng st r NoCRLF( m_st r Dump) ;
        st r NoCRLF. Repl ace( " \ r " ,  " " ) ;

        / /  wr i t e i t  t o di sc
        f Fi l e. Wr i t eSt r i ng( st r NoCRLF) ;

        / /  user  f eedback
        Af xMessageBox( " Pr ot okol l  gespei cher t . " ,  MB_I CONI NFORMATI ON) ;
    }
}

/ * !
    Cl ear  pr ot ocol
* /
voi d CDumpDi al og: : OnBut t onDel et e( )
{
    m_st r Dump = " " ;
    Updat eDat a( FALSE) ;
}

voi d CDumpDi al og: : OnCheckObj ect dump( )
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{
    Updat eDat a( TRUE) ;
    CTr ace: : m_bObj ect Dump = ( m_bObj ect Dump == TRUE) ;
}

voi d CDumpDi al og: : OnCheckPar amet er dump( )
{
    Updat eDat a( TRUE) ;
    CTr ace: : m_bPar amDump = ( m_bPar amet er Dump == TRUE) ;
}

BEGI N_MESSAGE_MAP( CDumpDi al og,  CDi al og)
    / / { { AFX_MSG_MAP( CDumpDi al og)
    ON_BN_CLI CKED( I DC_BUTTON_DELETE,  OnBut t onDel et e)
    ON_BN_CLI CKED( I DC_CHECK_OBJECTDUMP,  OnCheckObj ect dump)
    ON_BN_CLI CKED( I DC_CHECK_PARAMETERDUMP,  OnCheckPar amet er dump)
    / / } } AFX_MSG_MAP
END_MESSAGE_MAP( )

}  / /  namespace Debug
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Hilfsklassen

Uhrzeit/Datum

CMyDate

m_nSecond : unsigned int
m_nMinute : unsigned int
m_nHour : unsigned int
m_nYear : unsigned int
m_nMonth : unsigned int
m_nDay : unsigned int

<<const>> GetSecond()
<<const>> GetMinute()
<<const>> GetHour()
<<const>> GetYear()
<<const>> GetMonth()
<<const>> GetDay()
SetSecond()
SetMinute()
SetHour()
SetYear()
SetMonth()
SetDay()
<<virtual, const>> KeyOf()
<<virtual, const>> Format()
<<virtual, const>> operator CString()
<<virtual, const>> operator CTime()
<<virtual, const>> operator==()
<<virtual>> operator=()
<<virtual>> operator=()
<<static>> IsLeapYear()
<<static>> GetCurrent()
<<virtual, const>> Dump()
<<virtual, const>> AssertValid()
Serialize()
<<virtual>> ~CMyDate()
CMyDate()
CMyDate()
CMyDate()

Abbildung 88: UML-Beschreibung von CMyDat e

Hinweis: Da die Signaturen in der UML-Beschreibung sehr lang sind, habe ich sie aus Platzgründen
weggelassen.
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Interface (MyDate.h)

/ / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /
/ /   Sof t war ebauel ement e I I ,  Pr akt i kumsbel eg/ MFC

/ * !  \ f i l e  MyDat e. h
    \ br i ef  c l ass CMyDat e ( i nt er f ace)
* /

#pr agma once

/ / !  St or es dat e and t i me
/ * !
    \ l i  24h- based,  no AM/ PM suppor t
    \ l i  i nt er f ace i nspi r ed by MFC‘ s CTi me
    \ l i  conver si on oper at or  f or  CTi me over l oaded

    \ aut hor          St ephan Br umme
    \ dat e           August  5,  2001

    \ i nvar i ant
    \ l i  r est r i ct ed t o t he usual  Gr egor i an cal ender  ( r ecogni zes l eap year s)
* /

/ / ##Model I d=3B863AFA000A
class CMyDat e :  public CObj ect
{
public:
    / / !  def aul t  const r uct or
    / / ##Model I d=3B863AFA00EA
    CMyDat e( ) ;
    / / !  copy const r uct or
    / / ##Model I d=3B863AFA00EB
    CMyDat e( const CMyDat e& dat e) ;
    / / !  set  user  def i ned dat e at  const r uct i on t i me
    / / ##Model I d=3B863AFA00ED
    CMyDat e( unsi gned i nt  nDay,     unsi gned i nt  nMont h,     unsi gned i nt  nYear ,
            unsi gned i nt  nHour =0,  unsi gned i nt  nMi nut e=0,  unsi gned i nt  nSecond=0) ;

    / / !  dest r uct or
    / / ##Model I d=3B863AFA00E8
    virtual ~CMyDat e( ) ;

    / / !  ser i al i zat i on
    / / ##Model I d=3B863AFA00E6
    voi d Ser i al i ze( CAr chi ve &ar ) ;
    / / !  val i dat e
    / / ##Model I d=3B863AFA00C9
    virtual voi d Asser t Val i d( )  const;
    / / !  dump
    / / ##Model I d=3B863AFA00C6
    virtual voi d Dump( CDumpCont ext & dc)  const;

    / / !  r et ur n cur r ent  dat e and t i me
    / / ##Model I d=3B863AFA00BE
    static voi d Get Cur r ent ( unsi gned i nt & nDay,   unsi gned i nt & nMont h,   unsi gned i nt & nYear ,
                           unsi gned i nt & nHour ,  unsi gned i nt & nMi nut e,  unsi gned i nt & nSecond) ;
    / / !  t r ue,  i f  i t  i s a l eap year
    / / ##Model I d=3B863AFA00BB
    static bool  I sLeapYear ( unsi gned i nt  nYear ) ;

    / / !  copy
    / / ##Model I d=3B863AFA00B5
    virtual CMyDat e& operator = ( const CMyDat e& dat e) ;
    / / !  t o enhance compat i bi l i t y t o CTi me
    / / ##Model I d=3B863AFA00B8
    virtual CMyDat e& operator = ( const CTi me& t i me) ;
    / / !  compar e t wo dat es
    / / ##Model I d=3B863AFA008A
    virtual bool      operator ==( const CMyDat e& dat e)  const;

    / / !  conver t  t o MFC‘ s CTi me
    / / ##Model I d=3B863AFA0088
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    virtual operator CTi me( )  const;
    / / !  f or mat t ed st r i ng r epr esent at i on
    / / ##Model I d=3B863AFA0086
    virtual operator CSt r i ng( )  const;
    / / !  f or mat t ed st r i ng r epr esent at i on
    / / ##Model I d=3B863AFA0083
    virtual CSt r i ng  For mat ( CSt r i ng st r For mat )  const;

    / / !  gener at e a key
    / / ##Model I d=3B863AFA0081
    virtual CSt r i ng KeyOf ( )  const;

    / / !  set  day
    / / ##Model I d=3B863AFA007F
    voi d Set Day   ( unsi gned i nt  nDay) ;
    / / !  set  mont h
    / / ##Model I d=3B863AFA007D
    voi d Set Mont h ( unsi gned i nt  nMont h) ;
    / / !  set  year
    / / ##Model I d=3B863AFA007B
    voi d Set Year   ( unsi gned i nt  nYear ) ;
    / / !  set  hour
    / / ##Model I d=3B863AFA0079
    voi d Set Hour   ( unsi gned i nt  nHour ) ;
    / / !  set  mi nut e
    / / ##Model I d=3B863AFA0056
    voi d Set Mi nut e( unsi gned i nt  nMi nut e) ;
    / / !  set  second
    / / ##Model I d=3B863AFA0054
    voi d Set Second( unsi gned i nt  nSecond) ;

    / / !  r et ur n day
    / / ##Model I d=3B863AFA0052
    unsi gned i nt  Get Day   ( )  const;
    / / !  r et ur n mont h
    / / ##Model I d=3B863AFA0050
    unsi gned i nt  Get Mont h ( )  const;
    / / !  r et ur n year
    / / ##Model I d=3B863AFA004E
    unsi gned i nt  Get Year   ( )  const;
    / / !  r et ur n hour
    / / ##Model I d=3B863AFA004C
    unsi gned i nt  Get Hour   ( )  const;
    / / !  r et ur n mi nut e
    / / ##Model I d=3B863AFA004A
    unsi gned i nt  Get Mi nut e( )  const;
    / / !  r et ur n second
    / / ##Model I d=3B863AFA0048
    unsi gned i nt  Get Second( )  const;

    / / !  const ant s f or  mont h‘ s names
    / * !  The const ant s wer e def i ned f or  bet t er  r eadabi l i t y and ar en‘ t  ur gent l y r equi r ed
    * /
    enum {  JANUARY   =  1,  FEBRUARY =  2,  MARCH    =  3,  APRI L    =  4,
           MAY       =  5,  JUNE     =  6,  JULY     =  7,  AUGUST   =  8,
           SEPTEMBER =  9,  OCTOBER  = 10,  NOVEMBER = 11,  DECEMBER = 12 } ;

private:
    / / !  day
    / / ##Model I d=3B863AFA0047
    unsi gned i nt  m_nDay;
    / / !  mont h
    / / ##Model I d=3B863AFA0046
    unsi gned i nt  m_nMont h;
    / / !  year
    / / ##Model I d=3B863AFA000F
    unsi gned i nt  m_nYear ;

    / / !  hour
    / / ##Model I d=3B863AFA000E
    unsi gned i nt  m_nHour ;
    / / !  mi nut e
    / / ##Model I d=3B863AFA000D
    unsi gned i nt  m_nMi nut e;
    / / !  second
    / / ##Model I d=3B863AFA000C
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    unsi gned i nt  m_nSecond;

    DECLARE_SERI AL( CMyDat e)
} ;

Implementierung (MyDate.cpp)

/ / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /
/ /   Sof t war ebauel ement e I I ,  Pr akt i kumsbel eg/ MFC

/ * !  \ f i l e  MyDat e. cpp
    \ br i ef  c l ass CMyDat e ( i mpl ement at i on)
* /

#i ncl ude " st daf x. h"
#i ncl ude " MyDat e. h"
/ /  we ar e usi ng OS- speci f i c dat e/ t i me oper at i ons
#i ncl ude <t i me. h>

#i f def  _DEBUG
#undef  THI S_FI LE
static char  THI S_FI LE[ ] =__FI LE__;
#def i ne new DEBUG_NEW
#endi f

/ * !
    Const r uct s a new obj ect  t hat  cont ai ns cur r ent  dat e and t i me
    \ see Get Cur r ent
* /
CMyDat e: : CMyDat e( )
{
    Get Cur r ent ( m_nDay,  m_nMont h,  m_nYear ,  m_nHour ,  m_nMi nut e,  m_nSecond) ;
}

/ * !
    Copi es an exi st i ng CMyDat e
    \ par am dat e dat e t o be copi ed
    \ see oper at or =
* /
CMyDat e: : CMyDat e( const CMyDat e& dat e)
{
    operator=( dat e) ;
}

/ * !
    Const r uct s a new CMyDat e usi ng gi ven dat e/ t i me
    \ par am nDay    day
    \ par am nMont h  mont h
    \ par am nYear    year
    \ par am nHour    hour
    \ par am nMi nut e mi nut e
    \ par am nSecond second
* /
CMyDat e: : CMyDat e( unsi gned i nt  nDay,   unsi gned i nt  nMont h,   unsi gned i nt  nYear ,
                 unsi gned i nt  nHour ,  unsi gned i nt  nMi nut e,  unsi gned i nt  nSecond)
{
    / /  st or e dat e
    m_nDay    = nDay;
    m_nMont h  = nMont h;
    m_nYear    = nYear ;

    / /  st or e t i me
    m_nHour    = nHour ;
    m_nMi nut e = nMi nut e;
    m_nSecond = nSecond;
}

/ * !
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    No deeper  meani ng r i ght  now
* /
CMyDat e: : ~CMyDat e( )
{
}

/ * !
    Loads/ st or es CMyDat e
    \ par am ar  CAr chi ve t hat  pr ovi des dat a per si st ency
* /
voi d CMyDat e: : Ser i al i ze( CAr chi ve &ar )
{
    / /  do not  f or get  t o ser i al i ze CObj ect ‘ s dat a member s
    CObj ect : : Ser i al i ze( ar ) ;

    if ( ar . I sSt or i ng( ) )
        ar  << m_nYear  << m_nMont h << m_nDay << m_nHour  << m_nMi nut e << m_nSecond;
    else
        ar  >> m_nYear  >> m_nMont h >> m_nDay >> m_nHour  >> m_nMi nut e >> m_nSecond;
}

/ * !
    Det er mi nes whet her  t he dat e i s val i d,
    \ b i nvar i ant  descr i bes f ur t her  det ai l s ( see above)
* /
voi d CMyDat e: : Asser t Val i d( )  const
{
    CObj ect : : Asser t Val i d( ) ;

    / /  val i dat e mont h
    ASSERT( m_nMont h >= JANUARY && m_nMont h <= DECEMBER) ;

    / /  days per  mont h,  f ebr uar y may var y,  not e t hat  ar r ay st ar t s wi t h 0 ( JANUARY=1 ! )
    unsi gned i nt  nDaysPer Mont h[ ]  = { 0,  31,  28,  31,  30,  31,  30,  31,  31,  30,  31,  30,  31} ;

    / /  adj ust  days of  f ebr uar y
    if ( I sLeapYear ( m_nYear ) )
        nDaysPer Mont h[ FEBRUARY] ++;

    / /  val i dat e day
    ASSERT( m_nDay > 0 && m_nDay <= nDaysPer Mont h[ m_nMont h] ) ;
    / /  day and mont h ar e val i d

    / /  now check t he t i me
    ASSERT( m_nHour    >= 0 && m_nHour    <= 23) ;
    ASSERT( m_nMi nut e >= 0 && m_nMi nut e <= 59) ;
    ASSERT( m_nSecond >= 0 && m_nSecond <= 59) ;
}

/ * !
    Cr eat e a dump of  t he cl ass ( onl y DEBUG ver si on)
    \ par am dc out put  dump st r eam
* /
voi d CMyDat e: : Dump( CDumpCont ext & dc)  const
{
    CObj ect : : Dump( dc) ;

    CSt r i ng st r Out put ;
    st r Out put . For mat ( " %02d. %02d. %04d -  %02d: %02d: %02d" ,
                      m_nDay,  m_nMont h,  m_nYear ,  m_nHour ,  m_nMi nut e,  m_nSecond) ;
    dc << st r Out put ;
}

/ * !
    St at i c met hod t hat  r et ur ns cur r ent  dat e/ t i me
* /
voi d CMyDat e: : Get Cur r ent ( unsi gned i nt & nDay,   unsi gned i nt & nMont h,   unsi gned i nt & nYear ,
                         unsi gned i nt & nHour ,  unsi gned i nt & nMi nut e,  unsi gned i nt & nSecond)
{
    / /  t he f ol l owi ng code i s basi cal l y t aken f r om MSDN

    / /  use syst em f unct i ons t o get  t he cur r ent  dat e as UTC
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    t i me_t  secondsSi nce1970;
    t i me( &secondsSi nce1970) ;

    / /  conver t  UTC t o l ocal  t i me zone
    struct t m * l ocal Ti me;
    l ocal Ti me = l ocal t i me( &secondsSi nce1970) ;

    / /  st or e r et r i eved dat e
    nDay    = l ocal Ti me- >t m_mday;
    nMont h  = l ocal Ti me- >t m_mon + 1;
    nYear    = l ocal Ti me- >t m_year  + 1900;
    / /  st or e t i me
    nHour    = l ocal Ti me- >t m_hour ;
    nMi nut e = l ocal Ti me- >t m_mi n;
    nSecond = l ocal Ti me- >t m_sec;
}

/ * !
    St at i c met hod t o det er mi ne whet her  i t  i s a l eap year
    \ par am  nYear  year  t o exami ne
    \ r et ur n t r ue,  i f  nYear  i s a l eap year
* /
bool  CMyDat e: : I sLeapYear ( unsi gned i nt  nYear )
{
    / /  used t o speed up code,  may be del et ed
    if ( nYear  % 4   ! = 0)
        return f al se;

    / /  al gor i t hm t aken f r om MSDN,  j ust  conver t ed f r om VBA t o C++
    if ( nYear  % 400 == 0)
        return t r ue;
    if ( nYear  % 100 == 0)
        return f al se;
    if ( nYear  % 4   == 0)
        return t r ue;

    / /  t hi s l i ne won‘ t  be execut ed because of  opt i mi zat i on ( see above)
    return f al se;
}

/ * !
    Copi es al l  at t r i but es
    \ par am  dat e CMyDat e t hat  shoul d be copi ed
    \ r et ur n r ef er ence t o t he copi ed dat e
    \ see    CMyDat e( const  CMyDat e& dat e)
    \ see    Copy
    \ see    oper at or =( const  CTi me& t i me)
* /
CMyDat e& CMyDat e: : operator =( const CMyDat e& dat e)
{
    / /  dat e
    m_nDay    = dat e. m_nDay;
    m_nMont h  = dat e. m_nMont h;
    m_nYear    = dat e. m_nYear ;
    / /  t i me
    m_nHour    = dat e. m_nHour ;
    m_nMi nut e = dat e. m_nMi nut e;
    m_nSecond = dat e. m_nSecond;

    return * t hi s;
}

/ * !
    Copi es dat e/ t i me speci f i c at t r i but es of  MFC‘ s CTi me
    \ par am  t i me CTi me t hat  shoul d be copi ed
    \ r et ur n r ef er ence t o t he copi ed dat e
    \ see    CMyDat e( const  CMyDat e& dat e)
    \ see    oper at or =( const  CMyDat e& dat e)
* /
CMyDat e& CMyDat e: : operator =( const CTi me& t i me)
{
    / /  dat e
    m_nDay    = t i me. Get Day( ) ;
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    m_nMont h  = t i me. Get Mont h( ) ;
    m_nYear    = t i me. Get Year ( ) ;
    / /  t i me
    m_nHour    = t i me. Get Hour ( ) ;
    m_nMi nut e = t i me. Get Mi nut e( ) ;
    m_nSecond = t i me. Get Second( ) ;

    return * t hi s;
}

/ * !
    Compar e at t r i but es of  t wo dat es
    \ par am  dat e CMyDat e t hat  we compar e t o
    \ r et ur n t r ue,  i f  al l  at t r i but es ar e equal
* /
bool  CMyDat e: : operator ==( const CMyDat e &dat e)  const
{
    / /  compar e dat e and t i me at t r i but es
    return ( m_nDay    == dat e. m_nDay    &&
            m_nMont h  == dat e. m_nMont h  &&
            m_nYear    == dat e. m_nYear    &&
            m_nHour    == dat e. m_nHour    &&
            m_nMi nut e == dat e. m_nMi nut e &&
            m_nSecond == dat e. m_nSecond) ;
}

/ * !
    Over l oaded conver t i on oper at or  f or  CTi me
    \ r et ur n CMyDat e t hat  i s cast ed t o CTi me
* /
CMyDat e: : operator CTi me( )  const
{
    return CTi me( m_nYear ,  m_nMont h,  m_nDay,  m_nHour ,  m_nMi nut e,  m_nSecond) ;
}

/ * !
    Over l oaded conver t i on oper at or  f or  CSt r i ng
    \ r et ur n CMyDat e t hat  i s cast ed t o CSt r i ng
    \ see For mat
* /
CMyDat e: : operator CSt r i ng( )  const
{
    return For mat ( " %A,  %d. %B %Y,  %H: %M: %S" ) ;
}

/ *
    For mat t ed st r i ng r epr esent at i on si mi l i ar  t o pr i nt f
    \ r et ur n a f or mat t ed st r i ng
* /
CSt r i ng CMyDat e: : For mat ( CSt r i ng st r For mat )  const
{
    return CTi me( * t hi s) . For mat ( st r For mat ) ;
}

/ * !
    Responsi bl e f or  t he gener at i on of  a uni que key based on t he obj ect ‘ s at t r i but es
    \ r et ur n CSt r i ng t hat  cont ai ns t he key
* /
CSt r i ng CMyDat e: : KeyOf ( )  const
{
    CSt r i ng st r Key;
    st r Key. For mat ( " [ %d| %d| %d| %d| %d| %d| %p] " ,  m_nDay,   m_nMont h,   m_nYear ,
                                            m_nHour ,  m_nMi nut e,  m_nSecond,
                                            t hi s) ;
    return st r Key;
}

/ * !
    Set  day
    \ par am nDay day
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* /
voi d CMyDat e: : Set Day( unsi gned i nt  nDay)
{
    m_nDay = nDay;
}
/ * !
    Set  mont h
    \ par am nMont h mont h
* /
voi d CMyDat e: : Set Mont h( unsi gned i nt  nMont h)
{
    m_nMont h = nMont h;
}
/ * !
    Set  year
    \ par am nYear  year
* /
voi d CMyDat e: : Set Year ( unsi gned i nt  nYear )
{
    m_nYear  = nYear ;
}
/ * !
    Set  hour
    \ par am nHour  hour
* /
voi d CMyDat e: : Set Hour ( unsi gned i nt  nHour )
{
    m_nHour  = nHour ;
}
/ * !
    Set  mi nut e
    \ par am nMi nut e mi nut e
* /
voi d CMyDat e: : Set Mi nut e( unsi gned i nt  nMi nut e)
{
    m_nMi nut e = nMi nut e;
}
/ * !
    Set  second
    \ par am nSecond second
* /
voi d CMyDat e: : Set Second( unsi gned i nt  nSecond)
{
    m_nSecond = nSecond;
}

/ * !
    Get  day
    \ r et ur n day
* /
unsi gned i nt  CMyDat e: : Get Day( )  const
{
    return m_nDay;
}
/ * !
    Get  mont h
    \ r et ur n mont h
* /
unsi gned i nt  CMyDat e: : Get Mont h( )  const
{
    return m_nMont h;
}
/ * !
    Get  year
    \ r et ur n year
* /
unsi gned i nt  CMyDat e: : Get Year ( )  const
{
    return m_nYear ;
}
/ * !
    Get  hour
    \ r et ur n hour
* /
unsi gned i nt  CMyDat e: : Get Hour ( )  const
{
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    return m_nHour ;
}
/ * !
    Get  mi nut e
    \ r et ur n mi nut e
* /
unsi gned i nt  CMyDat e: : Get Mi nut e( )  const
{
    return m_nMi nut e;
}
/ * !
    Get  second
    \ r et ur n second
* /
unsi gned i nt  CMyDat e: : Get Second( )  const
{
    return m_nSecond;
}

/ /  ser i al i zabl e
I MPLEMENT_SERI AL( CMyDat e,  CObj ect ,  1)


