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Form

Als Standardschriftart wird Times New Roman in der Grof3e 10 verwendet. Der Zeilenabstand ist nicht
vergrofRert worden, jedoch wird jeder Absatz mit einer |eicht eingertickten Zeile begonnen.

Besonders wichtige Worter sind kursiv hervorgehoben. Dateinamen erkennt man an der Schriftart Arial.
In dieser Dokumentation werden Namen aus den Quelltexten in der Schriftart Cour i er gesetzt, wobei der

Anhang auf die GroRRe 8 reduziert wurde. Der Quelltext selber wurde mit farbigen Syntax-Highlighting
bearbeitet, um die Lesbarkeit zu erhdhen.
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1. Aufgabenstellung

Universitat Potsdam

Institut fir Informatik

Professur Software Engineering
Prof. Dr. Erika Horn

Aufgaben fur das Praktikum zur Lehrveranstaltung
"Softwarebauelemente II"

Entwickeln Sie eine objektorientierte Losung fir die Problemstellung "persistente Verwaltung der Daten einer
Dokumentenmappe" in den Programmiersprachen C++ oder Java.

Die Bausteine des Programmsystem sollen in Teilsystemen abgelegt werden.

Bausteine des Programmsystems sind mindestens die Klassen

CBankDocument Wurzelklasse der Dokumentenhierarchie

CForm allgemeines Formular

CStandingOrder Dauerauftrag

CContract Vertrag

CFolder Mappe von Dokumenten fur einen Kunden

Die Beschreibung der Klassen ist als Anhang beigefugt.
Es sind folgende Klassenbibliotheken zu benutzen

C++: MFC oder Qt
Java: JFC.

Das Programmsystem soll als MVC Applikation aufgebaut werden.

Definieren Sie geeignete Fensterstrukturen fiir die Prasentation der Funktionalitat Ihres Programmsystems und zur
Durchfiihrung der Ein-/Ausgaben.

Bestimmen Sie die Klassen aus der von lhnen gewahlten Klassenbibliothek, die fir die Nachnutzung in lhrer
programmtechnischen Losung geeignet sind, und leiten Sie daraus die Architektur Ihres Programmsystems ab.

Prozedurparameternamen und ihre Semantik

Klasse CDate Klasse CStandingOrder
dat date sord standing order
da day amo amount
mo mo sub subject
ye year sou source
se second rec recipient
mi minute int interval
hou hour

Klasse CContract
Klasse CBankDocument cont contract
bdoc bankdocument numb  registration number
aut author ada alternation date
tit title prv proved
key key sig signed

word wording
Klasse CForm
form form Klasse CFolder
prv proved fold folder
sig signed cinf customer information
fty formality card cardinality
www.stephan-brumme.com Softwarebauelemente Il Seite 7 von 181
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Klasse CDate

class CDate ... classend // Date&Tine

Beschreibung der Klasse CBankDocument

cl ass CBankDocunent

i mport

CDat e;

attributes

private Author: String,

private DateCOf Foundation: CDate,
private Title: String,

private Key: String;

operations

/1 Vali
Il
Il
Il
Il
Il
Il
Il
Il
Il
Il
11l
en

cl ass

publ i ¢ +CBankDocunent ( ),
/1 Constructs an object of 'CBankDocunent'.

public +CBankDocunent(in aut: String, in tit: String, in key: String),
/1 Constructs an object of 'CBankDocunment' and
/1 initializes the attributes.

public +CBankDocunent (i n bdoc: CBankDocunent),
/1 Constructs an object of 'CBankDocunment' and
/1l initializes the attributes with the
/1 attributes of bdoc.

public virtual -CBankDocument( ),
/1 structs the object.

public virtual Generate(out bdoc: CBankDocunent),
/1 dones an object.

public virtual C asslnvariant(out t: Bool ean),

/1 Proofs the invariance. Returns "TRUE', if the invariance
/1l is valid (strings are not enpty), else returns "FALSE".
public virtual Equal (in bdoc: CBankDocument, out t: Bool ean),
/] Conpares two objects. Returns "TRUE', if the objects are
/'l identical, else returns "FALSE".

public virtual Equal Val ue(in bdoc: CBankDocunent, out t: Bool ean),
/1 Conpares two objects. Returns "TRUE', if the attributes
/1 of the Cbjects are equal, else returns "FALSE".

public Equal Key(in bdoc: CBankDocunent, out t: Bool ean),

/| Conpares two objects. Returns "TRUE', if the keys

/1 of the Cbjects are equal, else returns "FALSE".

public virtual KeyOf (out key: String),
/1 Delivers the Key of the object.

public virtual Copy(in bdoc: CBankDocunent, out t: Bool ean),
/| Copies the object, if it is possible.

public GetAuthor(out aut: String),

public GetDateO Foundati on(out dat: CDate),
public GetTitle(out tit: String),

public GetKey(out key: String),

public virtual Show );
/1 Shows the attributes of a BankDocument.

cases

Case 1:

require: The invariance (C asslnvariant) of bdoc2 as an instance of
' CBankDocunent' is "TRUE".

The obj ect bdocl is an instance of 'CBankDocunent'.

sequence:

bdoc1l. Copy(bdoc2, t1);

bdocl. O assl nvariant (t2);

bdoc1l. Equal Val ue(bdoc2, t3)

ensure: The values of t1, t2 and t3 are "TRUE".

Beschreibung der Klasse CForm

class CForm inherit public CBankDocument;

i nport CDate, CBankDocunent;
attributes
private Proved: Bool ean,
private Signed: Bool ean,
private Formality: String,
private AlternationDate: CDate;
operations
public +CForn( ),
/1 Constructs an object of 'CForm.
www.stephan-brumme.com Softwarebauelemente | Seite 8 von 181
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public +CFornm(in aut: String, in tit: String, in key: String,
in prv: Boolean, in sig: Boolean, in fty: String),

/1 Constructs an object of 'CFormi and
/1l initializes the attributes.

public +CFornm(in form CForm,

/1 Constructs an object of 'CFormi and
/1l initializes the attributes with the
/1 attributes of form

public virtual -CForn( ),
/1 structs the object.

public virtual Generate(out form CForm,
/1 dones an object.

public virtual C asslnvariant(out t: Bool ean),

/1 Proofs the invariance. Returns "TRUE', if the invariance
/1 is valid (strings are not enpty and the invariance of the
/1 inherited class is valid), else returns "FALSE".

public virtual Equal (in form CForm out t: Bool ean),
/| Conpares two objects. Returns "TRUE', if the objects are
/1 identical, else returns "FALSE".

public virtual Equal Value(in form CForm out t: Bool ean),
/1 Conpares two objects. Returns "TRUE', if the attributes
/1 of the Cbjects are equal, else returns "FALSE".

c virtual KeyOf (out key: String),

publ i
/1 Delivers the Key of the object.

public virtual Copy(in form CForm out t: Bool ean),
/| Copies the object, if it is possible.
public GetProved(out prv: Bool ean),
public SetProved(in prv: Bool ean),
public GetSigned(out sig: Bool ean),
public SetSigned(in sig: Bool ean),
public GetFormality(out fty: String),
public GetAlternationDate(out dat: CDate),
public virtual Show );
/1 Valid cases
Case 1:
require: The invariance (C asslnvariant) of forn2 as an instance of
'Crorm is "TRUE".
The object forml is an instance of 'CForm.
sequence:
forntl. Copy(forng, t1);
forml. d assl nvariant (t2);

forml. Equal Val ue(forn2, t3)
ensure: The values of t1, t2 and t3 are "TRUE".

—~— e~ —
—— e — o~ —

cl assend

Beschreibung der Klasse CStandingOrder

class CStandi ngOrder: inherit public CForm
i nport CDate, CForm

attributes
private Amount: O dinal,
private Subject: String,
private Source: String,
private Recipient: String,
private Interval: Odinal;

operations
public +CStandi ngOrder( ),
/1 Constructs an object of 'CStandi ngOrder'.

public +CStandi ngOrder(in aut: String, in tit: String, in key: String,
in prv: Boolean, in sig: Boolean, in fty: String,

in amp: Odinal, in sub: String, in sou: String,

inrec: String, inint: Odinal),

/1 Constructs an object of 'CStandi ngOrder' and

/1 initializes the attributes.

public +CStandi ngOrder(in sord: CStandingOrder),
/1 Constructs an object of 'CStandi ngOrder' and
/1l initializes the attributes with the
/1 attributes of sordi.

public virtual -CStandingOder( ),
/1 Destructs the object.

public virtual Cenerate(out sord: CStandingOrder),
/1 dones an object.

public virtual Casslnvariant(out t: Bool ean),

www.stephan-brumme.com Softwarebauelemente | Seite 9 von 181
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Proofs the invariance. Returns "TRUE", if the invariance
is valid (strings are not enpty, the ordinals are not zero

Il
Il
/1 and the invariance of the inherited class is valid),
/1 else returns "FALSE".

public virtual Equal (in sord: CStandingOrder, out t: Bool ean),
/1 Conpares two objects. Returns "TRUE', if the objects are
/1

identical, else returns "FALSE".

public virtual Equal Value(in sord: CStandi ngOrder, out t:
/1 Conpares two objects. Returns "TRUE', if the attributes
/1 of

the Cbjects are equal, else returns "FALSE".

public virtual KeyO (out key: String),
/1 Delivers the Key of the object.

public virtual Copy(in sord: CStandingOrder, out t: Bool ean),
/

| Copies the object, if it is possible.

public Get Amount (out anmp: Ordinal),
public Set Amount (in ano: Ordinal),
public GetSubject(out sub: String),
public GetSource(out sou: String),
public GetRecipient(out rec: String),
public Getlnterval (out int: Odinal),
public Setinterval (in int: Odinal),
public virtual Show );

/1 Valid cases
/

Case 1:

' CStandi ngOrder' is "TRUE".

The object sordl is an instance of 'CStandi ngOrder'.

sequence:

sordl. Copy(sord2, t1);

sordl. G asslnvariant(t2);

sordl. Equal Val ue(sord2, t3)
ensure: The values of t1, t2 and t3 are "TRUE".

—~— i — — —
—~—— e~ —

cl assend

Beschreibung der Klasse CContract

class CContract: inherit public CBankDocument;
i mport CDate, CBankDocunent;

attributes
private Registrati onNunber: Ordinal,
private AlternationDate: CDate,
private Proved: Bool ean,
private Signed: Bool ean,
private Wording: String;

operations
public +CContract( ),
/1 Constructs an object of 'CContract'.

public +CContract(in aut: String, in tit: String, in key: String,

in numb: Odinal, in prv: Boolean, in sig: Bool ean,
in word: String),

/'l Constructs an object of 'CContract' and

/1 initializes the attributes.

public +CContract(in cont: CContract),

/1 Constructs an object of 'CContract' and
// initializes the attributes with the

/1 attributes of cont.

public virtual -CContract( ),
/| Destructs the object.

public virtual Generate(out cont: CContract),
/1 dones an object.

ublic virtual dasslnvariant(out t: Bool ean),

p

/1 Proofs the invariance. Returns "TRUE', if the invariance
/1 is valid (strings are not enpty and the invariance of the
| :

/ inherited class is valid), else returns "FALSE".

public virtual Equal (in cont: CContract, out t: Bool ean),
/| Conpares two objects. Returns "TRUE', if the objects are
/1

identical, else returns "FALSE".

public virtual Equal Value(in cont: CContract, out t: Bool ean),
/| Conpares two objects. Returns "TRUE', if the attributes
/1

of the bjects are equal, else returns "FALSE".

public virtual KeyOf(out key: String),
/1 Delivers the Key of the object.

require: The invariance (C asslnvariant) of sord2 as an instance of

www.stephan-brumme.com Softwarebauelemente Il
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public virtual Copy(in cont: CContract, out t: Bool ean),
/1 Copies the object, if it is possible.

public GetRegistrati onNunber (out nunb: Ordinal),
public GetAlternationDate(out dat: CDate),
public GetProved(out prv: Bool ean),

public SetProved(in prv: Bool ean),

public GetSigned(out sig: Bool ean),

public SetSigned(in sig: Bool ean),

public GetWrding(out word: String),

public SetWrding(in word: String),

public virtual Show );

/1 Valid cases
/

cl assend

Case 1:

require: The invariance (Cl asslnvariant) of cont2 as an instance of
‘CContract' is "TRUE".

The object contl is an instance of CContract.

sequence:

cont 1. Copy(cont2, t1);

cont 1. asslnvariant(t2);

cont 1. Equal Val ue(cont2, t3)

ensure: The values of t1, t2 and t3 are "TRUE".

—~— e e — —
~_—— e —— —— ——

Beschreibung der Klasse CFolder

cl ass CFol der
i nport CDate, CBankDocunent;

types TSet Of BankDocunents = ordered set of CBankDocumnent;

attributes

private Custonerlnformation: String,
private DateOf Foundati on: CDate,
private Set: TSet Of BankDocunents,
private Count: Ordinal,

private Cursor: Odinal;

operations

public +CFol der( ),
/1 Constructs an object of 'CFolder'.

public +CFolder(in cinf: String),
/1 Constructs an object of 'CFolder' and
/1 initializes the attributes.

public +CFol der(in fold: CFolder),
/1 Constructs an object of 'CFolder' and initializes the attributes
/1 with the attributes of fold.

public virtual -Crolder( ),

/| Destructs the object.

public virtual Generate(out fold: Crolder),
/1 dones an object.

public virtual dasslnvariant(out t: Bool ean),

/1l Proofs the invariance. Returns "TRUE", if the set contains

/1 each BankDocunent only once and the invariance of each BankDocunent
/Il is "TRUE", else returns "FALSE".

public virtual Equal (in fold: CFolder, out t: Bool ean),
/1 Conpares two objects. Returns "TRUE', if the objects are
/'l identical, else returns "FALSE".

public virtual Equal Value(in fold: CFolder, out t: Bool ean),
/| Conpares two sets. Returns "TRUE', if both sets contains
/!l the sanme elenents, else returns "FALSE".

public Equal Key(in fold: CFolder, out t: Bool ean),
/| Conpares two objects. Returns "TRUE', if the keys
/1 of the Cbjects are equal, else returns "FALSE".

public virtual KeyOf(out key: String),
11 livers the Key of the object.

public virtual Copy(in fold: CFolder, out t: Bool ean),
/| Copies the object, if it is possible.

public GetCustonerlnformation(out cinf: String),
/1l Delivers folders's custoner information.

public GetDateO Foundati on(out dat:
11

CDat e) ,

Delivers folders's date of foundation.

public Card(out crd: Odinal),
/1 Delivers the cardinality of set.
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public Insert(in bdoc: CBankDocunment, out t: Bool ean),
/1 Inserts a BankDocunent in the set, if it is possible.

public GetFirst(out bdoc: CBankDocunent, out t: Bool ean),
/1 Cets the first BankDocurment in the set, if it is possible.

public Get Next(out bdoc: CBankDocunent, out t: Bool ean),
/l Gets the next BankDocument in the set, if it is possible.

blic Find(in bdoc: CBankDocunent, out t: Bool ean),
Sets the cursor on an object in the set, which value is
equal to per, if it is possible.

public GetActual (out bdoc: CBankDocunent, out t: Bool ean),
/1 Delivers the actual object in the set, if it is possible.

public Scratch(out t: Bool ean),
/1 Scratches the actual object in the set, if it is possible.

public virtual Show );
/1 Valid cases

Case 1:

require: The invariance (C asslnvariant) of fold2 as an instance of
CFol der is "TRUE".

The object foldl is an instance of 'CFol der'.

sequence:

fol dl. Copy(fold2, t1);

foldl. d asslnvariant(t2);

fol d1. Equal Val ue(fol d2, t3)

ensure: The values of t1, t2 and t3 are "TRUE".

Case 2:

require: Object fold as an instance of 'CFolder' is not full
and invariance (d asslnvariant) of bdocl is "TRUE".
sequence:

fold.Insert(bdocl, t1);

fol d. Fi nd(bdocl, t2);

fol d. Get Act ual (bdoc2, t3)

ensure: The el enents bdocl and bdoc2 have the same val ue

( Equal Val ue) .

The values of t2 and t3 are "TRUE".

Case 3:

require: bject fold as an instance of CFolder contains bdoc (Find).
sequence:

fol d. Fi nd(bdoc, t1);

fold. Scratch(t2);

fol d. Fi nd(bdoc, t3)

ensure: The value of t2 is "TRUE".

The value of t3 is "FALSE".

Case 4:

require: Object fold as an instance of 'CFolder' is not full.
It not contains bdoc (Find), which invariance
(Classlnvariant) is "TRUE".

Obj ect fold has the cardinality (Card) of nil.

sequence:

fold.Insert(bdoc, t1);

fold. Card(n2)

ensure: The value of n2 is equal nl + 1.

Case 5:

require: bject fold as an instance of 'CFolder' contains bdoc
(Fi nd)

and has the cardinality (Card) of nil.

sequence:
fold. Fi nd(bdoc, t1);

fold. Scratch(t2);

fol d. Card(n2)

ensure: The value of n2 is equal nl - 1.

L N N N N .
e e e e e e e e e e e e e e e e e e e —

cl assend
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2. Erlauterung der Aufgabenstellung

Allgemeines

Die Aufgabenstellung verfolgt das Ziel, eine Klassenstruktur zu gewinnen, die die Verwaltung von
Kundendaten einer Bank erlaubt. Dazu gehort der Entwurf einer Datenhaltung, die einfache Dokumente
(CBankDocunent ), Vertrage (CCont r act ), Formulare (CFor m) und Dauerauftrége (CSt andi ngOr der)
in einer Kartei (CFol der ) verwalten kann. Die zu entwickelnde L&sung soll mit einer graphischen
Benutzeroberflache versehen sein, so dass sie ohne weitere Programmierung direkt eingesetzt werden kdnnte.

Die gegebene CEDL-Beschreibung ist bereits ein Modell, das 1:1 in die Praxis umsetzbar ist. Ich empfand es
dennoch al's glinstiger, einige Erweiterungen in Form zusétzlicher Klassen und Methoden einzuftihren, um die
Realisierung zu vereinfachen. Damit ziele ich auf eine klarere Klassenstruktur und Zusammenfassung sich
wiederholender Ablaufe ab. Esist aber sichergestellt, dass jede einzelne Funktionalitét, die in der CEDL-
Beschreibung gefordert wird, sich auch in meinem Projekt wiederfindet.

Eine Form der Qualitétssicherung besteht in der analytischen Uberpriifung der Klassenstruktur. Zu diesem
Zwecke entstand eine eigene Testumgebung, die der Programmierer interaktiv nutzen kann, um alle Klassen in
beliebiger Kombination zu erstellen und mit ihnen zu arbeiten

Hinweis. Diese Dokumentation liegt auch in elektronischer Form auf dem beiliegenden Datentréger vor.
Im Falle eventueller Riickfragen etc. bin ich jederzeit per Email unter mail @stephan-brumme.com
erreichbar.

Darstellung des MVC-Konzeptes

Das Model-View-Controller-Konzept (MV C) baut auf der 1dee auf, dass eine Anwendung aus 3
Teilsystemen besteht, die die verschiedenen Grundaspekte reprasentieren:

=  Datenhaltung
= Darstellung der Daten
= Interaktion mit dem Benutzer

Ein viertes Tellsystem ist der Applikationsrahmen, der die drei genannten zur eigentlichen Anwendung
vereint:

Application

Model Legende:

import

_ =~ IICInformatlonsr
Controller View uss

X /
\ /
AN

Mensch

Abbildung 1: MVC-Modell

Diese idealtypische Konstruktion lasst sich nur schwer 1:1 auf ein reales Softwaresystem abbilden. Die
Begriindung, warum dies so ist, findet sich im Punkt 4.2.2.
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Model

Das Model ist einzig und allein fur die Datenhaltung zustandig. Deshalb muss es innerhalb der Application
als erstes erzeugt und als letztes vernichtet werden. Der Zustand des Models beeinflusst den Zustand des Views
und des Controllers.

In der Dokumentenmappe umfasst das Model die Datenstrukturen fir einfache Dokumente, Vertrége,
Formulare und Dauerauftrdge sowie die Kartei, in der erstere enthalten sind.

View

Das View stellt die Daten des Model's graphisch dar. Jede Anderung im Model muss zu einer Anderung des
Views fuhren. Dazu ist eine angepasste Reprasentation einer jeden fur den Benutzer relevanten Datenstruktur
notwendig, was wiederum alle genannten Arten von Dokumenten sowie die Kartei sind. Esist moglich, dass ein
Model Uber verschiedene Views verfiigbar, um jeweils bestimmte Teilaspekte optimiert darstellen zu kénnen.

Controller
Der Controller Ubernimmt die Interaktion mit dem Benutzer. Er verarbeitet alle Eingaben und Kommandos

und stellt die Ergebnisse auf dem Bildschirm dar. Um diese Tétigkeit durchftihren zu kdnnen, muss er sowohl
Zugriff auf das Model (Vornehmen von Anderungen) als auch auf das View (Anzeige der Anderungen) haben.

Application
Die Application vereinigt Model, View und Controller zu einem vollwertigen Programm. Hier wird die

Initialisierung, der Programmlauf und die Terminierung gehandhabt. Das Betriebssystem kommuniziert nur mit
der Application.
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Nutzung der Klassenbibliotheken und daraus resultierende technische
Konsequenzen

Warum Klassenbibliotheken ?

Klassenbibliotheken stellen Datenstrukturen, Konzepte und Algorithmen bereit, die die Umsetzung des
MV C-Modellsin ein laufféhiges Programm unterstiitzen. Sie sind vielfach getestet und erprobt, was mir einen
Grofiteil der Qualitatssicherung erspart, so dass man sich auf das Wesentliche konzentrieren kann.

Allerdings schrénken Klassenbibliotheken auch den Entwickler durch Vorgaben in seinen Mglichkeiten und
seiner Flexibilitat ein. Dieser Nachteil mussin Kauf genommen werden, da die Vorteile doch stark tiberwiegen.

Auswirkungen auf die Realisierung im Ganzen

Auch teilsystemibergreifende — und damit MV C-unabhéangige — Konzepte werden durch
Klassenbibliotheken gepragt. An erster Stelle steht dabei der Aufbau der internen Fehlererkennung
und -behandlung. Darunter hat man die Sicherstellung von I nvarianten und die Ausgabe von Objektzusténden zu
verstehen.

Ebenso werden objektorientierte Entwurfskonzepte entscheidend beeinflusst, da viele Bibliotheken
M ehrfachvererbung nicht erlauben und auch eigene Objekterzeugungsmechanismen anbieten und verlangen.
Ahnlich sieht es mit Typinformationen aus, die (iber die in C++ standardméaRig eingebauten hinausgehen.

Nicht zu verachten sind die diversen Tools, die die Arbeit mit Klassenbibliotheken vereinfachen und
beschleunigen, aber dadurch auch dem Programmierer Schranken auferlegen. So ist es nicht ohne Umwege
maglich, mit Design-Werkzeugen entworfene Oberfléchen zu portieren oder nachtréaglich entscheidend zu
andern.

Model

Das Model profitiert insbesondere von vorgefertigten Containerklassen und den dazugehdrigen Algorithmen.
In der vorliegenden Problemstellung kann die Kartei CFol der auf Basis eines Containersrealisiert werden,
welcher Uber separate Iteratoren angesprochen wird.

Fir die Serialisierung sind fur das Einlesen aus bzw. Schreiben in eine Datei Kommunikationsmechanismen
erforderlich. Gerade das Einlesen ist zusétzlich auf die Fahigkeit einer dynamische Objekterzeugung
angewiesen.

Um die Sicherstellung von Invarianten zu garantieren, stehen in den Klassenbibliotheken vorgefertigte |deen
bereit, die die Ausgabe eines Objektdumps ebenso unterstiitzen wie die Bearbeitung eines laufenden Programms
im Debugger.

View

Die konkrete Darstellung der Daten auf dem Bildschirm wird durch eine Kapselung in einem View erreicht.
Dieses kann auf Klassen zurtickgreifen, die Standardelemente zur Verfiigung stellen, wie z.B. Zeichenstifte,
Schaltflachen oder Tabellenansichten. |deal erweise kann die Klassenbibliothek derart abstrakt sein, dass dabei
die verwendete Shell des Betriebssystems oder das Betriebssystem selber fir die Programmierung des Views
irrelevant sind.

Die Klassenbibliothek sollte den Datenaustausch zwischen den Oberfléchenelementen (z.B. einem
Eingabefeld) und den dazugehdrigen Variablen im Programm automatisiert unterstiitzen.

Gerade beim Entwurf des Views spielt die Verwendung von Design-Tools eine grofe Rolle. Sie werden meist
als Ressourcen-Editoren bezeichnet und erlauben die Umsetzung von Fenstern, Menis, Beschleunigertasten
(Hotkeys), Bildern etc.. Problematisch ist, dass diese Elemente dynamisch zur Laufzeit nur eher umsténdlich
verandert werden kénnen.
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Controller

Der Controller benétigt fur die Interaktion mit dem Nutzer Zugriff auf Hardware-Ressourcen. Die
Klassenbibliothek kann hier helfen, indem sie Datenfluss-Standards gewahrleistet, die unabhéngig von der beim
Nutzer installierten Hardware sind.

Ebenso stellt sie Datenstrukturen und Klassen zur Verfligung, die die Weiterleitung von Informationen an das
View und/oder das Model unterstiitzen. Der dazu verwendete Mechanismus wird in aler Regel vorgegeben und
beruht meist auf Nachrichtenkommunikation.

Application

Schlussendlich ist auch die Application auf eine Klassenbibliothek angewiesen, um die Initialisierung, den
Ablauf und die Beendigung der Teilsysteme Model, View und Controller zu gewéhrleisten. Dabel bedient sie
sich vorgefertigter Algorithmen zur Registrierung im Betriebssystem.
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Erlauterung der Begriffe sowie Lesart der Daten

Da es sich um eine objektorientierte Losung handelt, sind fir mich im folgenden die Begriffe Modul und
Klasse synonym.

Ich verwende oft das Wort Methode, um eine Funktion einer Klasse zu beschreiben. Ein alternativer
Ausdruck ist Operation, der aber fir mich eine Verwechslungsgefahr mit Operator birgt.

Die Daten, d.h. Variablen einer Klasse heif3en Attribute. Wenn ich den Unterschied zwischen einer lokalen
Variablen und einem Attribut herausstellen will, dann bezeichne ich letzteres auch als Member-Variable.

Die graphische Notation der objektorientierten Beziehungen erfolgt mit Hilfe der Unified Modelling
Language (UML). Sie wird im wesentlichen von der verwendeten Entwurfs-Software gepragt, die leider nicht in
allen Punkten UML 1.3 entspricht.

Der Quellcode ist vollstandig in englisch geschrieben und kommentiert, weil Englisch quas die Sprache der
Informatik ist. Deshalb fallt es mir 6fters schwer, fir die verwendeten englischen Begriffe deutsche
Entsprechungen zu finden. Im Zweifel benutze ich daher den englischen Ausdruck, wenn es sich um einen
gelaufigen Standard handelt.
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3. Architekturentwurf

Anforderungen an das System
Benutzungsszenarios und Dialogdatensichten

Der Benutzer mussin der Lage sein, Bankdokumente, Formulare, Vertrége und Dauerauftrége in einer Kartei

verwalten zu kdnnen. Jede der 5 genannten Kategorien |&sst sich in die Phasen Erzeugung und Bearbeitung
unterteilen.

Nach dem Programmstart soll der Anwender durch einen leeren und aufgerdumten virtuellen Schreibtisch
begrii’t werden. Auf diesem ist er in der Lage, mehrere Karteien gleichzeitig zu bearbeiten.

=i x

kartei Einfiigen Anzeigen Loschen Fenster 7

_iojx
10 x] E R

Kartei | 2 i': E= TestFolder — 10l =|
4
de | Titel Autor Erstellt am
va | Kontoerdffrung Erurnme Dienstaq, 14, Augusk 2001, 13:14:46
for | Freistellungsauftrag Brumne Dienstag, 14.August 2001, 13:15:31
Dauerauftrag Miete Brurnme Dienstag, 14.Augusk 2001, 135:16:55
Anlagevertrag Miller Dienstag, 14.August 2001, 13:18:01
Abbildung 2: Leere .
. " 4
Arbeitsoberfléche ' | o

Abbildung 3: Parallele Bearbeitung mehrerer Karteien

Man kann eine Kartel auf die Arbeitsoberflache legen, indem man sie neu erzeugt oder von einem
Datentréger einliest. Letzteres kann man auf zwei Wegen |6sen: Den ersten geht man, indem man im Menl
Kartei/Laden auswahlt und mit einem Standarddatei dial og arbeitet. Oft ist es schneller, wenn man eine Kartei
laden will, die man erst kiirzlich bearbeitet hat. Sie steht dann direkt im Menu Kartel.

— Uberblick
Kundeninfarmation:

Stephan Brumme =]
Student am HPI Potsdam
b atrikelnr. 702544

Kartel angelegt am:
|[noc:h nicht angelegt]

Enthaltene Dokumerte: |D

ok | abbuch |

Abbildung 4: Anlegen einer neuen Kartei
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Dffnen 2|
Suchenin: | = WINZ000 (D7) el
Dokumente und Einstelungeni 1 Temp # PraktikumMFE o ] 4
Install CwinnT Kartei 7
Internet Meu Strg+h
Multimedia Offnen. .. Strg+0
Prograrnrme o
Programmisren 1 Beispiel.dat
2 Prakkil
3 TestFolder
Dateiname: | fiffnen I Beenden
Dateityp: | Alle Dateien ) =] Abbrechen |
|

Abbildung 5: Einlesen einer Kartel vom
Datentrager

Abbildung 6: Laden einer neulich bearbeiteten
Kartei

Nachdem mindestens eine Kartei auf der Arbeitsoberflache liegt, andert sich auch das Mend, Uber das nun
Bankdokumente, Formulare, Vertrdge und Dauerauftrdge erzeugt und bearbeitet werden kdnnen.

# PraktikumMFC - [TestFolder] i [m] ]
@ kartei  Einfiigen  Anzeigen Loschen Fenster 7 &=l
Titel | Aukor | Erstellt am | Geandert am | Twp
Kontoeraffriung Brumme  Dienstag, 14.August 2001, 13:14:46 Bankdokurnent
Freistelungsauftrag  Brumme  Dienstag, 14.August 2001, 13:15:31  Montag, 20.August 2001, 10:25:17  Formular
Dauerauftrag Miete  Brumme  Dienstag, 14.August 2001, 13:16:55  Mantag, 20.40gust 2001, 10:25:26  Dauerauftrag
Anlagevertrag Miller Dienstaq, 14.August 2001, 13:18:01  Montag, 20.Augusk 2001, 10:25:34  Vertrag

| | [

Abbildung 7: Komplettes Menti einer Kartei

Zusétzlich kann mit einem Klick der rechten Maustaste ein Kontextmentii getffnet werden, das noch direkter
einen Zugang zu den wichtigen Funktionen erméglicht.

_;}_PraktikumMFl: - [TestFolder]

=10j x|
@ Kartei Einfigen Anzeigen Ldschen Fenster 7 8]
Titel | Aukor | Erstell am | Geanderk am | Tvp |
Kontoerdffnung Brumme Dienstag, 14.August 2001, 13:14:46 Bankdokumenk
Freistelungsauftrag Brumme Dienstag, 14.August 2001, 13:15:31 Montag, 20, August 2001, 10:25:17 Formular
Dauerauftrag Miete Erumrne Dienstag, 14.August Z001, 135:16:5! UL Ay Daueradftrag

TCller

L2001, 10025126
Dienstag, 14.Augusk 2001, 13:25:0 albal = L
Anzeigen Strg+A
Einfigen 3

Laschen  Entf

Abbildung 8: Kontextment
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Bankdokument

Ein neues Bankdokument besteht aus einem Titel, einem Bearbeiternamen und einem Schltissel. Fir ein
gultiges Bankdokument missen alle drei vorhanden sein. Nicht direkt beeinflussbar ist das Erstellungsdatum, da
es vom System automatisch verwaltet wird.

—Allgemeine

Titek ok |
|K0ntoer6ffnung

Abbrechen |
Bearbeiter: Schliizzel
|Brumme |1|
Erstellt am:
|[n0c:h nicht erstellt]

Abbildung 9: Anlegen eines neuen Bankdokumentes

Wenn bei der Eingabe Fehler unterlaufen, z.B. der Titel fehlt, so wird dies dem Benutzer mitgeteilt, damit er
korrigierend eingreifen kann:

PraktikumMFC x|

& Bitte geben Sie einen Titel ein.

Abbildung 10: Hinweis bei unvollstandiger Eingabe

Sobald ein Bankdokument angelegt wurde, kann es nicht mehr verandert werden:

Bankdokument

—Allgemeine
Titel:

|K0ntoer6ffnung Abbrech |
EChen

Bearbeiter: Schliizzel
|Brumme 1

Erstellt am:
|Dienstag, 14.August 2001, 13:14:46

Abbildung 11: Anzeige eines Bankdokumentes
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Formular
Ein Formular ist eine Erweiterung eines Bankdokumentes, daher gehe ich nur auf die Unterschiede ein.

— Allgemeines — Allgemeines
Titel: Titel:
|Freistellungsauftrag |Freistellungsauftrag
Bearbeiter: Schliiszel: Bearbeiter: Schliiszel:
|Brumme 2 |Brumme 2
Erstellt am: Erstellt am:
|[noch hicht erstellt] |Dienstag, 14, August 2001, 121531
r— Formular r— Formular
Formalitat: Formalitat:
Freiztellung won der Zinsabschlagsesteuer bis | a [berpriift Freistellung von der Zinsabschlagsstever bis | a [berpriift
500 Euro Unterschrieben 500 Eurg Unterschrieben
Zuletzt geandert am: Zuletzt geandert am:
|[noch nicht erstellt] Montag, 20 August 2001, 10:25:17
Abbrechen | Abbrechen |

Abbildung 12: Anlegen eines neuen Formulars Abbildung 13: Bearbeitung eines Formulars

Neu hinzugekommen ist die Méglichkeit der Angabe einer Formalitdt und die Auswahl, ob das Formular

unterschrieben und/oder gepriift wurde. Letzteres kann sogar jederzeit gedndert werden, wobei das Datum
mitprotokolliert wird.
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Vertrag

Ein Vertrag ist — genau wie ein Formular —im Kern ein Bankdokument. Die Ahnlichkeit geht sogar noch

weiter, esist ebenso zur Laufzeit manipulierbar, ob der Vertrag Uberpriift und/oder unterschrieben wurde.

— Allgemeines
Titel:

}inagevertrag

Bearbeiter: Schiliizsel:
|M'L,iller 4
Erstellt am:

|[noch richt erstellt]

Zuletzt geandert am:

—Yertrag
ot aut:
Ez werden 200 Eura zu 4% fur 2 Jahre fest angeleat. ;I

|[n0c:h nicht erstellt]

R eqistnermummer

(berpriift

Unterschrieben |‘I

31.August 2001

— Allgemeines
Titel:

}inagevertrag

Bearbeiter: Schiliizsel:
|M'L,iller 4
Erstellt am:

|D ienstag, 14.August 20070, 13:18:01

—Yertrag
ot aut:

Ez werden 200 Eura zu 4% fur 2 Jahre fest angeleat.

Zuletzt geandert am:

|M ontag, 20.August 2007, 10:25:34

. R eqistnermummer
Uberpriift

Unterschrieben [

ok | abbrechen |

Abbrechen |

Abbildung 14: Neuer Vertrag Abbildung 15: Vertrag bearbeiten

Anstatt der Formalitét eines Formulars kann man nun den Wortlaut des Vertrages eingeben. Esist jederzeit
maglich, diesen Wortlaut auch nachtréglich zu andern.

Neu ist die Angabe einer Registriernummer. Sie muss— anders als der Schliissel — eine positive Zahl sein.
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Dauerauftrag

Der Dauerauftrag ist das komplexeste Element einer Dokumentenmappe. Er weist nicht nur alle Merkmale
eines Formulars auf, sondern erlaubt zusétzlich die Eingabe von Einzahler, Empfanger, Betreff, Summe und
Intervall. Die letzten beiden miissen positiven Ganzzahlen sein.

Dauerauftrag

~Allgemeine: - Daveraufhiag
Titel: Einzahler: Empfanger:
|Dauerauftlag Miete |Brumme |Studentenwerk Potsdam
Bearbeiter: Schitissel: B etraff:
|Brumme 3 |Miete Studentermiohnheim
Erstellt am: Summe: Interyvall:
|[n0c:h nicht erstellt) |34D |3E‘

— Farmular
Fuorrnalitat:

Lberweizung der monatlichen Miste

Zuletzt geandert am:

:I berpriift
O Unterschrieben

-]

|[noch nicht erstellt]

Ok

x|
Abbrechen |

Dauerauftrag

Abbildung 16: Dauerauftrag anlegen

—Allgemeine - Daueraufirag
Titel: Einzahler: Empfanger:
|Dauerauftlag Iiete |B TUmme |Studentenwerk
Bearbeiter: Schiiissel: Eiatreff:
|Brumme 3 |Miete Studentenwohnheim
Erstellt am: Summe: Intervall:
|Dienstag, 14 August 2001, 121558 |34D 30

r— Formular
Formalitat:

LIbenweizung der monatlichen Miete

Zuletzt geandert am:

;I (berpriiit
O Unterschrichen

]

tontag, 20.August 2001, 10:25:26

Abbrechen |

Abbildung 17: Dauerauftrag bearbeiten
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Anforderung an die Klassenbibliothek fur das spezielle System

Als wichtigstes muss eine Klassenbibliothek Gber konsistente Methodiken verfiigen. Dazu z&hlen immer
wiederkehrende Modelle zur Behandlung &hnlicher Probleme (z.B. Nachrichtenprinzip in Fenster, Dialogen und
MenUs), aber auch eine durchgdngige und einpréagsame Notation. Erst diese Faktoren ermdglichen dem
Programmierer den Zugang zur Bibliothek.

Daein MV C-Modell a's Grundbedingung vorausgesetzt wurde, muss auch die Klassenbibliothek dieses
Modell umsetzen. Aus verschiedensten Designentscheidungen wird dieses Modell jedoch oft nur
ndherungsweise oder auf Umwegen erreicht. Die einzelnen Unterschiede liste ich Punkt 4.2.2. auf.

Die Klassenbibliothek muss Schnittstellen zur Generierung einer graphischen Benutzeroberflache (GUI)
bereitstellen. Sie sollten mdglichst einfach zu verstehen und zu verwenden sein, um die Konzentration des
Auftragnehmers nicht vom Problemkern — der Dokumentenmappe — abzulenken.

Es wird dem Benutzer ermdglicht, dass er verschiedene Dokumente in die Kartei einfiigen kann. Da der
genaue Typ eines Dokumentes nicht vorher bekannt ist, muss die Kartei eine polymorphe Mengenorganisation
sein. Eine Anforderung an die Klassenbibliothek besteht demzufolge darin, dass sie zumindest eine
M engenorganisation bereitstellt. Die polymorphen Eigenschaften kdnnen dann mit Mitteln der objektorientierten
Programmiersprache ergénzt werden.

Zur Uberprifung der Klasseninvariante und der Ausgabe des Objektzustandes muss die Klassenbibliothek
Uber entsprechende standardisierte Schnittstellen verfligen. Diese sollen in einer vernuinftigen Umgebung nutzbar
sein, z.B. mit Hilfe eines Debuggers. |dealerweise lassen sie sich dann spéter in einer getesteten und fur
fehlerfrei befundenen Version einfach und unkompliziert deaktivieren, um die erzeugte Codegrofie zu verringern
und die Programmgeschwindigkeit zu erhéhen.

Anforderung an die Klassenbibliothek fir eine Persistenzhaltung

Das Hauptproblem bei der Persistenzhaltung ist die Polymorphie der Karteielemente. So muss es moglich
sein, dass neben den Attributwerten auch zusétzliche Objektinformationen, wie seine Klassenzugehdrigkeit,
abgespeichert werden. | deal erweise geschieht dies nicht durch explizite Implementierung durch den
Programmierer, sondern ist bereitsin der Klassenbibliothek vorhanden.

Beim Einlesen der Daten ist es notwendig, dass die entsprechenden Objekte dynamisch erzeugt werden. Dazu
mussen Schablonen vorhanden sein, die die schnelle Umwandlung einer ,normalen” Datenstruktur in eine
serialisierbare erlauben.
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Strukturierung der Architektur
Teilsysteme / Architektur

Um eine Strukturierung zu erzwingen, fiihre ich Namespaces ein, die Model, View, Controller oder
Application heifl3en. Zusétzlich zu diesen zur Lésung der Problemstellung unbedingt notwendigen Teilsystemen
existiert noch ein Namespace Debug, der die Aufgabe hat, Ablaufprotokolle und Testszenarien zu erstellen, um
die korrekte Funktionalitét zu gewéhrleisten bzw. im Fehlerfall hilfreiche Anhaltspunkte zu liefern.

Application Debug
Model ) Legende:
import
AN _s, Informations-
Controller View >r fluss

\ /
N/

Mensch

Abbildung 18: Spezielles MV C-Modell

Die im wesentlich durch Debug verursachten Anderungen gegeniiber der Darstellung aus dem Kapitel 2.1.
sind durch ihre Dicke erkennbar.

Mir fallt es schwer, die Grundstruktur der Probleml dsung ohne Bezug auf die konkrete Umsetzung zu
entwerfen. Der Grund liegt in konzeptionellen Zwéngen, die die Klassenbibliothek MFC mir auferlegt und die
dem MV C-Modell teilweise widersprechen. Die Reibungspunkte sind in den nachfolgenden Diagrammen grau
unterlegt.

Weiterhin benutze ich schon die im Programm umgesetzten Klassennamen. Die Vererbungshierarchien (und
damit die Einbindung ins M FC-System) sind Bestandteil des Kapitels 4.2.2.

www.stephan-brumme.com Softwarebauelemente Il Seite 25 von 181
Sommersemester 2001



Praktikumsbeleg Stephan Brumme 31.August 2001
Matrikelnr. 702544, 4.Semester

Abbildung des speziellen MVC-Konzeptes auf logische Klassen

Model

Das Model beinhaltet alle Dokumente, die ich entsprechend der CEDL-V orlage benenne:
CBankDocumnent , CFor m CCont r act , CSt andi ngOr der und CFol der . Sie werden im Programm
durch CPr akt i kumvFCDoc gekapselt, welches allerdings auch einige Aufgaben des Views und des
Controllers wahrnimmt und daher nicht der reinen MV C-Lehre entspricht (aber dem MFC-Konzept). Genauere
Details finden sich in Kapitel 4.2.2.

M odel
CBankDocument CFolder
CForm CPolymorphicSet<>
CContract
CPraktikumMFCDoc
CStandingOrder

Abbildung 19: Spezielles Model

Wahrscheinlich ist aufgefallen, dass sich noch eine weitere Klasse (genauer: ein Template) namens
CPol ymor phi cSet <> innerhalb des Models befindet. I ch entschlie? mich dazu, weil ich die Kartei
(CFol der) als polymorphe Mengenorgani sation umsetzen wollte. Bei weiterer Uberlegung kam ich zu dem
Schluss, dass dies ein allgemein verwendbarer Container ist, dhnlich wie CLi st , CAr r ay etc.. Er sollte daher
madglich unabhéngig von Einfliissen durch die Aufgabenstellung geformt sein, so dass er eher einen Tell einer
benutzten (aber selbst entwicklten) Bibliothek darstellt. Somit ist CFolder selbst relativ klein ausgefallen, da der
grofdte Teil der Arbeit von CPol yror phi cSet bereits erledigt wird, wovon CFol der dann ableitet.

Die Klasse CMy Dat e flhreich nicht direkt im Model auf, dasie fir mich eine Hilfsklasse mit einer nicht-
existenziellen Bedeutung ist. Sie kdnnte genauso gut durch eine ,,echte” MFC-Klasse, wie z.B. CTi e ersetzt
werden.
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View
Die graphischen Représentationen der einzelnen Dokumente sind im Namespace Vi ew untergebracht. Da
CPol ynor phi cSet nicht direkt verwendet wird, sondern nur als Basisklasse fir CFol der dient, gibt es fir

CPol ynor phi cSet auch keine View-Entsprechung. CAbout Di al og dient nur der Anzeige eines kleines
Informationsdialoges und hat keinerlei tiefere programmtechnische Bedeutung.

Die Koordination aller graphischen Ausgaben ist Bestandteil von CPr akt i kumMFCVi ew. Gleichzeitig
Ubernimmt es den Grofdteil der Aufgaben eines Controllers. Da aber der View-Anteil Uberwiegt und ich die
Klasse nicht auf zwei Namespaces aufteilen konnte, habe ich sie a's View eingestuft.

View
CBankDocumentDialog CFolderDialog
CFormDialog CAboutDialog
CContractDialog
CPraktikumMFCView
CStandingOrderDialog

Abbildung 20: Spezielles View

Controller

Der Namespace Controller ist mehr oder weniger ein Kompromiss aus den Einschrénkungen der MFC in
Hinsicht auf das MV C-Modell. Normal erweise kdnnte man hier Anteile von CPr akt i kunvFCDoc und vor
allem CPr akt i kumVFCVi ew einbringen. Da diese aber schon in anderen Namespaces existieren, bleiben nur
noch CChi | dFr ane und CMai nFr ane Ubrig, die Aufgaben wie das M essaging-Routing und die
Menusteuerung tibernehmen. Die Klassennamen sind direkt aus der MFC tibernommen und kdnnen hier im
grundlegenden Modell als eine Einheit angesehen werden.

Controller

CChildFrame

CMainFrame

Abbildung 21: Spezieller Controller
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Application

Der Application-Namespace besteht aus nur einer einzigen Klasse: CPr akt i kumVIFCApp. Sie sorgt fir die
Instanziierung aller anderen Klassen des Modells und ist digjenige, die — als Singleton — zuerst angelegt und
zuletzt zerstort wird. Neben diesen allgemeinen Verwaltungsaufgaben benutzt die Klasse noch Funktionalitét aus
dem Namespace Debug.

Application

CPraktikumMFCApp

Abbildung 22: Spezielle Application

Debug

Dieser Namespace hat die Besonderheit, dass er nicht Bestandteil der Aufgabenstellung ist. Er dient nur dazu,
wertvolle Architekturinformationen tber das System zu sammeln und ist auch nur im Fehlerfall interessant. Die
dazu notwendige Code wird nur mitkompiliert, wenn das Symbol _ DEBUG definiert ist (sogenannte Debug-
Versionin Visual C++).

Debug

CTrace

CFileTrace

CDumpDialog

Abbildung 23: Neu eingefiihrter Namespace Debug
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4. Realisierung des Modells

Namen und Bezeichner
Namenskonventionen

Ich habe versucht, sdmtliche Klassen und Methoden entsprechend der CEDL -V orlage umgesetzt, auf
Ausnahmen gehe spéter ein. Bei der Benennung der Variablen ging ich einen Weg, der sich im Wesentlichen an
den Microsoft Foundation Classes (MFC) orientiert, aber nicht allzu stark von der in der Vorlesung dargestellten
V orgehenswei se abweicht. Die grundlegende Idee ist die, dass man bereits am Namen einer Variablen ihren
Datentyp erkennen kann. Als Sprache kommt Englisch zum Zuge.

Jeder Klassenname beginnt mit C, jede selbstdefinierte Datenstruktur mit T.
Der Préfix m_ deutet darauf hin, dass es sich um ein Attribut einer Klasse handelt. Diese bilden zusammen

den Zustand eines Objektes und sind deshalb deutlich von |okalen und temporéren Variablen zu unterscheiden.
Weiterhin besitzt jede Variable einen Préfix, der eine Abkirzung eines Datentypsist:

Datentyp Prafix | C++ Entsprechung Beispiel

natiirliche Zahl n unsi gned int nl nt er val
Wahrheitswert b bool bSi gned

Zeiger p Datentyp* pd ass

Zeichenkette str |CString st rWor di ng
Datum/Zeit dt CWDat e (Eigenentwicklung) |dt Al terationDate
reelle Zahl f / d|Float / double f Tenperature
Datei-Handle h Verschieden hLogFi | e

Feld ar std::vector<> arPupil s

Abbildung 24: Variablenbenennung

Die Zeilen unterhalb der etwas dickeren Linie werden in den Haupt-Klassen der Praktikumsarbeit nicht
gebraucht, sie dienen nur der allgemeinen Verdeutlichung des Notationsprinzips.

Die Methodennamen setzen sich i.d.R. aus zwei Teilen zusammen: einem Verb, das die auszufihrende
Aktion beschreibt und einem Substantiv, das das zu bearbeitende Attribut/Objekt bezeichnet. Die haufigsten
Methoden folgen daher dem Muster:

Prafix-Verb Aktion Beispiel
Get Auslesen eines Attributes | Get Day
Set Schreiben eines Attributes | Set Year
I's Zustandsabfrage | sSi gned

Abbildung 25: Methodenbenennung

Ich lege sehr grofen Wert auf ausgeschriebene Namen, um so die Eindeutigkeit zu wahren und ein
schnelleres Verstandnis des Quelltextes zu ermdglichen. Diese Aussage bezieht sich sowohl auf Variablen- als
auch auf Funktionsnamen.

Konstanten bestehen nur aus Grof3uchstaben.
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Namensanderungen
Um eine Konsistenz zur MFC zu wahren, entschloss ich mich zu einigen Namensanderungen.

» (O asslnvariant wirddurch Assert Val i d ersetzt. Der Rickgabewert entfédllt, daAssert Val i d
selbststéndig den weiteren Programmablauf im Fehlerfalle dem Benutzer Giberlésst.

= Showwird durch Dunp ersetzt. Gleichzeitig sinkt die Bedeutung drastisch, sie dient nur noch zur
Ermittlung von Objektinformationen bei Auftreten eines Fehlers. Diese Anderung wird im Wesentlichen
durch die neu eingefiihrten Dial ogklassen notwendig.

= Die Variablennamen wurden —im Gegensatz zur CEDL -Beschreibung — vollsténdig ausgeschrieben, um die
Lesbarkeit des Quellcodes zu erhdhen.

= DieMethoden Equal Val ue und Copy werden durch oper at or == bzw. oper at or = ersetzt. Auf den
ersten Blick scheint es nur kosmetische Griinde zu geben, aber in Wahrheit spielten auch Uberlegungen in
Hinblick auf polymorphe Konseguenzen der Vergleichs- und Zuweisungsoperationen der verwendeten
Mengenorganisation eine grofie Rolle.

* Inder MFC existiert schon eine Klasse namens CDat e. Meine eigene, neu entwickelte Klasse heil3t daher

CWDat e.

= Der CEDL-Datentyp Or di nal kennt keine exakte Entsprechung in C++. Ich benutze aus diesem Grunde
den héufig verwendeten Datentyp | nt eger .
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Umsetzung der Entwurfsentscheidungen

Auswahl der Realisierungsplattform

Ich implementiere die Ldsung in C++, daich darin die meiste Erfahrung besitze und ich der Sprache auch die
grofdte Flexibilitét zuspreche. 1ch benutze keine compiler-spezifischen Eigenheiten, daher sollte jeder ANSI-
C++-kompatible Compiler damit zurecht kommen, auch wenn die Entwicklungsplattform Visual C++ 6 von
Microsoft war.

Das Programm ist keine komplette Neuentwicklung. Da bereits das Praktikum im Wintersemester 2000/2001
eine dhnliche Aufgabenstellung hatte, wollte ich Code wiederverwenden, um so bereits gewonnene Erkenntnisse
nutzen zu kdnnen. Der grofite Vorteil dieser Vorgehensweise liegt darin, dass mir viel Testaufwand erspart blieb
und ich mich deshalb intensiver um Details und Erweiterungen kimmern konnte.

Aufgrund der Tatsache, dass Uiber 90% aller Computer mit dem Betriebssystem Microsoft Windows (in alen
Versionen) arbeiten, fiel meine Wahl der Klassenbibliothek auf die in diesem Umfeld am héufigsten verwendete:
die Microsoft Foundation Classes (MFC). Erstens sind sie komplett in C++ geschrieben worden und zweitens
sind sie (bei Besitz des Visual C++-Compilers) kostenfrei — auch fur den kommerziellen Einsatz — erhéltlich.

Daesbel jeder Software Unterschiede zwischen den einzelnen Versionen gibt, liste ich die verwendeten auf,
diein der Regel dem aktuellen Stand der Technik entsprechen:

Software | Version
Visual Studio mit Visual C++ | 6.0/ Service Pack 5
Microsoft Foundation Classes | 4.21
Betriebssystem | | Windows 98 / Erste Ausgabe
Betriebssystem 11 | Windows 2000 / Service Pack 1

Nicht unbedingt notwendig fur die Realisierung, aber dennoch sehr hilfreich ist das Freeware-Quellcode-
Dokumentationstool Doxygen 1.2.9 (www.doxygen.orq).
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Abbildung des speziellen MVC-Modells

Die Entscheidung, dass die MFC verwendet werden, lief? einige Anderungen am idealtypischen MV C-K onzept
notig werden, da zwischen den vorgefertigten Klassen oft nicht eine saubere Trennung gezogen werden kann.

Dadie MFC sehr umfangreich ist und ich nicht die vollstéandigen Vererbungshierarchien angeben kann,
beschrénke ich mich auf den von modellierten Teil, so dass die Basisklasse meiner Diagramme selbst oft keine
echte Basisklasse in der MFC ist.

Um dennoch einen Uberblick zu bekommen, bilde ich hier die Klassenhierarchie der MFC (zitiert aus der

MSDN) ab:

Microsoft Foundation Class Library Version 6.0

CObject
Application Architecture
CCmdTarget
LewinThread
Lcwinaps
L colecontroimadute
Luser appiication
—CDocTempl ate
tCSH’vQ\EDDETEmD\EtE
CMultiDocTemplate
~COleObjectFactory
LCO\ETEWD\E(ESEV’VE!’
-COleD ataSource
~COleDropSource
~COleDropTarget
COleMessageFilter

-CCannectionPaint

Window Support
Lewnd

Frame Windows
L-CcFramewnd

Lcmp1childwnd
Luser mor windows
—CMDIFramewnd

~CMiniFramewnd
Fuser 501 windows
Lcolerprramewnd
—Csplitterwnd
Control Bars
~CControlBar
\-CDialogBar
~COleResizefar
-CReBar

| cotatusbar

LcToolBar

Property Sheets
LGProperty sheet

CProperty ShestEx

Model

Luser mor workspaces

user objects

~CDocument
COleDocument
Lcoletinkingnoe
COleServerDoc
LCR\EhEd\tDDE
user documents
~CDocltem
COleClientltem
COleDocObjectitem
CRichEditCntritem
user client items
COleServerltem
tCDDEOh]EEtSErVEHtEm
user server items

LcDocObjectserver

LDialuﬂ Boxes
CDialog

L-ccommonDialog
ccalorbialog
L-cFileDialog
-CFindReplaceDial g
L-CFontDialog
L-coleDialog
coleBusyDialog
colechangelcanDialog

coleConvertdialog
COlelnsertDialog
coleLinksDialog
coleUpdateDialog
€GlePastespecial bialog
cOlePropertiesbialog
FCPageSetupDialog

LcPrintDialog
Lcolepropertypage
LcpropertyPage

L cpropertypageEs

Luser dialog boxes

colechangeSourceDialog

Exceptions
CException

CArchiveException
CDanException
CDBException
CFileException
CInternetException
CMemoryException
CNotsupportedException
COleException
COleDispatchExcaption
CResourceException

CUserEx ception

me
CView
CCtriview
CEditView
CListView
CRichEditview
CTreeView
CScrollview
tuser seroll views
CFormView
user form wiews
CDaoRecordView
CHEmIView

coleDBResardview

CRecordview

Luser record views

File Services
L cFile

CMemFile
Lcsharedrile
COlestreamFile
Lemonikerile
LCAEVHEMD!’HKErFHE
LCDataPathPrDDErtv
LCCEE hedDataPathProperty
CSocketFile
CStdioFile
LCIHtEH’VEtFHE
tCGDDhErFHE
CHttpFile
LCRecentFilelist

Controls
F-canimatectr!
F-cButton
Lesitmapsutton
F-ccombobox
Lecombopaxex
F-cpateTimectr]
|- cEdit
|-cHeaderctrl
[-CHotKeyCtrl
Fcipaddressctrl
LcListhox
tccheukustaux

CDraglistBox
FeListetrl
I-cMonthcalctrl
l-colecontral
F-cPragressctrl
|-cResarctrl
|- cRishEditctr]
f-cscrallpar
F-csliderctr!
|-cspinButtonGtrl
|-cstatic
|- c5tatuse arCtrl
f-cTabetrl
f-cToole arctrl
-CToolTipctrl
LeTreectr!

Graphical Drawing
Lcoe

cclientbc
CMetaFileDC
CPaintDC
CwindawDC
Control Support
FCDack State
F-cImagsList
Graphical
Drawing Objects
e diohject
CcBitmap
cBrush
CFont
CPalette
Ccren
CRan
Menus

[ cMenu

Command Line
L ccommandLinelnfo

ODBC Database
Support
l-cpatabase
[-cRecordset
Luser recordsets
-ClLongBinary
DAO Database
Support
|-cDaobatabase
-cDaoQueryDef
|-cD aoRecordset
|-cDaoTableDef
I-cDaoworkspace
Synchronization
-5y ncobj ect
CeriticalSection
CEvent
CMutex
csemaphare
windows Sockets
Lcasyncs ocket
Csocket

Classes Not Derived
from CObject

Arrays
Lcarray (template) Internet
coyre Server API
E— CHtmIStream
reowerdsray CHttpFilter
reoBarray CHEtpFilterContext
[eRtrarray CHttpserver
e CHttpServerContext
Fcutntarray

Run-time Object
Fcwordarray

Model Support

Farrays of user types  CArchive

Lists CoumpContext
FcList (template) CRuntimsClass
Feptrist Simole
FeobList Value Types
FestringList ERoing
Fiists of user types SEE

csize

Maps cer
Lcmap (template) ring
L cmapwordToptr Efime
l-cMapptrTaword [STmEERER
F-cMapPtrToptr Structures
[ — CCreateContext

CMemorystate
Colesafearray

|-cMapStringToptr
|-cMapStringToob
LcMapstringTostring ~ CFrintinfo
Emaps of user types
Internet Services
LcInternetsession
LcInternetconnection
CFtpConnection
CGapherConnection
CHttpConnection
LcFileFind
t:FtuFi\erd
cGapherfileFind

LceopherLosator

Abbildung 26: Vererbungshierarchie der MFC

Support Classes
ccmdul

Lcolecmadur
CDaoFieldExchange
CDataExchange
CDBVariant
CFieldExchange
COleDataObject
ColeDispatchDriver
CPropExchange
CRectTracker
CWaitCursar

Typed Template
Collections
CTypedPtrarray
CTypedptrlist
CTypedrtriap
OLE Type
Wrappers
CFontHalder

CPictureHalder
OLE Automation
Types
colecurrency
coleDateTime
ColeD ateTimeSpan
Colevariant
Synchronization
CMultiLosk
CsingleLack

Das Model bendtigt im Wesentlichen die Basisklasse CObj ect , um Architekturinformationen fir die

Persistenzhaltung (Get Runt i meCl ass, Seri al i ze) und Fehleranalyse (Asser t Val i d, Dunp)

bereitstellen zu kbnnen. Zwar sind die genannten Methoden dann MFC-spezifisch aufgebaut, der Rest der
Klassen unterscheidet sich aber nicht wesentlich von einem allgemeinen MV C-Ansatz. Zum grof3en Teil konnte
ich deshalb auf Wissen und Testergebnisse der |etzten Praktikumsarbeit (Wintersemester 2000/2001)

zuriickgreifen.
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Die UML-Vererbungshierarchie zeigt die Zusammenhénge zwischen den Klassen deutlicher:

CObject
(fom CObject Classes)

\

C
CEEnI O STl CPolymorphicSet
A —
/\
L\
CContract
CForm CPolymorphicSet<CBankDocument>
L A
/\
CStandingOrder CFolder

Abbildung 27: UML-Diagramm Model |
Das Dokument selbst muss gemald MFC von CDocunent ableiten:

CDocument
(from Application Architecture)

A
/\

CPraktikumMFCDoc

Abbildung 28: UML-Diagramm Model Il
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View

Das View ist komplett abhéngig von der MFC-Architektur. Es setzt die Verwendung von Windows-
Bildschirmelementen voraus und kann daher nur schwer auf andere Plattformen portiert werden. Die meisten
Klassen sind Dialoge, deren Aussehen im Resourcen-Editor generiert wurde und deren Code nur zur
Uberpriifung der Invarianten dient. Das Haupt-View, das als alleinige Klasse alle anderen Bestandteile des Views
benutzen darf, stammt von CLi st Vi ew ab, um dessen Darstellungsféhigkeiten einer Tabelle nutzen zu kdnnen.

Die Dialoge wurden mit dualer Funktionalitét entworfen: sie kdnnen zur Konstruktion einer Klasse dienen
(z.B. ein CBankDocurment -Konstruktor erhélt seine Daten von CBankDocunent Di al og) oder nur zur
Anzeige. Der wesentliche Unterschied besteht darin, dass ersterer Zustand die Editierung aller Attribute zul &sst
(einzige Ausnahme bilden die automatisch generierten Erstellungs- und Anderungszeitmarken), letzter nur die
Bearbeitung weniger. Der Dialog erhdt die Information, in welchem Zustand die zu bearbeitende Klasse i,
durch ein Flag bei der Konstruktion.

Trotz dieser scheinbar nahen Verwandtschaft von Dokument- und Dial ogklasse wissen beide nichts von der
Existenz des jeweils anderen. Diese Trennung macht Sinn, da man so die Unabhéngigkeit beider wahrt. Dies
auR3ert sich z.B. darin, dass die Dialoge nicht die Vererbungsstruktur der Dokumentklassen aufweisen, sondern
generell direkt von CDi al og abgel eitet werden. Jede andere Herangehenswei se hétte die Nutzung der Wizards
des Visual Studios erschwert und fehlertréchtige manuelle Implementierung verlangt.

In der UML-Notation ergeben sich zwel Hierarchien:

) CDialog .
CAboutDialog | (from Dialog Boxes)|<"] CFolderDialog
CDumpDialog | 4 %

/
/ CStandingOrderDialog
CBankDocumentDialog // \
/ \
/ \
CContractDialog CFormbDialog
Abbildung 29: UML-Diagramm View |
CListView
(from Views)
A
/\
CPraktikumMFCView
Abbildung 30: UML-Diagramm View 1|
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Controller

Der Controller ist in seiner Funktionalitét nur schwer innerhalb der MFC zu fassen. Viele der Aufgaben, die
er inne hat, werden von Klassen des Views oder des Model s tibernommen. Zusétzlich kapselt die
Klassenbibliothek viele Ereignisbehandlungsroutinen in ihrem Kern.

Ubrig bleibt die Verwaltung der Meniis, Hotkeys und anderer Message-Dienste. Sie geschehen
programmweit in CVai nFr ame oder bezogen auf das aktuelle Dokument in CChi | dFr ane. Der Code ist zu
weiten Teilen automatisch von den Wizards generiert worden.

CMDIChildwnd CMDIFrameWnd
(from Frame Windows) (from Frame Windows)

//\ //\

CChildFrame CMainFrame

Abbildung 31: UML-Diagramm Controller

Application

Die Application wird — ebenso wie der Controller —von der MFC vorgegeben und automatisch generiert.
Einzig die Integration des Debug-Teilsystem wurde von mir programmiert.

CWinApp
(from Application Architecture)

A
/\

CPraktikumMFCApp

Abbildung 32: UML-Diagramm Application
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Debug

Debug ist ein Sammel surium von Klassen, die die Verwaltung von Architekturinformationen zur Laufzeit
organisieren. Sie sorgen fur deren Erzeugung (CTr ace), Umleitung(CFi | eTr ace) und Ausgabe
(CDunpDi al og). Zusétzlich sind Testszenarien integriert (CScenar i 0).

CScenario CTrace CFile
1 (from File Services)

A
/\

CDumpDialog CFileTrace

Abbildung 33: UML-Diagramm Debug

Die polymorphe Mengenorganisation

Kernstiick des Modellsist die polymorphe Mengenorganisation. Sie wird in dem Template
CPol ynor phi cSet <> redlisiert.

Um alle polymorphen Effekte wirksam nutzen zu kénnen, missen die einzelnen Elemente als Pointer auf die
Basisklasse gespeichert werden. Dieser Weg kann aber zu Problemen filhren, wenn das referenzierte Objekt von
aullen gel6scht wird. Daher ist es unabdingbar, dass die Menge alle eingefligten Elemente als Kopie vorhélt.
Eine 1:1-Kopie einer von CObj ect abstammenden Klassen wird durch die Methode Cl one erstellt, diedie
M FC-Architekturinformationen nutzt:

t enpl at e<cl ass C C* CPol ynor phi cSet <C>:: d one(const C* el enent) const

{
CTrace trace("C one",this,elenent);
/'l create new instance (care for correct class !)
C* copy = static_cast<C'>(el ement->Get Runti meCl ass()->CreateObject());
/1 copy attributes
*copy = *el enent;
return copy;
}

Wird ein Element aus der Menge mit Get Fi r st bzw. Get Next ausgelesen, so wird erneut eine Kopie
generiert. Um keine Speicherlecks zu erzeugen, missen die Objekte nach Beendigung ihrer Benutzung gel 6scht
werden.
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Realisierung der Persistenzhaltung

Das grundlegende Konzept der Abstraktion zwischen einer physikalischen Datei und der darin zu
schreibenden bzw. daraus zu lesenden Daten wird durch ein Archiv représentiert. Dieses tbernimmt die Aufgabe
der korrekten Umwandlung von Datenstrukturen in einen Byte-Stream (und das in beiden Richtungen). Darum
braucht man sich aber nicht weiter zu kimmern, da das Archiv bereits von der MFC in Form von CAr chi v
bereitgestellt wird.

Jede serialisierbare Klassen muss 4 Bedingungen erfillen:
1. DieKlasse mussdirekt oder indirekt von CObj ect abgeleitet sein.
2. Inder Deklaration muss das Makro DECLARE_SERI AL( KI assennane) verwendet werden.
3. Dielmplementierung muss das Makro | MPLEMENT _SERI AL( KI assennarne,
Kl assennamneDer Kl asseVonDer Abgel ei t et Wir de) aufrufen.
4, DieMethodevirtual void Serialize(CArchive& ar) istzuUberschreiben.

Beispielhaft fur alle Dokumente folgt jetzt die Umsetzung fir CBank Docurmnent , die wesentlichen Zeilen
sind durch ihre Schriftgrof3e deutlich hervorgehoben worden:

FLEEETEEEELE i i rrrrrny
/1 Sof twar ebauel enente |1, Praktikunsbel eg/ MFC

/*! \file BankDocunent.h
\brief class CBankDocunent (interface)
*/

#i ncl ude "MyDate. h"
#pragma once

/1! A basic bank docunent
/*! \li base class for all other bank-rel ated cl asses

\ aut hor St ephan Br unme
\date August 23, 2001
\'i nvari ant

\Ii each CString attribute nust be non-enpty
\l'i m._dtDat eCf Foundation nust be valid
*/

cl ass CBankDocunent : public CObject

{
publi c:
/1! default constructor
CBankDocunent () ;
/1! copy constructor
CBankDocunent (const CBankDocunent & bankdocunent);
/1" explicitly set author, title and key
CBankDocunent (CString strAuthor, CString strTitle, CString strKey);

/1! destructor
virtual ~CBankDocunent ();

/1! create a new object

virtual CObject* Cenerate () const;
/1! clone this object

virtual CObject* GenerateC() const;
/1! serialization

virtual void Serialize(CArchive &ar);
/1! validate the folder
virtual void AssertValid() const;
/1" dunp
virtual void Dunp(CDunpCont ext & dc) const;

/1! copy

virtual CBankDocunment & operator = (const CBankDocunent & bankdocunent);

/1! conpare val ue

virtual bool operator ==(const CBankDocunent & bankdocunent) const;
/1! conpare keys

bool Equal Key (const CBankDocunent & bankdocunent) const;

/1" check for identity
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bool Equal (const CObj ect* object) const;

/1! deliver a unique identifier
virtual CString KeyOf () const;

/1! get author

CString GetAuthor() const;

/1! get title

CString GetTitle() const;

/1" get key

CString GetKey() const;

/1! get date of foundation

CMWDat e Get Dat eOf Foundation() const;

private:
/1! author
CString mstrAuthor,
11 title
mstrTitle,
/1" key
m st r Key;
/1! date of foundation
CWDat e m dt Dat eOX Foundat i on;

DECLARE_SERI AL( CBankDocunent)
3

In der Implementierung findet sich dann in den Zeilen 238 und 239:

/'l serializable

| MPLEMENT _SERI AL( CBankDocunent, CObj ect,

und in den Zeilen 90 bis 100:

/*!
Loads/ st ores CBankDocunent
\param ar CArchive that provides data persistency
*/
voi d CBankDocunent:: Serialize(CArchive &ar)
{
CObj ect:: Serialize(ar);
if (ar.lsStoring())
ar << mstrAuthor << mstrTitle << mstrKey;
el se
ar >> mstrAuthor >> mstrTitle >> mstrKey;
/'l << and >> operators are not overl oaded
m_dt Dat eCf Foundat i on. Seri alize(ar);
}

1)

DieKlasse CFol der ist fur Delegation der Serialisierung an ihre Elemente zustdndig. Dazu bedient sie sich

im Wesentlichen der Funktionalitét von CPol yror phi cSet . Die Implementation von
CPol ynor phi cSet : : Seri al i ze( CArchi ve &ar) hat die Form:

*
T Loads / stores the set
. \param ar CArchive that provides access to the file system
tenpl at e<cl ass C voi d CPol ynor phi cSet <C>: : Seri al i ze( CAr chi ve &ar)
{ CTrace("Serialize",this);

/1 do not forget to serialize Clbject‘s data nenbers

Coj ect:: Serialize(ar);

/1 make use of CArchive's overloaded << and >> operators for *CCbject

if (ar.lsStoring())

/1 save pol ynorphic set
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/'l wite cardinality
ar << m Set. Get Count();

/1 wite all elenents

PCsI TI ON pos = m Set. Get HeadPosi tion();
i nt nCursorlndex 0,
nCount 0;

whil e (pos !'= NULL)

/'l get cursor index
if (mCursor == pos)

nCur sor | ndex = nCount;
nCount ++;

ar << m Set. Get Next (pos);
}

/'l store cursor index
ar << nCursor | ndex;

el se
/1 1oad pol ynorphic set

/1l first, delete old set
ScratchAl | ();

int nCount;

/1 load cardinality

ar >> nCount;

/1 load all elenents

for (int i=0; i<nCount; i++)

C* el enent;

ar >> el enent;

m Set . AddTai | (el ement);
}

/'l get cursor index

i nt nCursorl ndex;

ar >> nCursor | ndex;

/'l create cursor out of the index

m Cursor = m Set. Fi ndl ndex(nCursor| ndex);

Ich bediene mich der nltzlichen Eigenart von CAr chi ve, dass die Operatoren << und >> fir CCbj ect *
(also einen Zeiger auf CObj ect ) bereits Uberladen sind. Der Schreibvorgang ist damit erstaunlich kurz:

ar << m Set. Get Next (pos);

Zu beachten ist, dass Get Next fiir mein Menge CBankDocunent * liefert, was wiederum als Basisklasse
Chj ect * hat. Auch das Einlesen kann &hnlich smpel gestaltet werden:

C* el enment;
ar >> el enent;

Ich halte diese VVorgehensweise fir die beste, da die naive Ldsung ein entscheidendes Problem hat:

el ement. Serialize(ar);

umgeht die Speicherung des Schemaprifungsmechanismus' der MFC. Zusétzlich fehlt der Informationsblock, so
dass ein spéteres Einlesen mit oper at or >> fehlschléagt, weil Get Cbj ect Schena -1 liefert. Auch die
umgekehrte Situation (Schreiben mit oper at or << und Lesen mit Ser i al i ze) bereitet &hnliche Sorgen. Nur
wenn das Programm im V oraus den Datentyp des néchstes Elementesim Archiv kennt, habeich Seri al i ze
verwendet. Diesist u.a. beim Datum der Kartei der Fall, dasimmer an einer festen Position in einer bekannten
Anzahl gespeichert wird.
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Eine kleine Schwierigkeit taucht beim Sichern des Cursors auf: Rein bit-technisch betrachtet stellt er einen
Pointer dar. Mit nahezu 100%er Wahrscheinlichkeit ist die Speicherposition des aktuellen Element nach dem
Laden eine andere als sie vor dem Speichern war. Aus diesem Grunde wird ein Index (nullbasiert) anstelle von
POSITION bei der Serialisierung benutzt.
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Qualitatssicherung
Auswahl der Teststrategie

Das Haupt-Testprinzip war der Bottom-Up-Test. Ich halte ihn fur dieses Praktikum als besonders geeignet, da
ein Teil der Klassen vom Praktikum des |etzten Semesters genutzt werden konnte und bereits getestet ist. Wenn
ich also eine Basisklasse weitgehend getestet habe und von ihrer Korrektheit Gberzeugt bin, so testeich als
néchstes alle von ihr abgeleiteten Klassen und arbeite mich auf diesem Wege zu den komplexen vor.

Der vorliegende Quellcode erlaubt mir, auf Pseudomoduln zu verzichten, weil die Klassen keinen besonders
grofRen Umfang aufweisen und die Verschachtel ungstiefe gering ist. Jede Emulation wirde komplexer als das
Original ausfallen.

Ich unterteile meinen Testplan ferner in zwei Kategorien: Einzeltests und Kombinationstests. Erstere sind als
Funktionstests recht trivial, so dassich sie manuell durchfiihrte, sowohl Codeinspektion als auch Code-
Walkthrough geschahen zum Zeitpunkt der initialen Programmierung. Eine Ausnahme davon bilden lediglich
die Polymorphiebeziehungen, die ich eher in die Kategorie Kombinationstest einordne, da die Auswirkungen erst
im Zusammenspiel mehrerer Klassen auftreten.

Eine Art von Grenzwertanalyse und Aquivalenzklassenanalyse stellen die Asser t Val i d-Methoden der
einzelnen Klassen dar. Die Testumgebung erlaubt aufgrund ihrer Flexibilitét ein umfassendes Error Guessing
bzw. das gezielte Testen von vermuitlich kritischen Punkten. Somit kann ich auch keine starren Graphen oder
dhnliches in dieser Dokumentation modellieren, da der Tester vollkommen frei in seiner konkreten Teststrategie
ist. Ich gebe lediglich einen Rahmen vor. Sollte ein Fehler gefunden werden, so wird ein Dialog erzeugt:

Microsoft ¥isual C++ Debug Library x|

Q Debug Assertion Failed!

Program: ...ungeniSoftwarebauelementelPr akkikumMFCIDebugiPrakkikumMPC, exe
File: ci\skudium’ibungentsoftwarebauelementepraktikummbc) palymorphicset. b
Ling: 199

Far information on how your program can cause an assertion
failure, see the Visual C++ documentation on asserts,

{Press Retry ko debug the application)

ﬂiederholenl Ignarieren |

Abbildung 34: Fehlermeldung durch Assert Val i d

Der Programmierer hat dann die Wahl zwischen dem Beenden (Abbrechen), dem Debuggen (Wiederholen)
oder Fortsetzen (Ignorieren) des Programms. Damit erhé@t man, was das Erzeugen von Szenarien angeht,
Freiheiten und M6glichkeiten, denen keine Grenzen gesetzt sind.

In der Debug-Version wird
zusitzlich ein Fenster geoffnet, das Dbjektdurnp:
H i MREU: open file [1] 'C:AStudiumtUbungen's oftwarebauelemente’PraktikumbAFL o
.al le AUSgaben, dll e normalerweise CFolder:Scratchall entered .. leaving Scratchal (i O Parameterdump
im Ausgabebera ch des Debuggers CFolder:Card entered .. leaving Card
. . . : CFalder:Serialize entered .. leaving Serialize
erschei nen, mltpr0t0k0||left- Diese CFolder:Scratchéll entered .. leaving Scratchall
A H CFolder::Card entered .. leaving Card
konnen abgeq)a Chert Werden’ um CFolder:GetFirst entered .. leaving GetFirst Lissch
0 q)ater als Nachweis korrekter CFolder:Clone{CBankD ocument] entered ... leaving Clone =oschen |
CFolder:GetMext entered .. leaving Gettext
(Oder fehl erbehaftetH) CFalder: ClonelCF o) entered . leaving Clone
. e H . CFolder:GetMexst entered .. leaving GetMext
Funktionalitat zu dienen: CFolder::Clone[CStandingOrder] entered .. leaving Clone
CFolder:Gettext entered .. leaving Getfext
CFoalder::Clone[CContract] entered ... leaving Clone
CFolder::Card entered .. leaving Card
CFolder:GetFirst entered .. leaving GetFirst |

CFalder:Clane[CBankD acument] entered .. leaving Clone
CFolder:GetMest entered .. leaving GetMext
CFolder::Clone[CFarm) entered .. leaving Clone

CFolder:Gettext entered .. leaving Getfext _ILI
4| | »

Abbildung 35: Debugfenster
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Hinweis: Ich habe aufgrund ihres Umfanges darauf verzichtet, die Testprotokolle im Anhang
abzudrucken. Sie befinden sich vollstandig auf der beiliegenden CD und sind im
ASCII-Textformat mit der Dateiendung .log abgespeichert worden.
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Testszenarien und Testplane (benutzergestitzt)

Die Testszenarien dienen nur der Uberprifung des Models. Alle anderen Teilaspekte des Programms wurden
entweder automatisch von Wizards generiert oder sind extrem kurz, was explizite Szenarien tiberfllissig macht.

Die implementierten Testszenarien sind nur in der Debug-Version aufrufbar. Sie finden sich dannim Menu
Anzeigen/Testszenarien:

il
@ Kartei Einfigen | Anzsigen Loschem Fenster 2 =15
Titel Karteidaten | Gedndert am | Tvp |
Kaontoerdffnung Gewahltes Dokument Skrg+4A 1446 Biankdokument
Freistellungsauftrag 15:31 Formular
Dalerauftrag Migte Debuginformationen (Kartei) Daleralftrag
Anlagevertrag Debuginformationen (Gewahlkes Dokument) a0l Montag, 20.August 2001, 10:25: Vertrag
Copy/Equalvalue {Gewahltes Dokument )
Find
Equalvalue

Erneutes Insert

Copy/Equalvalue (Kartei)
InsertiFindGetCurrent
FindjScratchiFind
InsertiCard
Scratch)Card

Abbildung 36: Aufruf eines Szenarios
Einige sind nur aufrufbar, wenn ein Dokument selektiert ist, es handelt sich dabei um Copy/EqualValue,
Find, EqualValue, Erneutes Insert, Find/Scratch/Find und Scratch/Card.

Dabeim Aufruf eines Szenarios ein Fenster erscheint, das dieses recht ausfuhrlich erklért, druckeichin
dieser Dokumentation einfach die Hinweisfenster ab. |ch weise nochmals darauf hin, dass einige Szenarien eine
Fehlermeldung erzeugen miissen, wenn das Programm korrekt ist.

Copy/EqualValue (Dokument-basiert)

Dieses Szenario entspricht dem Fall 1 der x|
Dokumentkl assen (CBan K Documnent ’ CFor m Dieses Szenatio kopiert das gerade gewahite Dokument und
CSt andi n g Or der und CCont r act ) vergleicht anschliefend Original und Kopie.

Der Test muss stets erfolgreich verlaufen.
Es werden keine Daten in der Originalkartei verandert.

Abbrechen |

Abbildung 37: Szenario Copy/EqualValue

(Dokument)
EqualValue
Hierbei handelt es sich um ein x

&E’I bgentw' Ckel tes Szenari 0, daS eine Erwel terung Dieses Szenario vergleicht das gerade gewshlte Dokurment
des Dokumenten\/erg|eiches uberprufen soll. Mir mit: einer Kopie, bei der das Erzeugungsdatum verdndert wurde,

. . Der Tesk muss stets erfolgreich verlaufen.
ging es darum, dass das Erzeugungsdatum keine Es werden keine Daten in der Criginalkarksi verindert,
wesentliche Eigenschaft eines Dokumentes sein
darf abbrechen |

Abbildung 38: Szenario EqualValue
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Find

Dieses Szenario dient dazu, ein bereitsin der
Kartel vorhandenes Dokument zu suchen. Der
Suchvorgang ist u.a. auch wahrend des Einfligens
wichtig, da er die Einzigartigkeit jedes Dokumentes
in der Kartei sicherstellt.

Erneutes Insert

Wie bereitsim Szenario Find angesprochen,
darf kein Dokument mehrfach in der Kartei
auftauchen. Dieses Szenario stellt daher lediglich
eine Erweiterung des vorherigen dar.

Copy/EqualValue (Kartei-basiert)

Hier wird der Fall 1 von CFol der umgesetzt,
um die korrekte Uberladung der Vergleichs- und
Zuwel sungsoperatoren sowie deren
Polymorphieei genschaften zu prufen.

Insert/Find/GetCurrent

Dies entspricht dem Fal x
2von CFol der . Seine Dieses Szenatio Figt &in neuss Bankdokument in die Kartei gin,
Aufgabe besteht in der Anschliefend wird danach gesucht, was den Cursor verandert.

Verifizierung des korrekten
Einfligens eines Elementes
nebst Anderung des
Cursors.

& Dieses Szenario sucht das gerade gewahlke Dokument in der Kartei,

Der Tesk muss stets erfolgreich verlaufen,
Es werden keine Daten in der Criginalkartei verandert.

abbrechen |

Da es dann das aktuelle Element ist, wird es ausgelesen und muss mit dem Criginal Gbereinskirmman.

Der Test muss skets erfolgreich werlaufen.
Es werden keine Daten in der Originalkartei verandert,

Abbildung 39: Szenario Find
|

Dieses Szenatio versucht, das gerade gewahlte Daokurnent
erneut in die Kartei einzufiigen.

Der Test darf nicht erfolgreich verlaufen,
Es werden keine Daten in der Originalkartei verandert.

Abbrechen I

Abbildung 40: Szenario Insert
xl

Dieses Szenario kopiert die akbuelle Kartei und
vergleicht anschliefiend Original und Kopie.

Der Tesk muss stets erfolgreich verlaufen.
Es werden keine Daten in der Originalkartei verandert,

Abbrechen |

Abbildung 41: Szenario Copy/EqualValue (Kartei)

Abbrechen |

Abbildung 42: Szenario Insert/Find/GetCurrent

Find/Scratch/Find

Fall 3von CFol der istinetwaalsdas
Gegenstiick zu Insert/Find/GetCurrent zu sehen, da
hier ein Element geldscht wird. Danach darf esin
der Menge nicht mehr vorhanden sein, was auch
bedeutet, dass jedes Element kein Duplikat in der
Menge besitzen darf (siehe Erneutes I nsert).

Insert/Card

Fall 4 von CFol der steht in enger Beziehung
zu Insert/Find/GetCurrent, dient aber eher dem
Test der Funktion Car d, die die Anzahl der
Elemente in der Menge zuriickliefert.

PralctikumMFC x|

Dieses Szenatio suchk das gerade gewshlte Dokument in der Kartei,
Anschliefend wird es geltischt und erneut danach gesucht.

Der Test darf nicht erfolgreich verlaufen,
Es werden keine Daten in der Originalkartei verandert.

Abbrechen |

Abbildung 43: Szenario Find/Scratch/Find

PraktikumMFC =l

Dieses Szenario Fligk ein neues Bankdokument in die Kartei ein.
Anschliefend muss die Anzahl der Elermente um 1 grafier sein.

Der Test muss stets erfolgreich verlaufen.
Es werden keine Daten in der Originalkartei veranderk,

Abbrechen |

Abbildung 44: Szenario Insert/Card
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Scratch/Card
Fall 5von CFol der ist das Gegenstlick zu x|
I nsertlcard- Dieses Szenatio ldscht das akkuell gewahlte Dokument aus der Kartei.
Anschliefend muss die Anzahl der Elemente um 1 niedriger sein.

Der Test muss stets erfolgreich verlaufen.
Es werden keine Daten in der Originalkartei verandert.

Abbrechen I

Abbildung 45: Szenario Scratch/Card
Codegestutzte Ablaufverfolgung

Eine ganz andere Form des Testensist im Namespace Debug realisiert worden. Er Gbernimmt die Aufgabe,
zur Laufzeit stdndig Informationen Uber die aufgerufenen Funktionen zu sammeln und in einem Fenster
auszugeben.

Dazu sind 3 Komponenten notwendig:
= Sammeln der Informationen durch CTr ace
= Abfangen der Standard-Debugausgabein CFi | eTr ace
= Anzeigein einem Fenster (CDunpDi al 0Q)

CTrace

CTr ace ist technisch recht einfach aufgebaut: Ein Objekt dieser Klasse wird in den zu untersuchenden
Methoden instanziiert. Dabei nutzt man die Ubergebenen Parameter, um den Namen der Methode, der Klasse,
der sie zugehdrt und Informationen Uber den Parameter der Methode zu sammeln. Auf Wunsch wird ein Dump
der Klassen erzeugt, allerdings miissen sie direkt oder indirekt von CObj ect abstammen.

t enpl at e<cl ass C int CPol ynor phi cSet <C>: : I nsert (const C* el enent)
{

CTrace trace("Insert",this,elenent);

/1 don‘t insert an object tw ce
if (Find(elenment))
return -1;

/1 add a copy to our set, change cursor
m Cursor = m Set. AddTai | (Cl one(el ement));

/1 return index in the set
return m Set. Get Count ()-1;
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Dadieses CTr ace-Objekt auf dem Stack liegt, wird es automatisch beim Verlassen der Methode zerstort, so
dass die Ausgabe abschliefRender Informationen mdglich ist. So kann man gut verschachtelte Aufrufe erkennen,
was der Ausschnitt aus einem Protokoll zeigt:

Crol der:: Serialize entered ...CFolder::ScratchAll entered ...l eaving
Scrat chAl |

| eaving Serialize

CFol der::Card entered ...leaving Card

CFol der:: GetFirst entered ... CFol der::d one(CBankDocunent) entered
...leaving C one

| eavi ng Get Fi r st

CFol der:: Get Next entered ...CFolder::Cone(CForn) entered ...leaving O one
| eavi ng Get Next

CFol der:: Get Next entered ... CFol der:: d one(CStandi ngOrder) entered
...leaving C one

| eavi ng Get Next

CFol der:: Get Next entered ...CFol der::C one(CContract) entered ...l eaving
C one

| eavi ng Get Next

Man erkennt, das eine Menge geladen wird (Ser i al i ze), wozu erst einmal alle alten Elemente gel 6scht
werden (Scr at chAl | ). Danach wird die Menge fiir die Anzeige ausgelesen, sie beinhaltet vier Elemente, die
von den Typen CBankDocument , CFor m CSt andi ngOr der und CCont r act sind. Intern rufen
Get Fi r st bzw. Get Next stetsdie Methode T one auf.

Als Ausgabefunktion wird das MFC-Makro TRACE verwendet, was auch den Namen der Klasse erklart.

CFileTrace

Die Ausgaben von TRACE haben den entscheidenden Nachteil, dass sie nur im Debugger von Visual C++ zu
sehen sind. Somit ist es unméglich, auf einem Kundenrechner schnell mit einer speziell angepassten
Programmversion (dem Debug-Build) die Ursache eines Problemes zu erkennen.

Genau hier setzt die Klasse CFi | eTr ace an. Sie erlaubt das Abfangen aller TRACE-Ausgaben und leitet sie
an benutzerdefinierte Funktionen weiter. Die Grundidee dafir stammt von Paul DiLascia und wurde in mehreren
Ausgaben des Microsoft Journals (msdn.microsoft.com) besprochen. Ich erweiterte seinen Code dahingehend,
dassich nicht ein Fenster als Ziel der Umleitung definiere, sondern eine allgemeine Funktion zulasse, die bei mir
Pri nt genannt wird. Es erfolgen aber alle TRACE-Ausgaben auch weiterhin im Fenster des Visual Studio
Debuggers.

Mit Hilfe statischer Methoden und einem versteckten Konstruktor sichere ich ab, dass zur Laufzeit htchstens
eine Instanz von CFi | eTr ace existiert, diese aber beim Programmstart automatisch erzeugt wird.
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CDumpDialog

Nachdem nun alle TRACE-Ausgaben dem Programm zur Verfligung stehen, miissen sie auch dem Benutzer
visuell zugéanglich gemacht werden. Diese Aufgabe féllt CDunpDi al og zu. Esistin der Lage, die erzeugten
Protokolle speichern zu kdnnen. Umgekehrt ist ebenso das Ldschen des aktuellen Fensterinhaltes moglich. Als
dritte Option erlaubt der Dialog die genaue Ausgabe eines Dumps der Parameter von CTr ace-benutzenden
Methoden. Diese sollte aber mit VVorsicht genossen werden, da die entstehenden Protokolle sehr schnell sehr lang
werden.

Objektdurnp:

RL: open file [1] 'C:AS tudium®U Bungen'S oftwarebauelementeh Praktikurnbd I a
CFalder::Scratchall entered ... leaving Scratchall ]
CFalder::Card entered .. leaving Card
CFolder:Senalize entered ... CFolder:Scratchall entered ... leaving Scratchal

leaving Senalize

CFalder::Card entered .. leaving Card

CFolder:GetFirst entered ... CFolder: Clone(CB ankD ocument) entered .. leaving Lissch
leaving GetFirst Lozchen |

CFolder:GetMext entered ... CFaolder:: Clone[CForm) entered .. leaving Clone

lzaving GetMest

CFalder::GetMest entered .. CFalder: Clone[CStandingOrder) entered .. leaving |

leaving GetMext

CFalder::GetMest entered ...CFalder::Clone[CContract] entered ... leaving Clone

leaving GetMest

CFolder:Card entered ... leaving Card

CFalder::GetFirst entered ... CFolder::Clone[CB ankD ocument] entered .. leaving

leaving G etFirst T

CFalder:GetMext enterad ... CFalder:Clane[CFarm) entered .. leaving Clone

leaving Getlest

CFolder:GetMext entered ... CFolder: Clone[CStandingOrder) entered ...Ieavi?
3

4] |

O Parameterdump

Abbildung 46: TRACE-Wiedergabe durch CDumpDialog

Bewertung der Testdurchfihrung

Die Testlaufe waren enorm hilfreich bei der Entwicklung, da sie diverse Schwéachen in der anfanglichen
Implementierung der polymorphen Menge aufzeigten (insbesondere Speicherlecks). Ihre Behebung konnte derart
erfolgreich durchgefihrt werden, dass das Programm in der spéten Phase keinerlei nicht freigegebenen
Speicherblcke oder sonstige Fehler bzw. gar Abstiirze produzierte.

Einzeltests geschahen unter Verwendung der codegestiitzten Ablaufverfolgung, wobei die Parameter-Dump-
Option aktiviert war. Kombinationstest dienten dazu, Ungereimtheiten in Bezug auf polymorphe
Wechselbeziehungen in Vererbungshi erarchien aufzuspiren.

Immer wieder konnte ich durch die dem Benutzer (oder in diesem Falle: dem Programmierer) gewahrte
Freiheit in Bezug auf die Reihenfolge und Haufigkeit der Tests ganz eigene und vielféltige Szenarien entwerfen
und durchspielen, um so auch einen l[angeren Betrieb der Software zu simulieren. Genauso war ich in der Lage,
Grenzfélle austesten, um die Bedienoberfléche sicherer zu machen. Ein Beispiel dafir ist Deaktivierung der
MenUpunkte Anzeigen und Léschen wenn kein Dokument selektiert ist.

Trotz aller Vorsichtsmal3nahmen ist es méglich, dass der vorgestellte Code noch Fehler enthdlt, die selbst
durch das aufwandige Absicherungssystem nicht auffielen. Allerdings kdnnen sie mit Hilfe der integrierten
Debug-M echanismen genau untersucht und analysiert werden. I m objektorientierten und gut dokumentierten
Modell sollte es dann sehr einfach sein, den Fehler zu beheben.
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5. Bewertung

Einschatzung des realisierten Modells

Die hier vorgestellte Lésung ist in der Lage, alle Anforderungen der Aufgabenstellung zu erflllen. Da der
Testplan keinerlei Fehler mehr offenbart und die Klassen zum Teil schon in mehreren Hausaufgaben erfolgreich
eingesetzt wurden (insbesondere CMy Dat e, das meinem alten CDat e entspricht) sehe ich das System als
korrekt an.

Mit der Verwendung meiner Klassenstruktur ist man in der Lage, als Bank eine Kundenverwaltung mit den
geforderten Fahigkeiten durchzufiihren. Die Klassen wurden im vollen von der Aufgabenstellung geforderten
Umfang umgesetzt, die Polymorphiebeziehungen habe ich ebenso erléautert.

Die Nutzung der MFC gestaltete sich effektiv und effizient, wenngleich auch Abstriche vom idealen MV C-
Modells gemacht werden mussten. Sowohl die ansprechende Windows-Oberfléche al's auch die interne Nutzung
von Strukturen, Algorithmen und Konzepten sind erfolgreich mit Hilfe der MFC programmiert worden.

Der interaktive Testrahmen erlaubt eine bequeme Verifizierung, die auch problemlos von Nicht-
Programmierern durchfihrbar ist. Eine umfassende Protokollierung rundet die Testumgebung ab.

Ausblick

Sehr wichtig ist das Ausdrucken einer Mappe bzw. von Dokumenten daraus. Diese Funktionalitét kann mit
verhdltnisméaldig geringem Aufwand integriert werden, dadie MFC exzellente Vorarbeit leistet. In einer realen
Bank gibt es noch wesentlich mehr Dokumente, die in einer Mappe abgelegt werden kdnnen. Darauf ist mein
System durch die aulRerst flexible Handlung der Polymorphiebeziehungen sehr gut vorbereitet.

Es kommt auch 6fters vor, dass Dokumente von einer Mappe in eine andere Ubertragen werden miissen. Dazu
kénnte man die Kommunikationsféhi gkeiten der Klassenbibliothek, z.B. die Zwischenablage, sehr gut nutzen.
Mein Programm kann nur ,, mit sich selbst“ Daten austauschen d.h. serialisieren. Winschenswert wére ein
offenes und standardisiertes Dateiformat. Mir schwebt XML als |dealkandidat vor.

www.stephan-brumme.com Softwarebauelemente Il Seite 48 von 181
Sommersemester 2001



Praktikumsbeleg

Stephan Brumme
Matrikelnr. 702544, 4.Semester

31.August 2001

Anhang

www.stephan-brumme.com

Softwarebauelemente Il
Sommersemester 2001

Seite 49 von 181



Praktikumsbeleg Stephan Brumme 31.August 2001
Matrikelnr. 702544, 4.Semester

Anhang

Abbildungsverzeichnis

ADLIAUNG L: MVC-MOUEIL ...ttt ettt st b e bbbt b e bbbttt 13
Abbildung 2: Leere ArbeitSODErflACHE ..........ci i e 18
Abbildung 3: Parallele Bearbeitung mehrerer Kart@ien. . ... 18
Abbildung 4: Anlegen eiNer NEUEN KAITEI .........cooeiiiiiiiiie ettt sttt 18
Abbildung 5: Einlesen einer Kartel VOM Datentr 0N ........c.ceereererereeeneneee et sttt s 19
Abbildung 6: Laden einer neulich bearbeiteten Kartei ............oceieeieiie e 19
Abbildung 7: Komplettes MenU @iNEr KArtei.........cooiiirieieee e se e 19
WY o o] o 0T qTo TS ] 11 x =1 19
Abbildung 9: Anlegen eines neuen BankdOKUMENLES ............ccueiieiiiie it 20
Abbildung 10: Hinweis bei unvollstandiger EiNQabe............cuoiieiiiie et 20
Abbildung 11: Anzeige eines BankdOKUMENTES ..ottt 20
Abbildung 12: Anlegen &iNES NEUEN FOMMUIAIS ..ottt ettt sttt 21
Abbildung 13: Bearbeitung BINES FOMMUIAIS.........ciiiiririeiee ettt sttt st 21
ADDIAUNG 141 NEUET VEITIA0 ... cueeveiteietesieiete ettt sttt st st b e et b e bt b e s bbbt b e st et b e sb et s b sttt nnene 22
Abbildung 15: Vertrag DEArDEITEN .........cooiiii ittt b ettt be e 22
Abbildung 16: Dauerauftrag ANTEOEN ........cccciiieieirieeee ettt ettt st b ettt s e et b e et be e 23
Abbildung 17: Dauerauftrag DEArDEITEN...........coi it sre e re s 23
Abbildung 18: SPEZEES MVC-MOENL .......c.cviiieiiieeiiireeerete ettt 25
ADDIlAUNG 19: SPEZIEIES MOEL ........ceeiiicieee bbbttt b e 26
ADDIIAUNG 20: SPEZIEIES VIBW ...ttt bbbt b et b e es 27
Abbildung 21: SPEZIEIEr CONIIOIEN ...ttt bbbt e e bbb e b e e e e b e b e 27
Abbildung 22: SeZiell@ APPIICALION ......ccueieiieie ettt b et e e bbb b b e e b 28
Abbildung 23: Neu eingefihrter Namespace DEDUQG ..ot 28
Abbildung 24: VariablenDENENNUNG .......cooiiii bbb b 29
Abbildung 25: MethOdENDENENNUNG .......oiviiiiii e bbb et et 29
Abbildung 26: Vererbungshierarchie der MIFC...... ..o e 32
Abbildung 27: UML-Diagramm MOGE] | ........coeiiiiiieree ettt st 33
Abbildung 28: UML-Diagramm MOGE! I ........c.ceiiiiiiieiie ettt e 33
Abbildung 29: UML-DIagramM VIBW | .........cceiiieiecie ettt sttt e e et e e te e tesnaesneesneenneenes 34
Abbildung 30: UML-DIagrammMVIBW 1 ..........ooiiiiiee ettt et ettt et s e e sneenne s 34
Abbildung 31: UML-Diagramm CONLLOIEN ..........coieiieiieie ettt ettt et s saeesneenneenes 35
Abbildung 32: UML-Diagramm APPlICALTION .........cceiiiireeieie ettt sb et sb e e e e sne e 35
Abbildung 33: UML-DiagrammM DEDUQG ..........coiiiiice ettt st s sneenne s 36
Abbildung 34: Fehlermeldung durch ASSert Val i ..o e e 41
AbDIldUNG 35: DEDUGFENSEES ......ccveeieeeee e sa e et e et e e ae e e te et e e teentesatesaeesaeesneereenns 41
Abbildung 36: AUFTUF ©INES SZENAIIOS. ......cceeieeiieite et ete s e e et ee e sre e sae et e e e e eaeesseeste e teentestesneesreesneeseenns 43
Abbildung 37: Szenario Copy/EqualValue (DOKUMENL) .........cciiiriiieierieierie et sre e e e 43
Abbildung 38: SZenario EQUAIVAIUE............coouoiiii bbb e e 43
Yo o]} o 8T qTo TR 1S S = o I o1 S 44
ADDIAUNG 40: SZENAITO INSEMT....ueiteieeeie ettt et b e st b e et s b et et s be et sbe e st e 44
Abbildung 41: Szenario Copy/EqUalValUE (KArtEI) .......ccoeerireirerieese ettt 44
Abbildung 42: Szenario INSErt/FiNA/GELCUITENT........cccoi ittt st e 44
Abbildung 43: Szenario FINA/SCratCh/FING........c.coi ettt s 44
Abbildung 44: SZENAITO INSEMT/CAIT ..ot b e et b et st be e be e 44
Abbildung 45: SZeNArio SCratCh/Card .......ccoeiveiiiieee e bbb e s et 45
Abbildung 46: TRACE-Wiedergabe durch CDUMPDIAl0F.........ccciirieiiirieese et 47
Abbildung 47: Hauptver ZEIChNIS AN CD ..ottt sttt s s be e 52
Abbildung 48: Quellcode im Verzeichnis PraktiKUMMEFC ... e e 52
Abbildung 49: Vererbungshierachie CPr akt i KUIMVIFC ..ot 53
Abbildung 50: UML-Beschreibung von CPr akt i KUIMMFC..........cooiiiiie e 53
Abbildung 51: Vererbungshierarchie CPr akt i KUMVIFCDOC .......ccccviiiiiie ettt ne s 69
Abbildung 52: UML-Beschreibung von CPr akt i KUIMVFCDOC ......ccooiriiiiirieenereeesie st 69
Abbildung 53: Vererbungshierarchie CPol ynDr phi CSet <> ..o 77
Abbildung 54: VererbungshierarChi© CFOI eI ..o re s 85
Abbildung 55: UML-Beschreibung VON CROI AT ......cooiiiiieisierece e 85
www.stephan-brumme.com Softwarebauelemente | Seite 50 von 181

Sommersemester 2001



Praktikumsbeleg Stephan Brumme 31.August 2001
Matrikelnr. 702544, 4.Semester
Abbildung 56: Vererbungshierarchie CBankDOCUITENT ........ccciiiiiiie et 90
Abbildung 57: UML-Beschreibung von CBankDOCUITENT ...t 90
Abbildung 58: VererbungshierarChi© CFOT ML........ccoieiiiiecie ettt sre e s ne e sneenre s 96
Abbildung 59: UML-Beschreibung VON CROT M........cooiiiiiienienieeee sttt s 96
Abbildung 60: Vererbungshierarchie CSt andi NQOr AT .....cueveeiie i 103
Abbildung 61: UML-Beschreibung CSt andi NQOr AEr .....c..ocviiieiieceeeee e 103
Abbildung 62: Vererbungshierarchie CCONE I ACT .....ccooiiiiiiiiere e 110
Abbildung 63: UML-Beschreibung VON CCONE I QCT ..c.viciiiiicie ettt 110
Abbildung 64: Vererbungshierarchie CPr akt i KUMMFCVI @W ......cooiiiiiiiiirieeesieeese e 117
Abbildung 65: UML-Beschreibung von CPr akt i KUMVFCVI @W......cccciieiiiiie ettt 117
Abbildung 66: Vererbungshierarchie CFOl der Di @l O0Q.....ccocovvieiieiieiecese e 129
Abbildung 67: UML-Beschreibung von CFOl der Di @l 0Q.....covvviriiririencseeesees e 129
Abbildung 68: Vererbungshierarchie CBankDocument Di @l 0Q ....cccceveeveiceiiei s 132
Abbildung 69: UML-Beschreibung von CBankDocUMENt Di @l 0F ..c..ocvvveiririiirenieeseeesee e 132
Abbildung 70: Vererbungshierarchie CFOr DI @l 0Q.....cccvcviiiiiieeceece e 136
Abbildung 71: UML-Beschreibung von CFOr MDI @l 0Q ..o e 136
Abbildung 72: Vererbungshierarchie CSt andi NngOr der Di @l 0g ...ccvovveirinirseeesee e 140
Abbildung 73: UML-Beschreibung von CSt andi ngOrder Di @l 0Q ...ccoccvvceeiee e, 140
Abbildung 74: Vererbungshierarchie CCont r aCt Di @l 0F ....ccceoviiiiirinirere e 145
Abbildung 75: UML-Beschreibung von CCont r act Di @l OQ....ccccveviiiiiie e 145
Abbildung 76: Vererbungshierarchie CADOUL Di @l 0F ...coeeiiriiiniriiesee e 150
Abbildung 77: UML-Beschreibung von CADOUL Di @l OQ ..ccvviiviieiieiiece et 150
Abbildung 78: Vererbungshierarchie CIMA NFT @M .......ccociiiiiiee ettt ettt re e 152
Abbildung 79: UML-Beschreibung VON CIVEI N GITE ........oiiiiiieenese e 152
Abbildung 80: Vererbungshierarchie CChi | dFr @ImB........ccui i 154
Abbildung 81: UML-Beschreibung von CChi | dFF @IMTE .....c.coiiiiiieer e 154
Abbildung 82: UML-Beschreibung VON CSCENAT I O ..c.vecvvcuiicieciecieseesie ettt ae st ee e e 156
Abbildung 83: UML-Beschreibung VON CTT ACE .....ccvciuicie ettt sttt et e st st pe et e ne e 163
Abbildung 84: Vererbungshierarchie CFi | €TT @CE ..o e 166
Abbildung 85: UML-Beschreibung VON CFi | €TF @CE....ccv ittt 166
Abbildung 86: Vererbungshierarchie CDUNMPDI @l 0......coiiiiriiiniierese e 169
Abbildung 87: UML-Beschreibung von CDUNPDI @l 0F ...ovoiiiiiiiiieeieeee e 169
Abbildung 88: UML-Beschreibung VON CIMY DAL € .......c.coiiiiiiirieiriieesie st 173

www.stephan-brumme.com

Softwarebauelemente Il Seite 51 von 181

Sommersemester 2001



Praktikumsbeleg

Stephan Brumme
Matrikelnr. 702544, 4.Semester

31.August 2001

Literaturverzeichnis

[Balzert, 2001]

[MSDN, 2001]
[Kruglinski, 1997]

[Prosise, 1999]
[Stroustrup, 1998]

[Walnum, 1998]

Helmut Balzert: Lehrbuch der Software-Technik | und 11, 2. Auflage, Spektrum
Akademischer Verlag, Heidelberg 2001, ISBN 3-8274-0480-0

diverse Autoren, Microsoft Developer Network, http://msdn.microsoft.com

David J. Kruglinski: Inside Visual C++ 5, 4.Auflage, Microsoft Press Deutschland,
1997, ISBN 3-86063-394-5

Jeff Prosise: Windows-Programmierung mit MFC, 2.Auflage, Microsoft Press
Deutschland, 1999, ISBN 3-86063-434-8

Bjarne Stroustrup: Die C++ Programmiersprache, 3. Auflage, Addison-Wesley,
Reading, Mass. 1998, ISBN 3-8273-1296-5

Clayton Walnum: Windows 98 Programming Secrets, Franzis-Verlag, Poing, 1998,
ISBN 3-7723-7493-X

Inhalt der beiliegenden CD

Die CD beinhaltet den gesamten Quellcode in das Programm in einer Debug- und einer Releaseversion.
Zusétzlich zu der ausgedruckten Dokumentation ist auch eine Quelltext-Dokumentation vorhanden.

1 Dakurmentation

1 PraktikumbFC

@ index. html

25 PraktikumFC. chm
E FraktikurmFC. exe
PraktikumbdFC_Debug. exe

Abbildung 47: Hauptverzeichnis der CD

_1Debug |h] Folder.h ] PraktilumMFC.opt
_1Release FaolderDialog.cpp prak ik unnrmbc. pit
C1RES Ih] FalderDialag. b &1 PraktikumFC.plg
AboutDialog. cpp Farm.cpp @ PraktikurmbdFC.rz

@ AboutDialog. b @ Farr.k FraktibumMFCD oc. cpp
BankDocument. cpp FarmDialog.cpp @ Praktikurbd FCDac. b
@ BankDocurment. b @ FormDialog.h PraktikumbdFCifiew. cpp
BankDocumentDialog. cpp b ainF . cpp @ Praktikumbd F i b
Ih] BarkDocumentDidlagh ] MainFm.h [h] RESOURCE.H

Beizpiel dat kD ate.cpp Scenarnio.cpp
ChildFrr.cpp E MyDate.h @ Scenario.h

@ ChildF .k E PolymorphicSet. b StandingOrder.cpp
Contract.cpp @ Praktil @ StandingOrder.h

@ Contract.h @ Praktikumtd FC. aps StandingOrderDialog.cpp
ContractDialog.cpp @ PraktikumbAFC. che @ StandingDrderDialog.h
@ ContractDialog.h a FraktikumbdFC. cpp Stdafx. cpp
DumpDialog. cpp FraktikumbdFC.dzp @ Stdafuh

|h] DumpDialog.h 5] PraktikumMFC. dsw TestFalder

@ FileTrace.h @ FraktikumtAFC.hH Trace.cpp

Folder.cpp FraktikumbdFC.nch @ Trace.h

Abbildung 48: Quellcode im Verzeichnis PraktikumMFC
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Quellcode

Der Quellcode wurde mit Syntax-Highlighting bearbeitet, um so eine bessere L esbarkeit zu gewahrleisten.
Teilweise sind durch die verwendete Textverarbeitung unbeabsichtigt Zeilenumbriiche vorgenommen. Als
endguiltige Referenz dient deshalb stets der tatséchliche Quellcode auf der CD.

Ich habe das Analysetool Doxygen (www.doxygen.org) verwendet, was aus dieser Source eine sehr schone
Windows-Hilfedatei generiert hat. Sie befindet sich auf der CD.

Application

PraktikumMFC
CWin&app

T

Application: CPraktikumtFCApp

Abbildung 49: Vererbungshierachie CPr akt i kumviFC

CPraktikumMFCApp

W<<static>> IsDebug() : bool

W<<static>> AddDebug(strText : const char*) : woid
$<<afx_msg>> OnShowDebug() : woid
S<<afx_msg>> OnNWWW() : woid

$<<afx_msg>> OnHelp() : wid

$<<afx_msg>> OnAppAbout() : void

$<<virtual>> Initinstance() : BOOL
®-~CPraktikumMFCApp()

SCPraktikumMFCApP()

Abbildung 50: UML-Beschreibung von CPr akt i kumviFC

Interface: PraktikumMFC.h

N NN NNy
/1 Sof t war ebauel enente |1, Praktikunsbel eg/ MFC

[*! \file PraktikumvwcC. h
\brief class CPrakti kumvFCApp (interface)
*/

#pragma once

/1 conpiler warning
#ifndef __ AFXWN_H__

#error include ‘stdafx.h' before including this file for PCH
#endi f

/'l 1oad resource synbols
#i ncl ude "resource. h"

#i ncl ude "DunpDi al og. h"

/1! Application of the MVC concept
/*1

Conbi nes Mbdel, View and Controller
*/
namespace Application

{
usi ng Debug: : CDunpDi al og;
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/1! The main class
/*1 \li main class for the whole application
\Ii to be used as a singleton

\ aut hor St ephan Brumme
\date August 11, 2001
\'i nvari ant

\I'i (none)

*/

/| ##Model | d=3B863B05010E
class CPrakti kumVFCApp : public CW nApp

{
public:
/1! default constructor
/*! Nothing left to do \see Initlnstance */
/| ##Mbdel | d=3B863B050186
CPr akt i kumVFCApp() ;

/| ##Mbdel | d=3B863B050185

~CPr akt i kumVFCApp() ;

11 {{ AFX_VI RTUAL( CPr akt i kumVFCApp)

publi c:

/1! initialize application (e.g. get settings)
/| ##Mbdel | d=3B863B050183

virtual BOOL Initlnstance();

/1}} AFX_VI RTUAL

11 {{ AFX_MSQ CPr akt i kumvFCApp)

/1! display sone general info

/| ##Mbdel | d=3B863B050181

af x_nmsg voi d OnAppAbout () ;

/1! start help system

/| ##NModel | d=3B863B05017F

af x_msg void OnHel p();

/1" go to http://ww.stephan-brume. com
/| ##Model | d=3B863B05017D

af x_nmsg void OnWAN() ;

/1! show debug di al og

/| ##Model | d=3B863B050155

af x_nmsg voi d OnShowbDebug();

/| ##NModel | d=3B863B050152

static voi d AddDebug(const char* strText);
/1! true, if debug dialog is visible

/| ##NModel | d=3B863B050150

static bool |sDebug();

/1}} AFX_MSG

private:
| | ##NModel | d=3B863B05014D
static CDhunpDi al og* m pDunpDi al og;

DECLARE_MESSAGE_MAP( )
1

} 1/ nanespace Application;
/1 {{ AFX_| NSERT_LQOCATI ON\} }

Implementierung (PraktikumM FC.cpp)

FEEEEEEEE iy
/'l Sof twar ebauel enente |1, Praktikunsbel eg/ MFC

/*V \file PraktikumvFC. cpp
\brief class CPrakti kumvFCApp (i npl ementati on)
*/

#i nclude "stdafx.h"
#i ncl ude "Prakti kumvFC. h"

#i ncl ude "Mai nFrm h"
#i ncl ude "Chil dFrm h"
#i ncl ude "Prakti kumvFCDoc. h"
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#i ncl ude "Prakti kumVFCVi ew. h"
#i ncl ude "About D al og. h"

#i f def _DEBUG

#include "Fil eTrace. h"
#i ncl ude "DunpDi al og. h"
#endi f

/'l use German translation for date conversion (nonth's nanme etc.)

#i ncl ude <l ocal e. h>

#i f def _DEBUG

#defi ne new DEBUG_NEW

#undef TH S_FI LE

static char THS FILE[] = __FILE__;
#endi f

nanespace Application

/1! the one and only application object
CPr akt i kumVFCApp t heApp;

using Controller::CWVai nFrane;

using Controller::CChildFrane;

usi ng Model : : CPrakt i kumvFCDoc;
usi ng Vi ew : CPrakti kumVFCVi ew,

CDunpDi al og* CPrakti kumVFCApp: : m pDunpDi al og = NULL;

CPr akt i kumvFCApp: : CPr akt i kumvFCApp()

{
#i f def _DEBUG
Debug: : Print = AddDebug;
m_pDunpDi al og = new CDhunpDi al og;
#endi f
}

CPr akt i kumvFCApp: : ~CPr akt i kumvFCApp()

if (mpDunpDial og != NULL)

m_pDunpDi al og- >Dest r oyW ndow( ) ;
del et e m pDunpDi al og;

}
}
[ *1
Initialize application
\return true, if successful
*/

BOOL CPrakt i kumMFCApp: : I ni t | nstance()

/'l use German settings
setl ocal e(LC_ALL, "German");

#ifdef _AFXDLL
/'l shared M-C-DLL
Enabl e3dControl s();
#el se
/1 statically linked MFC
Enabl e3dControl sStatic();
#endi f

Il registry key that stores the progranmis settings
Set Regi st ryKey(_T(" Prakti kumVFC St ephan Brumme"));

/1 1oad program s settings
LoadSt dProfil eSettings();

/'l register docunment tenplates
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CMul ti DocTenpl at e* pDocTenpl at €;
pDocTenpl ate = new CMul ti DocTenpl at e(
| DR_PRAKTI TYPE,
RUNTI ME_CLASS( CPr akt i kumvFCDoc) ,
RUNTI ME_CLASS( CChi | dFr ane) ,
RUNTI ME_CLASS( CPr akt i kumVFCVi ew) ) ;
AddDocTenpl at e( pDocTenpl at e) ;

/1 build main MDI franme w ndow

CMai nFrame* pMai nFranme = new CMai nFr ane;

if (!pMainFrane->LoadFrane(| DR_MAI NFRAME) )
return FALSE;

m_pMai nWhd = pMai nFr ane;

/'l parse command |ine
CCommandLi nel nf o cndl nf o;
Par seConmandLi ne( cndl nf 0) ;

/1 don‘t create a new file on start-up tine
i f (cmdl nfo. m nShel | Command == CConmmandLi nel nf o:: Fi | eNew)
cndl nf 0. m nShel | Conmand = CCommandLi nel nf o: : Fi | eNot hi ng;

if (!ProcessShel | Command(cndl nfo))
return FALSE;

/1 show debug wi ndow
if (m_pDunpDi al 0og)
{
m_pDunpDi al og- >Cr eat e( | DD_DEBUG) ;
m _pDunpDi al og- >ShowW ndow( SW_SHOW ;

/1 open new nai n wi ndow
pMai nFr ame- >ShowW ndow( m_nCrrdShow) ;
pMai nFr ame- >Updat eW ndow( ) ;

/'l done
return TRUE;
}
/*!
Di spl ay sone general info
\ see CAbout Di al og
*/

voi d CPrakti kumVFCApp: : OnAppAbout ()

Vi ew. : CAbout Di al og dl g;

dl g. DoMbdal () ;
}
[*]

Start CHM hel p system usi ng W ndows shel |
*/

voi d CPrakti kumvFCApp: : OnHel p()

Shel | Execut e( NULL, "open", "PraktikumVFC. chni’, NULL, NULL, SW SHOANORMAL);

/*!

Open web browser (http://ww.stephan-brumre. com) using Wndows shell
*/
voi d CPrakti kumvFCApp: : OnVWW\( )

Shel | Execut e(NULL, "open", "http://ww. stephan-brumme. con", NULL, NULL, SW SHOANORMAL);

}
/*1
Show obj ect dunp
*/
voi d CPrakti kunmvFCApp: : OnShowbebug()
{
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#i f def _DEBUG
#el se

Af xMessageBox (" Debugi nf ormati onen ni cht verfugbar.", MB_| CONSTOP);
#endi f

}

voi d CPrakti kumMFCApp: : AddDebug(const char* strText)

{

#i fdef _DEBUG
if (1sDebug())
{

m _pDunpDi al og- >m strDunp += strText;

m pDunpDi al og- >m st r Dunp. Repl ace("\r\n", "\n");
m_pDunpDi al og- >m st r Dunp. Repl ace("\n", "\r\n");
m pDunpDi al og- >Updat eDat a( FALSE) ;

}
#endi f
}

bool CPrakti kumvFCApp: : | sDebug()

return (mpDunpDi al og ! = NULL);

BEG N_MESSAGE_MAP( CPr akt i kumVFCApp, CW nApp)
11 {{ AFX_NBG MAP( CPr akt i kumVFCApp)
ON_COMVAND( | D_APP_ABQUT, OnAppAbout )
ON_COMMAND( | D_HELP, OnHel p)
ON_COVVAND( | D_WWY  OnVWAWY
/1}} AFX_NVSG_NVAP
ON_COMMAND( I D_FI LE_NEW CW nApp: : OnFi | eNew)
ON_COMMAND( | D_FI LE_OPEN, CW nApp: : OnFi | eCpen)
END_MESSAGE_MAP()

} /1 nanespace Application;
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Symbole (resource.h)

/1 {{ NO_DEPENDENCI ES}}
/1 Mcrosoft Devel oper Studio generated include file.
/'l Used by PraktikumvC.rc

/1

#def i ne | DD_ABOUTBOX 100
#def i ne | DR_MAI NFRAVE 128
#defi ne | DR_PRAKTI TYPE 129
#define | DD_FOLDER 131
#def i ne | DD_BANKDOCUMENT 132
#define | DD_FORM 134
#defi ne | DD_STANDI NGORDER 135
#defi ne | DD_CONTRACT 136
#def i ne | DR_CONTEXTMENU 137
#def i ne | DD_DEBUG 138
#define | DC_EDI T_CUSTOMERI NFORMATI ON 1001
#define | DC_EDI T_DATEOFFOUNDATI ON 1002
#define | DC_EDI T_CARDI NALI TY 1003
#define | DC_ED T_TI TLE 1004
#define | DC_EDI T_AUTHOR 1005
#define | DC_EDI T_KEY 1006
#defi ne | DC_CHECK_PROVED 1009
#define | DC_CHECK SI GNED 1010
#define | DC_EDI T_FORMALI TY 1011
#define | DC_EDI T_AMOUNT 1013
#define | DC_EDI T_SUBJECT 1014
#define | DC_EDI T_| NTERVAL 1016
#define | DC_EDI T_SOURCE 1017
#define | DC_EDI T_RECI Pl ENT 1018
#define | DC_EDI T_ALTERNATI ONDATE 1019
#define | DC_EDI T_WORDI NG 1020
#define | DC_EDI T_REGQ STRATI ONNUVBER 1021
#define | DC_EDI T_ALTERATI ONDATE 1023
#define | DC_EDI T_DUMP 1026
#define | DC_BUTTON_DELETE 1027
#define | DC_CHECK_ OBJECTDUMP 1029
#def i ne | DC_CHECK_PARAMETERDUMP 1030
#define | D_SHOW CUSTOMVERI NFORMATI ON 32771
#define | D_| NSERT_BANKDOCUMENT 32775
#define | D_| NSERT_FORM 32776
#define | D_I NSERT_STANDI NGORDER 32777
#define | D_I NSERT_CONTRACT 32778
#defi ne | D_SHOW CURSOR 32783
#define | D DELETE ALL 32784
#define | D_DELETE_CURSOR 32785
#define | D_WW 32788
#def i ne | D_SHOW DEBUG 32795
#define | D_W NDOW DEBUG 32797
#define | D_SCENARI O COPYEQUALVALUE 32800
#define | D_SCENARI O _FI ND 32802
#define | D_SCENARI O_| NSERT 32803
#define | D_SCENARI O COPYEQUALVALUE_FOLDER 32804
#define | D_SCENARI O_| NSERTFI NDGETCURRENT_FOLDER 32805
#define | D_SCENARI O _FI NDSCRATCHFI ND_FOLDER 32806
#define | D_SCENARI O | NSERTCARD FOLDER 32807
#define | D_SCENARI O SCRATCHCARD FOLDER 32808
#define | D_SHOW DEBUG _CURRENT 32809
#define | D_SCENARI O EQUALVALUE 32811

/1 Next default values for new objects
/1

#i f def APSTUDI O_| NVOKED

#i fndef APSTUDI O READONLY_SYMBCOLS

#define _APS 3D CONTROLS 1

#define _APS_NEXT_RESOURCE VALUE 140

#define _APS_NEXT_COMVAND VALUE 32812

#define _APS_NEXT_CONTROL_VALUE 1031

#define _APS_NEXT_SYMED VALUE 101

#endi f

#endi f
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Oberflachenelemente (PraktikumMFC.rc)

/I M crosoft Devel oper Studio generated resource script.
/1
#i ncl ude "resource. h"

#defi ne APSTUDI O READONLY_SYMBOLS

THEELEEEEE bbby
/1

/1 Generated fromthe TEXTI NCLUDE 2 resource.

/1

#i ncl ude "af xres. h"

R .
#undef APSTUDI O READONLY_SYMBOLS

I NN NN NN NNy
/1 Deutsch (Deutschland) resources

#if !defined( AFX_RESOURCE DLL) || defined( AFX_TARG DEU)
#i f def _WN32

LANGUAGE LANG GERVAN, SUBLANG GERMAN

#pragma code_page(1252)

#endi f //_WN32

#i f def APSTUDI O_| NVOKED

N NN NN NN NN NN
/1

/1 TEXTI NCLUDE

/1

1 TEXTI NCLUDE DI SCARDABLE
BEG N
"resource. h\0"

END

2 TEXTI NCLUDE DI SCARDABLE

BEG N
"#include ""afxres. h""\r\n"
"o

END

3 TEXTI NCLUDE DI SCARDABLE
BEG N
"#define _AFX_NO SPLI TTER RESOURCES\r\ n"
"#define _AFX_NO OLE_RESOURCES\r\n"
"#defi ne _AFX_NO TRACKER RESOURCES\r\n"
"#define _AFX_NO PROPERTY_RESOURCES\r\n"
“\r\n"
"#if 1defined( AFX_RESOURCE DLL) || defined(AFX_TARG DEU)\r\n"
"#ifdef _WN32\r\n"
"LANGUAGE 7, 1\r\n"
"#pragma code_page(1252)\r\n"
"#endif //_WN32\r\n"
"#include ""res\\Prakti kumMFC.rc2"" // Nicht mt Mcrosoft Visual C++ bearbeitete
Ressour cen\r\n"
"#include ""|.deu\\afxres.rc"" /1 Standar dkonponent en\r\n"
"#endi f\r\n"
" Q"
END

#endi f /1 APSTUDI O_| NVOKED

NN NN NN NN NN NNy
/1

/1 lcon

/1

/1 lcon with lowest ID value placed first to ensure application icon

/1 renmins consistent on all systens.

| DR_MAI NFRAMVE | CON DI SCARDABLE "res\\ Prakti kumvFC. i co"

| DR_PRAKTI TYPE | CON DI SCARDABLE "res\\ Prakti kumvCDoc. i co"

FEEEETEEEEE b bbb r e i r e rrrr
/1
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/1 Menu

/1

I DR_

MAI NFRAME MENU PRELCAD DI SCARDABLE

BEG N

END

I DR_

POPUP "&Kartei"
BEG N
MENUI TEM " &Neu\ t St r g+N*,
MENUI TEM " Q8&f f nen. . .\t Strg+0O',
MENUI TEM SEPARATOR
MENUI TEM "Let zt e Datei ",
MENUI TEM SEPARATOR
MENUI TEM " &Beenden",
END
POPUP " &?"
BEG N
MENUI TEM " | nf & Uber Prakti kumvFC. .. ",
MENUI TEM SEPARATOR
MENUI TEM " &Hi | fe",
MENUI TEM " www. st ephan- br unme. cont',
END

PRAKTI TYPE MENU PRELCAD DI SCARDABLE

BEG N

POPUP "&Kartei"

BEG N
MENUI TEM " &Neu\ t St r g+N*,
MENUI TEM " Q&f f nen. . .\t Strg+QO',
MENUI TEM " &Schl i eRen",
MENUI TEM " S&pei chern\t Strg+S",
MENUI TEM " Spei chern &unter...",
MENUI TEM SEPARATCOR
MENUI TEM "Let zte Datei ",
MENUI TEM SEPARATOR

I D_FI LE_MRU_FI LE1, GRAYED

D APP_EXI T

| D_APP_ABOUT

| D_HELP
| D_WAW

| D_FI LE_MRU_FI LE1, GRAYED

MENUI TEM " &Beenden", I D_APP_EXIT
END
POPUP " &Ei nf ligen"
BEG N
MENUI TEM " &Bankdokunent \ t St r g+B", | D_| NSERT_BANKDOCUMENT
MENUI TEM " &For mul ar\'t St r g+F", | D_| NSERT_FORM
MENUI TEM " &Dauer auf t rag\ t St r g+D", I D_I NSERT_STANDI NGORDER
MENUI TEM " &Vertrag\t Strg+V", I D_I NSERT_CONTRACT
END
POPUP " &Anzei gen"
BEG N
MENUI TEM " &Kar t ei dat en", | D_SHOW CUSTOMERI NFORMATI ON
MENUI TEM " &Gewahl t es Dokument\t Strg+A", | D_SHOW CURSCR
MENUI TEM SEPARATCOR
MENUI TEM " &Debugi nf or mati onen (Kartei )", | D_SHOW DEBUG
MENUI TEM " Debugé&i nf or mati onen ( Gewahl t es Dokunent)",
| D_SHOW DEBUG_CURRENT
POPUP " &Test szenari en"
BEG N
MENUI TEM " & Copy/ Equal Val ue (Gewahl t es Dokunent)",
| D_SCENARI O COPYEQUALVALUE
MENUI TEM " &Fi nd", | D_SCENARI O_FI ND
MENUI TEM " Equal Val ue", | D_SCENARI O_EQUALVALUE
MENUI TEM " &Er neut es | nsert", | D_SCENARI O_| NSERT
MENUI TEM SEPARATCOR
MENUI TEM " C&opy/ &Equal Val ue (Kartei)", |D_SCENARI O COPYEQUALVALUE FOLDER
MENUI TEM " | &nsert/ Fi nd/ &Get Current ", | D_SCENARI O_| NSERTFI NDGETCURRENT _FOLDER
MENUI TEM " Fi nd/ &Scr at ch/ Fi nd", | D_SCENARI O_FI NDSCRATCHFI ND_FOLDER
MENUI TEM " | nsert/ C&ard", | D_SCENARI O_| NSERTCARD_FOLDER
MENUI TEM " Scr at ch/ Ca&r d", | D_SCENARI O_SCRATCHCARD_ FOLDER
END
END
POPUP " &L6schen”
BEG N
MENUI TEM " &Cesante Kartei ", | D DELETE_ALL
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MENUI TEM " Gewahl t es Dokunent\tEntf", | D_DELETE_CURSOR
END
POPUP " &Fenst er"
BEG N
MENUI TEM " Neues &Fenster", I D_W NDOW NEW
MENUI TEM SEPARATOR
MENUI TEM " Uber & append", | D_W NDOW CASCADE
MENUI TEM " &Nebenei nander ", I D_W NDOW TI LE_HORZ
MENUI TEM " &Synbol e anor dnen”, | D_W NDOW _ARRANGE
MENUI TEM SEPARATOR
MENUI TEM " &Debugf enst er ", | D_W NDOW _DEBUG
END
POPUP " &?"
BEG N
MENUI TEM " &Hi | f e\t F1", | D_HELP
MENUI TEM SEPARATOR
MENUI TEM " | nf & Uber Prakti kumVFC...", | D_APP_ABOUT
MENUI TEM " www. st ephan- br umme. cont', I DWW
END
END
| DR_CONTEXTMENU MENU DI SCARDABLE
BEG N
POPUP " Kont ext nenu”
BEG N
MENUI TEM " &Anzei gen\t St r g+A", | D_SHOW CURSOR
POPUP " &Ei nf igen"
BEG N
MENUI TEM " &Bankdokunent \ t St r g+B", | D_| NSERT_BANKDOCUMENT
MENUI TEM " &For nul ar\'t St r g+F", I D_I NSERT_FORM
MENUI TEM " &Dauer auf trag\t Strg+D", | D_I NSERT_STANDI NGORDER
MENUI TEM " &Vertrag\t St rg+V", | D_| NSERT_CONTRACT
END
MENUI TEM " &Ldschen\t Entf ", | D_DELETE_CURSCR
END
END
TEEETEEEEEE i rrrrrrrrrrrrrd
1
/'l Accel erator
I
| DR_MAI NFRAME ACCELERATORS PRELOAD MOVEABLE PURE
BEG N
"A", | D_SHOW CURSOR, VI RTKEY, CONTRCL, NO NVERT
"B", | D_I NSERT_BANKDOCUMENT, VI RTKEY, CONTROL, NO NVERT
"C', | D_EDI T_COPY, VI RTKEY, CONTROL, NO NVERT
"D, I D_| NSERT_STANDI NGORDER, VI RTKEY, CONTROL, NO NVERT
"F I D_I NSERT_FORM VI RTKEY, CONTRCL, NO NVERT
"N, | D_FI LE_NEW VI RTKEY, CONTRCL, NO NVERT
"o, | D_FI LE_OPEN, VI RTKEY, CONTRCL, NO NVERT
"s', | D_FI LE_SAVE, VI RTKEY, CONTROL, NO NVERT
"V | D_EDI T_PASTE, VI RTKEY, CONTROL, NO NVERT
"V, | D_I NSERT_CONTRACT, VI RTKEY, CONTRCOL, NO NVERT
VK_BACK, | D_EDI T_UNDO, VI RTKEY, ALT, NO NVERT
VK_DELETE, | D_DELETE_CURSOR, VI RTKEY, NO NVERT
VK_DELETE, | D_EDI T_CUT, VI RTKEY, SH FT, NO NVERT
VK_F6, I D_NEXT_PANE, VI RTKEY, NO NVERT
VK_F6, | D_PREV_PANE, VI RTKEY, SHI FT, NO NVERT
VK_| NSERT, | D_EDI T_COPY, VI RTKEY, CONTROL, NO NVERT
VK_| NSERT, | D_EDI T_PASTE, VI RTKEY, SH FT, NO NVERT
"X, | D_EDI T_CUT, VI RTKEY, CONTRCL, NO NVERT
"z", I D_EDI T_UNDO, VI RTKEY, CONTRCOL, NO NVERT
END
TEELEEIEEEE i rrrrrrrrrrrrd
I
/1 Dialog
I/
| DD_ABOUTBOX DI ALOGEX 0, 0, 177, 143
STYLE DS_MODALFRAME | WS _POPUP | WS_CAPTION | W5_SYSMENU
EXSTYLE Ws_EX_TOOLW NDOW
CAPTION "I nfo Uber Praktikum MFC'
www.stephan-brumme.com Softwarebauelemente Il Seite 61 von 181

Sommersemester 2001



Praktikumsbeleg

Stephan Brumme 31.August 2001
Matrikelnr. 702544, 4.Semester

FONT 8, "Ms Sans Serif"

BEG N
DEFPUSHBUTTON
LTEXT

Pot sdant',

CTEXT

LTEXT
Pot sdant',

GROUPBOX
GROUPBOX
END

"OK", | DOK, 63, 125, 50, 14, W5_GROUP
" St ephan Brumme, Matrikel nr. 702544\ nStudent am Hasso-Pl attner-Institut

| DC_STATI C, 15, 100, 140, 16

"Simul ati on ei ner Bank\n\nPrakti kunsbel eg fir das Sommersenester 2001",
| DC_STATI C, 5, 5, 165, 25

"Prof. Erika Horn\nLehrstuhl fur Software Engineering\nUniversitat

| DC_STATI C, 15, 55, 125, 25
" Auf t raggeber ", | DC_STATI C, 5, 45, 165, 40
"Auftragnehner", | DC_STATI C, 5, 90, 165, 30

| DD_FOLDER DI ALOGEX 0, 0, 197, 161
STYLE DS_MODALFRAME | WS POPUP | WS CAPTI ON
EXSTYLE WS_EX_TOOLW NDOW

CAPTI ON "Kartei"

FONT 8, "MS Sans Serif"

BEG N
DEFPUSHBUTTON
EDI TTEXT

EDI TTEXT

EDI TTEXT

GROUPBOX

LTEXT

LTEXT

LTEXT

PUSHBUTTON
END

"OK", | DOK, 85, 140, 50, 14

| DC_EDI T_CUSTOMERI NFORMATI ON, 10, 25, 175, 50, ES_MULTI LI NE |
ES READONLY | ES WANTRETURN | NOT WS BORDER | W5 _VSCROLL,
WS_EX_STATI CEDGE

| DC_EDI T_DATEOFFOUNDATI ON, 10, 95, 175, 12, ES_ AUTOHSCRCLL |
ES_READONLY | NOT WS_BORDER, Ws_EX_STATI CEDGE

I DC_EDI T_CARDI NALI TY, 90, 115, 95, 12, ES_AUTOHSCROLL |
ES_READONLY | NOT WS_BORDER, Ws_EX_STATI CEDGE

"Upber bl i ck", | DC_STATIC, 5, 5, 185, 130

"Kundeni nformation:", | DC_STATIC, 10, 15, 62, 8

"Kartei angel egt am",|DC_STATIC, 10, 85, 62, 8

"Ent hal t ene Dokurente:", | DC_STATI C, 10, 115, 76, 8

" Abbruch", | DCANCEL, 140, 140, 50, 14

| DD_BANKDOCUMENT DI ALOGEX 0, 0, 312, 113
STYLE DS_MODALFRAME | WS _POPUP | Ws_CAPTI ON
EXSTYLE Ws_EX_TOOLW NDOW

CAPTI ON " Bankdokunent "

FONT 8, "MS Sans Serif"

BEG N
DEFPUSHBUTTON
EDI TTEXT

LTEXT
LTEXT
EDI TTEXT

LTEXT
EDI TTEXT

LTEXT
EDl TTEXT

GROUPBOX
PUSHBUTTON
END

"K', | DCK, 255, 10, 50, 14

I DC_EDI T_TI TLE, 15, 25, 220, 12, ES_AUTOHSCROLL | ES_READONLY |
NOT W5_BORDER, W5_EX_STATI CEDGE

"Titel:", | DC_STATIC, 15, 15, 16, 8

"Bearbeiter:", | DC_STATIC, 15, 45, 35, 8

I DC_EDI T_AUTHOR, 15, 55, 110, 12, ES_AUTCHSCROLL |

ES_READONLY | NOT WS_BORDER, Ws_EX_STATI CEDGE

"Schl tssel : ", | DC_STATI C, 130, 45, 33,8

| DC_EDI T_KEY, 130, 55, 105, 12, ES AUTOHSCROLL | ES_READONLY |
NOT W5_BORDER, W5_EX_STATI CEDGE

"Erstellt am", | DC_STATIC, 15, 75, 35, 8

| DC_EDI T_DATEOFFOUNDATI ON, 15, 85, 220, 12, ES AUTOHSCROLL |
ES READONLY | NOT W5 _BORDER, W5_EX_STATI CEDGE

"Al | genei nes", | DC_STATI C, 5, 5, 240, 100

" Abbr echen", | DCANCEL, 255, 30, 50, 14

| DD_FORM DI ALOGEX 0, 0, 242, 257
STYLE DS_MODALFRAME | Ws_POPUP | WS_CAPTI ON
EXSTYLE W5s_EX_TOOLW NDOW

CAPTI ON " For nul ar "

FONT 8, "Ms Sans Serif"

BEG N
DEFPUSHBUTTON "OK", | DOK, 125, 235, 50, 14
PUSHBUTTON " Abbr echen", | DCANCEL, 185, 235, 50, 14
CONTROL " U&ber prift", | DC_CHECK PROVED, "But t on", BS_AUTOCHECKBOX |
BS_FLAT | Ws_TABSTOP, 171, 135, 45, 10
CONTROL " &Unt er schri eben”, | DC_CHECK_SI GNED, " But t on",
BS_AUTOCHECKBOX | BS_FLAT | WS _TABSTOP, 171, 146, 60, 10
EDI TTEXT | DC_EDI T_TI TLE, 10, 25, 220, 12, ES AUTOHSCROLL | ES_READONLY |
NOT W5_BORDER, WS_EX_STATI CEDGE
EDI TTEXT | DC_EDI T_AUTHCR, 10, 55, 110, 12, ES_AUTOHSCROLL |
ES_READONLY | NOT W5_BORDER, WS_EX_STATI CEDGE
EDI TTEXT | DC_EDI T_KEY, 125, 55, 105, 12, ES AUTOHSCROLL | ES_READONLY |
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EDI TTEXT

EDI TTEXT

EDI TTEXT

LTEXT
LTEXT
LTEXT
LTEXT
LTEXT
LTEXT
GROUPBOX
GROUPBOX
END

NOT Ws_BORDER W5_EX_STATI CEDGE
| DC_EDI T_FORMALI TY, 11, 135, 155, 60, ES_MJLTI LI NE |

ES READONLY | ES WANTRETURN | NOT W5 BORDER | WS_VSCROLL,
W5_EX_STATI CEDGE

| DC_EDI T_DATEOFFOUNDATI ON, 10, 85, 220, 12, ES_AUTOHSCROLL |
ES READONLY | NOT WS _BORDER, WS _EX_STATI CEDGE

| DC_EDI T_ALTERATI ONDATE, 11, 210, 220, 12, ES_AUTCHSCROLL |
ES_READONLY | NOT W_BORDER WS_EX_STATI CEDGE

"Titel:", 1 DC STATI C, 10, 15, 16, 8
" Bear bei ter , I DC_STATI C, 10, 45, 35, 8
"Schl ussel : ", I DC_STATI C, 125, 45, 33, 8

"Erstellt am", | DC_STATIC, 10, 75, 35, 8
"Formalitat:", | DC_STATIC, 11, 125, 33,8

"Zul et zt geandert am ", | DC_STATIC, 11, 200, 66, 8
"Al| gerei nes", | DC_STATIC, 5, 5, 230, 100

"Formul ar", | DC_STATI C, 5, 115, 230, 115

| DD_STANDI NGORDER DI ALOGEX 0, 0, 477, 223
STYLE DS_MCDALFRAME | WS _POPUP | WS_CAPTI ON
EXSTYLE Ws_EX_TOOLW NDOW

CAPTI ON " Dauer auf trag"

FONT 8, "MS Sans Serif"

BEG N
DEFPUSHBUTTON
PUSHBUTTON
CONTROL

CONTROL

EDI TTEXT

EDI TTEXT

EDI TTEXT

EDI TTEXT

EDI TTEXT

EDI TTEXT

EDI TTEXT

EDI TTEXT

EDI TTEXT

EDI TTEXT

EDI TTEXT

LTEXT
LTEXT
LTEXT
LTEXT
LTEXT
LTEXT
LTEXT
LTEXT
LTEXT
LTEXT
LTEXT
GROUPBOX
GROUPBOX
GROUPBOX
END

"K', | DCK, 420, 180, 50, 14

" Abbr echen", | DCANCEL, 421, 199, 50, 14

" Ugber priif t ", | DC_CHECK_PROVED, " But t on", BS_AUTOCHECKBOX |
BS_FLAT | W6_TABSTCP, 170, 135, 45, 10

" &Unt er schri eben", | DC_CHECK_SI| GNED, "But t on"

BS AUTOCHECKBOX | BS_FLAT | W5 _TABSTOP, 170, 147 64, 10

| DC_EDI T_AMOUNT, 255, 86, 105, 12, ES_AUTOHSCROLL | ES_NUMBER |
NOT W5_BORDER, WS_EX_STATI CEDGE

| DC_EDI T_I NTERVAL, 365, 86, 100, 12, ES_AUTOHSCROLL |
ES_NUMBER | NOT W5_BORDER, W5_EX_STATI CEDGE

| DC_EDI T_TI TLE, 10, 25, 220, 12, ES AUTOHSCROLL | ES_READONLY |
NOT W5_BORDER, WS_EX_STATI CEDGE

| DC_EDI T_AUTHOR, 10, 55, 110, 12, ES_AUTCHSCROLL |

ES _READONLY | NOT W5 _BORDER, W5_EX_STATI CEDGE

| DC_EDI T_KEY, 125, 55, 105, 12, ES AUTOHSCROLL | ES_READONLY |
NOT W5_BORDER, W5_EX_STATI CEDGE

| DC_EDI T_FORMALI TY, 15, 135, 150, 45, ES_ MJLTI LI NE |

ES READONLY | ES WANTRETURN | NOT WS BORDER | WS VSCROLL,
W5_EX_STATI CEDGE

| DC_EDI T_SOURCE, 255, 26, 105, 12, ES_ AUTOHSCROLL |

ES READONLY | NOT W5 _BORDER, W5_EX_STATI CEDGE

| DC_EDI T_RECI PI ENT, 365, 26, 100, 12, ES AUTOHSCROLL |

ES READONLY | NOT W5 _BORDER, W5_ EX STATI CEDGE

| DC_EDI T_SUBJECT, 255, 56, 210, 12, ES_AUTOHSCROLL |

ES READONLY | NOT W5 _BORDER, W5_EX_STATI CEDGE

| DC_EDI T_DATEOFFOUNDATI QON, 10, 85, 220, 12, ES_AUTOHSCRCLL |
ES READONLY | NOT W5_BORDER, V\S_EX_STATI CEDGE

| DC_EDI T_ALTERATI ONDATE, 15, 196, 215, 12, ES AUTOHSCRCLL |

ES READONLY | NOT WS _BORDER, W5 _EX_STATI CEDGE

"Titel:", 1 DC_STATIC, 10, 15, 16, 8
"Bearbeiter:",| DC_STATIC, 10, 45, 35, 8
"Schl ussel : ", | DC_STATI C, 125, 45, 33, 8

"Erstellt am", | DC_STATIC, 10, 75, 35, 8

"Formalitat:", | DC_STATIC, 15, 125, 33,8

"Zul et zt gedndert am", | DC_STATIC, 15, 185, 66, 8

"Summe: ", | DC_STATI C, 255, 76, 26, 8

"Betreff:" I DC_STATI C, 255, 46, 24, 8

"“Intervall:", | DC_STATIC, 365, 76, 28, 8

"Ei nzahl er: ", | DC_STATI C, 255, 16, 32, 8

" Enpf anger ", 1 DC_STATI C, 365, 16, 37, 8
"Al'| gerei nes", | DC_STATI C, 5, 6, 230, 99

" Dauer auf t rag“, | DC_STATI C, 250, 5, 220, 100

"Formul ar", | DC_STATI C, 5, 115, 230, 100

| DD_CONTRACT DI ALOGEX 0, 0, 252, 273
STYLE DS_MODALFRAME | WS PCPUP | WS_CAPTI ON
EXSTYLE WS_EX_TOOLW NDOW

CAPTI ON "Vertrag"

FONT 8, "MS Sans Serif"

BEG N
DEFPUSHBUTTON " OK", | DOK, 135, 250, 50, 14
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PUSHBUTTON " Abbr echen” , | DCANCEL, 195, 250, 50, 14

EDI TTEXT | DC_EDI T_WORDI NG, 11, 135, 224, 50, ES_MULTI LI NE |
ES WANTRETURN | NOT WS _BORDER | W5 _VSCROLL,
W5_EX_STATI CEDGE

CONTROL " Uber pruf t", | DC_CHECK_PROVED, "But t on", BS_AUTOCHECKBOX |
BS FLAT | WS_TABSTOP, 11, 220, 45, 10

CONTROL "&Unt er schri eben”, | DC_CHECK_SI GNED, " But t on",
BS_AUTOCHECKBOX | BS_FLAT | WS _TABSTOP, 11, 230, 64, 10

EDI TTEXT | DC_EDI T_TI TLE, 15, 25, 220, 12, ES_AUTOHSCROLL | ES_READONLY |
NOT W5_BORDER, W5_EX_STATI CEDGE

EDI TTEXT I DC_EDI T_AUTHOR, 15, 55, 110, 12, ES_AUTCHSCROLL |
ES_READONLY | NOT WS_BORDER, Ws_EX_STATI CEDGE

EDI TTEXT | DC_EDI T_KEY, 130, 55, 105, 12, ES_AUTOHSCROLL | ES_READONLY |
NOT W5_BORDER, W5_EX_STATI CEDGE

EDI TTEXT | DC_EDI T_REGQ STRATI ONNUMBER, 101, 225, 134, 12,

ES AUTOHSCROLL | ES READONLY | ES_NUMBER | NOT WS BORDER
Ws_EX_STATI CEDGE

EDI TTEXT | DC_EDI T_DATEOFFOUNDATI ON, 15, 85, 220, 12, ES_AUTOHSCROLL |
ES_READONLY | NOT WS_BORDER, Ws_EX_STATI CEDGE

EDI TTEXT | DC_EDI T_ALTERATI ONDATE, 11, 200, 224, 12, ES_AUTOHSCROLL |
ES _READONLY | NOT W5_BORDER, W5_EX_STATI CEDGE

LTEXT "Titel:", | DC_STATIC, 15, 15, 16, 8

LTEXT "Bearbeiter:", | DC_STATIC, 15, 45, 35, 8

LTEXT "Schl ussel : ", | DC_STATI C, 130, 45, 33,8

LTEXT "Erstellt am", | DC_STATIC, 15, 75, 35, 8

LTEXT "Zul et zt geandert am ", | DC_STATIC, 11, 190, 66, 8

LTEXT "Wortlaut:", | DC_STATIC, 11, 125, 30, 8

LTEXT "Regi striernumrer”, | DC_STATI C, 101, 215, 55, 8

GROUPBOX "Al| gerrei nes", | DC_STATI C, 5, 5, 240, 100

GROUPBOX "Vertrag", | DC_STATI C, 5, 115, 240, 130

END

| DD_DEBUG DI ALOGEX 0, 0, 337, 193

STYLE DS_MCDALFRAME | WS _POPUP | Ws_CAPTI ON
EXSTYLE Ws_EX_TOOLW NDOW

CAPTI ON " Pr ot okol | "

FONT 8, "MS Sans Serif"

BEG N
DEFPUSHBUTTON " &Spei chern", | DOK, 275, 45, 50, 14
PUSHBUTTON "&Ldschen", | DC_BUTTON DELETE, 275, 65, 50, 14
EDI TTEXT | DC_EDI T_DUWP, 5, 15, 260, 175, ES_MJULTI LI NE | ES_OEMCONVERT |
ES_READONLY | NOT W5_BORDER | W5_VSCROLL | W5_HSCROLL,
WS_EX_STATI CEDCGE
CONTROL " Par anmet er dunp"”, | DC_CHECK_PARAMETERDUMP, " But t on",
BS_AUTOCHECKBOX | BS_FLAT | WS_TABSTOP, 270, 25, 65, 10
LTEXT " oj ekt dunmp: ", | DC_STATIC, 5,5, 41, 8
CONTROL " Obj ekt dunp”, | DC_CHECK_OBJECTDUMP, "But t on",
BS_AUTOCHECKBOX | BS_FLAT | NOT W5 VI SIBLE | W5_TABSTOP,
270, 15, 54, 10
END

#i f ndef _MAC

IR NN NN NN NN NNy
/1

/1 Version

/1

VS_VERSI ON_| NFO VERSI ONI NFO
FILEVERSION 1,0,0, 1
PRODUCTVERSI ON 1,0,0,1
FI LEFLAGSIVASK 0x3f L

#i f def _DEBUG
FI LEFLAGS Ox1L

#el se
FI LEFLAGS 0xOL

#endi f
FI LECS 0Ox4L
FI LETYPE Ox1L
FI LESUBTYPE 0xOL

BEG N
BLOCK "StringFil el nfo"
BEG N
BLOCK "040704b0"
BEG N
VALUE " Conmments", "http://ww. st ephan-brunme. com 0"
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VALUE " ConpanyNane", "Stephan Brumme\0"

VALUE "Fil eDescription", "Praktikum MFC fir Softwarebauel enente 11

VALUE "FileVersion", "1, 0, 0, 1\0"

VALUE "I nternal Nane", "Prakti kumvFC 0"

VALUE "Legal Copyright", "Copyright (C) 2001 Stephan Brunme\0"
VALUE "Legal Tr adermar ks", "(none)\OQ"

VALUE "Ori gi nal Fi | enane”, "Prakti kumvC. EXE\ 0"

VALUE "PrivateBuild", "\0"

(SS 2001)\ 0"

VALUE " Product Nanme", "Praktikum MFC fur Softwarebauel emente Il (SS 2001)\0"

VALUE " Product Version", "1, 0, 0, 1\0"
VALUE " Speci al Bui | d", "\0"

END
END
BLOCK "Var Fi | el nf 0"
BEG N
VALUE "Transl ation", 0x407, 1200
END
END

#endi f /1 1 _MAC

I N N N NN NN NN NN NN
/1

/1 DESI GNI NFO

/1

#i f def APSTUDI O_| NVOKED
GUI DELI NES DESI GNI NFO DI SCARDABLE

BEG N
| DD_ABQUTBOX, DI ALOG
BEG N
LEFTMARG N, 7
RI GHATMARG N, 170
TOPMARG N, 7
BOTTOMVARG N, 136
END

| DD_FOLDER, DI ALOG
BEG N
LEFTMARG N, 7
RI GHTMARG N, 190
TOPMARG N, 7
BOTTOMVARG N, 154
END

| DD_BANKDOCUMENT, DI ALOG
BEG N
LEFTMARG N, 7
RI GHTMARG N, 305
TOPMARG N, 7
BOTTOMVARG N, 106
END

| DD_FORM DI ALOG
BEG N
LEFTMARG N, 7
RI GHTMARG N, 235
TOPMARG N, 7
BOTTOMVARG N, 250
END

| DD_STANDI NGORDER, DI ALOG
BEG N
LEFTMARG N, 7
RI GHTMARG N, 470
TOPMARG N, 7
BOTTOMVARG N, 216
END

| DD_CONTRACT, DI ALOG
BEG N
LEFTMARG N, 7
RI GHTMARG N, 245
TOPMARG N, 7
BOTTOMVARG N, 266
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END

| DD_DEBUG, DI ALOG
BEG N
LEFTMARG N, 7

RI GHTMARG N, 330

TOPMARG N, 7

BOTTOMVARG N, 186

END
END

#endi f /1 APSTUDI O_| NVOKED

LEEEETEEEEE b b r bbb r bbb r e rrrr

/1
/1 String Table
/1

STRI NGTABLE PRELOAD DI SCARDABLE

BEG N
| DR_MAI NFRANE
| DR_PRAKTI TYPE
END

" Pr akt i kumvFC'

"\ nPrakti\nPrakti\n\n\nPrakti kumvFC. Docunent\ nPr akt i

STRI NGTABLE PRELOAD DI SCARDABLE

BEG N
AFX_| DS_APP_TI TLE
AFX_| DS_| DLEMESSAGE

END

STRI NGTABLE DI SCARDABLE
BEG N

| D_I NDI CATOR_EXT
| D_I NDI CATOR_CAPS
| D_I NDI CATOR_NUM
| D_I NDI CATCR_SCRL
| D_I NDI CATOR_OVR
| D_I NDI CATOR_REC

END

STRI NGTABLE DI SCARDABLE
BEG N
| D_APP_ABOUT
an. \ nl nf o"
ID APP_EXI T
sol | en. \ nBeenden"
END

STRI NGTABLE DI SCARDABLE
BEG N

O

E_MRU_FI LE1
E_MRU_FI LE2
E_MRU_FI LE3
- MRU_FI LE4
- MRU_FI LE5
- MRU_FI LE6
- MRU_FI LE7
- MRU_FI LE8
- MRU_FI LE9
- MRU_FI LE10
- MRU_FI LE11
-~ MRU_FI LE12
- MRU_FI LE13
- MRU_FI LE14
-~ MRU_FI LE15
MRU_FI LE16

O

O

NI
ol el el el el el ol ol ol ol sl

m

mmmmmmmmmimm

m

D Do ot D Do o D o

" Prakt i kumvFC'
"Bereit"

"ER'
" UE"
" NUM'

"B
" VA

"Erstellt ein neues Dokunent.\nNeu"

"&ffnet ein bestehendes Dokunent.\nCffnen”
"Schli et das aktive Dokunent.\nSchlieRen"
"Spei chert das aktive Dokunent.\nSpeichern"

Docunent "

"Spei chert das aktive Dokument unter neuem Namen.\nSpei chern

"Zei gt Programm | nformati onen, Versionsnumrer und Copyri ght

"Verl alt di e Anwendung; fragt, ob Dokunmente gespei chert werden

"&ffnet di eses Dokunent."
"&f fnet di eses Dokunent."
" fnet di eses Dokunent."
"G fnet di eses Dokunent."
"&ffnet di eses Dokunent."
"&ffnet di eses Dokunent."
"G fnet di eses Dokunent."
" fnet di eses Dokunent."
"&ffnet di eses Dokunent."
"&ffnet di eses Dokunent."
"G fnet di eses Dokunent."
"G fnet di eses Dokunent."
"&ffnet di eses Dokunent."
"&ffnet di eses Dokunent."
" fnet di eses Dokunent."
"G fnet di eses Dokunent."
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END

STRI NGTABLE DI SCARDABLE
BEG N

| D_NEXT_PANE

| D_PREV_PANE
Ausschnitt"
END

STRI NGTABLE DI SCARDABLE
BEG N
| D_W NDOW NEW
Fenster"
| D_W NDOW ARRANGE
anor dnen”
| D_W NDOW CASCADE
| D_W NDOW TI LE_HORZ
| D_ W NDOW TI LE_VERT
I D W NDOW SPLIT
END

STRI NGTABLE DI SCARDABLE
BEG N

| D_EDI T_CLEAR

| D_EDI T_CLEAR ALL

| D_EDI T_COPY

Zwi schenabl age. \ nKopi er en"

| D_EDI T_CUT

"Wechselt zum nachsten Fensterausschnitt.\nNachster Ausschnitt"
"Springt zum vorherigen Fensterausschnitt zurick.\nVorheriger

"Offnet ein weiteres Fenster fur das aktive Dokurent.\nNeues
"Ordnet die Synbole i munteren Bereich des Fensters an.\nSynbol e

"Ordnet die Fenster (berlappend an.\nUberl appende Fenster"
"Ordnet die Fenster nebenei nander an.\nFenster nebenei nander”
"Ordnet die Fenster nebenei nander an.\nFenster nebenei nander”
"Teilt das aktive Fenster in Ausschnitte.\nTeil en"

"Loéscht di e Markierung.\nLdschen"
"Loscht alles.\nAlles | dschen"
"Kopi ert die Markierung und Ubertréagt sie in die

"Entfernt die Marki erung und Ubertragt sie in die

Zwi schenabl age. \ nAusschnei den"

| D_EDI T_FI ND

ID
ID_E
ID_E
ID_E
ID_E
[

Akt i on. \ nW eder her st el | en"

END

STRI NGTABLE DI SCARDABLE

BEG N
AFX_| DS_SCsI ZE
AFX_| DS_SCMOVE
AFX_I DS_SCM NI M ZE
AFX_| DS_SCVAXI M ZE
AFX_| DS_SCNEXTW NDOW
AFX_| DS_SCPREVW NDOW
AFX_| DS_SCCLOSE

auf . "

END

STRI NGTABLE DI SCARDABLE
BEG N
AFX_| DS_SCRESTORE
AFX_| DS_SCTASKLI ST
AFX_| DS_MDI CHI LD
END

"Sucht den angegebenen Text.\nSuchen"

"Fugt den Inhalt der Zw schenabl age ein.\nEi nf igen"

"W ederholt die |letzte Aktion.\nW ederhol en"

"Ersetzt einen bestimten Text durch einen anderen.\nErsetzen"
"Markiert das gesante Dokument.\nAlles markieren”

"Macht die letzte Aktion riuckgéangi g.\nRickgangi g"

"W ederholt die vorher rickgangi g gemachte

"Andert die FenstergroéRe."

"Andert die Position des Fensters."

"Verkl ei nert das Fenster zu ei nem Synbol ."

"VergroBert das Fenster zu voller G o6Re."

"Wechselt zum néchsten Dokunentfenster."

"Wechselt zum vor heri gen Dokunentfenster."

"Schlielt das aktive Fenster und fordert zur Dokument spei cherung

"Stellt das Fenster in seiner normal en G 6Be w eder her."
"Aktiviert die Task-Liste."
"Aktiviert dieses Fenster."

#endi f /1 Deutsch (Deutschland) resources
NN

#i f ndef APSTUDI O_| NVOKED

I NN NN NN NN NNy
/1

/1l Generated fromthe TEXTI NCLUDE 3 resource.

I

#define _AFX_NO SPLI TTER_RESOURCES

#def i ne _AFX_NO_OLE_RESOURCES

#def i ne _AFX_NO_TRACKER RESOURCES

#def i ne _AFX_NO_PROPERTY_RESOURCES

#if !defined( AFX_RESOURCE DLL) || defined(AFX_TARG DEU)
#i f def _WN32
LANGUAGE 7, 1
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#pragma code_page(1252)

#endi f //_WN32

#i nclude "res\Prakti kumvFC. rc2" // Nicht mt Mcrosoft Visual C++ bearbeitete Ressourcen
#include "Il .deu\afxres.rc" /1 St andar dkonponent en

#endi f

I NN NNy
#endi f /1 not APSTUDI O | NVOKED

Vorkompilierte Dateien der MFC

Interface (stdafx.h)

[EEEEEEEEEEE i rrrring
/'l Sof twar ebauel enente |1, Praktikunmsbel eg/ MFC

/*! \file StdAfx.h
\brief M-C default includes
*/

#pragnma once

/1 don‘t include rarely used header files
#def i ne VC_EXTRALEAN

/1 MFC core

#i ncl ude <af xwi n. h>

/'l CListView

#i ncl ude <af xcvi ew. h>

/1 CFilebDi al og

#i ncl ude <af xdl gs. h>

/*1
\ aut hor MFC wi zard (autonatically)
\date August 21, 2001

*/

/1 {{ AFX_| NSERT _LOCATI ON} }

Implementierung (stdafx.cpp)

NNy
/1 Sof twar ebauel enente |1, Praktikunsbel eg/ MFC

/*! \file StdAfx.cpp
\brief build pre-conpiled headers out of M-C default includes
*/

#i ncl ude "stdafx.h"
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Model

PraktikumMFCDoc

CDocument

odel: CPraktikumtAF CDoc

Abbildung 51: Vererbungshierarchie CPr akt i kunivFCDoc

CPraktikumMFCDoc

[Si<<const>> ShowCustomerinformation() : void
[®iDeleteEntry(nEntry : int) : void
[®iDeleteAll() : woid

SiinsertContract() : woid
[®iinsertStandingorder() : void
[SiinsertForm() : woid
[SiinsertBankdocument() : void
FSiEditEntry(nEntry : int) : void
[®<<irtual>> DeleteContents() : void
[Si<<virtual>> Serialize(ar : CArchive&) : woid
[®<<virtual>> OnNewDocument() : BOOL
@~ CPraktikumMFCDoc()

B CPraktikumMFCDoc()

Abbildung 52: UML-Beschreibung von CPr akt i kumviFCDoc

Interface (PraktikumMfcDoc.h)

[EEEEEEEEEr i i rrrriny
/'l Sof twar ebauel emente |1, Praktikunsbel eg/ MFC

/*! \file PraktikumvCDoc. h
\brief class CPrakti kumvFCDoc (i nterface)

*/

#pragma once

#i ncl ude "Fol der. h"

#i ncl ude "DunpDi al og. h"

nanmespace Mbdel

{

/1! The mai n docunent

/*! \li docunent of

\ aut hor
\date

\i nvari ant
\l'i (none)
*/

the application

St ephan Brumme
August 23, 2001

/| ##Nbdel | d=3B863AFF0190
cl ass CPrakti kumvFCDoc : public CDocunent

protected:

/1! default constructor
| | ##NModel | d=3B863AFF0202
CPr akt i kumvFCDoc () ;

/1! destructor

/| ##Model | d=3B863AFF0201
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~CPr akt i kumvFCDoc() ;

public:
/1! one and only data nenber
| | ##NModel | d=3B863AFF0194
Mbdel : : CFol der m _Fol der;

/1 {{ AFX_VI RTUAL( CPr akt i kum\vFCDoc)
public:

/1! create a new docunent

/| ##NModel | d=3B863AFFO1FF

virtual BOOL OnNewDocunent ();

/1! serialize the folder

/| ##NModel | d=3B863AFF01CF

virtual void Serialize(CArchive& ar);
/1! delete the folder's content
/| ##Model | d=3B863AFFO01CD

virtual void Del eteContents();
/1}} AFX_VI RTUAL

/1! edit a folder‘s el enent

/| ##Mobdel | d=3B863AFF01CB

void EditEntry(int nEntry);

/1! insert a new bank docunent
/| ##NMbdel | d=3B863AFFO1CA

voi d | nsertBankdocunent ();

/1! insert a new form

/| ##Model | d=3B863AFF01C9

void I nsertForn();

/1! insert a new standi ng order
/| ##NMbdel | d=3B863AFF01C8

voi d | nsert St andi ngorder();

/1! insert a new contract

/| ##NMbdel | d=3B863AFF01C7

voi d InsertContract();

/1! delete all elenents

/| ##Model | d=3B863AFF01C6

voi d DeleteAl();

/1! delete a single el enment

/| ##Model | d=3B863AFFO1C4

void Del eteEntry(int nEntry);
/1" show folder‘s properties
/| ##NMbdel | d=3B863AFF01C2

voi d ShowCust oneri nf ornmation() const;

protected:
11 {{ AFX_MSQ CPr akt i kumvFCDoc)
/1}} AFX_MSG
DECLARE_DYNCREATE( CPr akt i kumviFCDoc)
DECLARE_MESSAGE_NMAP()
}

} 1/ nanespace Model

/1 {{ AFX_| NSERT _LOCATI ON} }

Implementierung (PraktikumMfcDaoc.cpp)

[EEEEEEEErrr e i rrrrrny

/1 Sof twar ebauel enente I, Praktikunsbel eg/ MFC

/*1 \file PraktikumvCDoc. cpp
\brief class CPrakti kumvCDoc (i npl enmentati on)
*/

#i ncl ude "stdafx. h"
#i ncl ude "Prakti kumvFC. h"
#i ncl ude "Prakti kumvFCDoc. h"

/1 used cl asses

#i ncl ude "MyDate. h"

#i ncl ude "Fol der. h"

#i ncl ude "Fol der D al og. h"
#i ncl ude "BankDocunent. h"
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#i ncl ude "BankDocunent Di al og. h"
#i nclude "Form h"

#i ncl ude " FornDi al og. h"

#i ncl ude " Standi ngOrder. h"

#i ncl ude " Standi ngOr der Di al og. h"
#i ncl ude "Contract.h"

#i nclude "ContractDi al og. h"

#i f def _DEBUG

#defi ne new DEBUG_NEW

#undef TH S_FI LE

static char TH S FILE[] = __FILE__;
#endi f

nanmespace Mbdel

{
[*1
No debug dial og on startup
*/
CPr akt i kumVFCDoc: : CPr akt i kumVFCDoc( )
{
}
CPr akt i kumVFCDoc: : ~CPr akt i kumVFCDoc( )
{
}
[*1
Ask for folder‘s properties
\return true, if successful
\ see CFol derDi al og
\invariant see CrFol derDi al og
*/

BOOL CPrakti kumvFCDoc: : OnNewDocunent ()

/1 the usual stuff
if (!CDocunent:: OnNewDocunent ())
return FALSE;

/1 ask for custoner infornation

Vi ew. : CFol der Di al og dl g(true);

dl g. m strDat e Foundati on = "(noch nicht angel egt)";
if (dl g.DoMbdal () == | DOK)

{

/'l OK pressed, so create a new one
CFol der mnyFol der (dl g. m strCustoner| nformation);
m _Fol der = nyFol der;

return TRUE;
}
el se
/'l cancel
return FALSE;
}
[ *1
Load/ store the docunent
\ param ar CArchive to be used
\see CFolder::Serialize
*/

voi d CPrakti kumMvFCDoc: : Seri al i ze( CAr chi ve& ar)
{
m _Fol der. Serialize(ar);

Updat eAl | Vi ews( NULL) ;

}
/*1
Reset folder‘s set
*/
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voi d CPrakti kumvFCDoc: : Del et eCont ent s()

{
/'l delete all elenents in the set
m _Fol der. Scrat chAl | ();
CDocunent : : Del et eContent s();
Updat eAl | Vi ews( NULL) ;
}
/*!
Show fol der‘s properties
\ see CFol der Di al og
\invariant see Crol derDi al og
*/
voi d CPrakti kumMvFCDoc: : ShowCust oner i nf or mati on() const
{

Vi ew. : CFol der Di al og dl g;

dlg.mnCardinality = mFol der. Card();

dl g. m strDat e(f Foundati on = m Fol der. Get Dat eOf Foundati on(). Format ("%, %l. 9B, %Y,
% %t 98" ) ;

dl g. m strCustonerlnformati on = m Fol der. Get Cust oner | nformati on();

dl g. DoModal () ;

[*]
Insert a new bank docunent
\ see CBankDocunent, CBankDocumnent Di al og
\invariant see CBankDocurnent Di al og
*/
voi d CPrakti kumMFCDoc: : | nser t Bankdocunent ()
{
/'l dialog is used for construction
Vi ew. : CBankDocunent Di al og dl g(true);

dl g. m strDat e Foundati on = "(noch nicht erstellt)";
if (dl g.DoMbdal () == | DOK)
{

CBankDocunent bankdocunent (dl g. m strAuthor, dlg.mstrTitle, dlg.mstrKey);
m _Fol der. I nsert ( &ankdocunent) ;

}
Updat eAl | Vi ews( NULL) ;

Insert a new form
\see CForm CFornDi al og
\invariant see CrFornDi al og
*/
voi d CPrakti kumvFCDoc: : | nsert Form()
{
/1 dialog is used for construction
Vi ew. : CFor nDi al og dl g(true);

dl g. m strDat eOf Foundati on = "(noch nicht erstellt)";
dlg.mstrA terationDate = "(noch nicht erstellt)";
dl g. m bProved = dl g. m bSi gned = FALSE;

if (dl g.DoModal () == | DOK)

{
/1 convert BOOL to bool
bool bProved = (dl g. mbProved !
bool bSi gned (dl g. m bSi gned !

0);
0);

Crorm forn(dlg. mstrAuthor, dlg.mstrTitle, dlg.mstrKey,
bProved, bSigned, dlg.mstrFormality);
m_Fol der. I nsert (& orm;
}

Updat eAl | Vi ews( NULL) ;
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[*]

*/

Insert a new standing order
\ see CStandi ngOrder, CsStandi ngOrderDial og
\invariant see CStandi ngOrderDi al og

voi d CPrakti kumMFCDoc: : | nser t St andi ngor der ()

{

*/

/1 dialog is used for construction
Vi ew. : CSt andi ngOr der Di al og dl g(true);

dl g. m strDat e Foundati on = "(noch nicht erstellt)";
dlg.mstrA terationDate = "(noch nicht erstellt)";
dl g. m bProved = dl g. m bSi gned = FALSE;

dl g. m nAmount = dlg. mnlnterval = O;

if (dl g.DoModal () == | DOK)

{
/1 convert BOOL to bool
bool bProved = (dl g. mbProved !
bool bSi gned (dl g. m bSi gned !

0);
0);

CSt andi ngOrder order(dlg. mstrAuthor, dlg.mstrTitle, dlg.mstrKey,
bProved, bSigned, dlg.mstrFornality,

dl g. m nAnount, dl g. mstrSubject, dlg.mstrSource,

dl g. mstrRecipient, dlg.mnlnterval);
m _Fol der. | nsert (&order);

}
Updat eAl | Vi ews( NULL) ;

Insert a new contract
\see CContract, CContractDi al og
\invariant see CContract D al og

voi d CPrakti kumMFCDoc: : I nsert Contract ()

{

/*1

*/

/'l dialog is used for construction
Vi ew. : CContract Di al og dl g(true);

dl g. m strDat e(f Foundation = "(noch nicht erstell
dlg.mstrA terationDate = "(noch nicht erstell
dl g. m bProved = dl g. m bSi gned = FALSE;

if (dlg.DoModal () == | DOK)
{
/'l convert BOOL to bool

bool bProved (dl g. m bProved !
bool bSi gned (dl g. m bSi gned !

0);
0);

CContract contract(dlg. mstrAuthor, dlg.mstrTitle, dlg. mstrKey,

dl g. m nRegi strati onNunber, bProved, bSigned, dlg.mstrWrding);

m Fol der. I nsert (&contract);

}
Updat eAl | Vi ews( NULL) ;

Edit a folder‘s elenent, care for polynorphic behaviour of the set
\param nEntry index of the edited el ement
\ see CBankDocunent, CForm CStandi ngOrder, CContract,

CBankDocunent Di al og, CFornDi al og, CStandi ngOrder Di al og, CContractDi al og,

Coj ect: : I sKi ndOx

voi d CPrakti kumvFCDoc: : Edi t Entry(int nEntry)

{

/1 nmove cursor to the selected el enent

m _Fol der. Set Cursor (nEntry);

/Il get it

CBankDocunent * pCbj ect = m Fol der. GetCurrent();
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/1l 1sKindOF is
/1 therefore,

/'l CContract ?
if (pObject->l

CContract *

/1 fill in
Vi ew. : CCon

dl g. m st rDat e(f Foundati on

dl g. m nReg

dl g. m st rAut hor
dl g. m strKey
dlg. mstrTitle

true, if class(a)=class(b) AND if class(a)=derived fromclass(b)

we have to |l ook for derived classes first

sKi ndOf ( RUNTI ME_CLASS( CContract)))
pContract = static_cast<CContract*>(pObject);

dialog's controls
tractDi al og dl g;

pCont ract - >Get Wor di ng() ;
i strati onNunber
pCont r act - >Get Aut hor () ;
pCont ract - >Get Key() ;
pContract->GetTitle();

= pContract - >Get Dat eX Foundat i on();
dlg.mstrA terationDate = pContract->CGet Al terationDate();

dl g. m st rWrdi ng =

pCont ract - >Get Regi strati onNunber () ;

dl g. m bProved pCont ract - >Get Proved();

dl g. m bSi gned pContract - >Get Si gned() ;

/1 only update if user pressed OK

if (dlg.DoModal () == | DOK)

{
pCont ract - >Set Si gned(dl g. m bProved ! = 0);
pCont r act - >Set Proved(dl g. m bSi gned ! = 0);

pCont r act - >Set Wor di ng(dl g. m st rWrdi ng) ;

/] delete old entry
m_Fol der. Scrat ch();
/1 add the updated one
m Fol der. I nsert (pContract);
Set Modi fi edFl ag();
}
}
el se

/1 CStandi ngOr
if (pObject->l
{

CSt andi ngOrder* pOrder = static_cast <CStandi ngOr der *>(pObj ect);

[ fill in

der ?
sKi ndOf ( RUNTI ME_CLASS( CSt andi ngOrder)))

dialog's controls

Vi ew. : CSt andi ngOr der Di al og dl g;

dl g. m st rDat e Foundati on
dlg.mstrA terationDate
dlg.mstrFormality

dl g. m st rAut hor
dl g. m strKey
dlg. mstrTitle
dl g. m bProved

dl g. mbSi g

dl g. m_ nAnount

dl g. m nl nt

dl g. m str Source

pOrder->CGet AlterationDate();
pOrder->CGetFormality();

pOr der - >Get Aut hor () ;

pOr der - >Get Key () ;

pOrder->CGetTitle();

pOrder - >Get Proved() ;

pOr der - >Get Si gned() ;

pOr der - >Get Amount () ;
pOrder->Getlnterval ();

pOr der - >Get Sour ce() ;

ned

erval

dl g. m strReci pi ent = pOrder->Get Reci pi ent();

dl g. m st r Subj ect = pOrder->Get Subj ect ();

/'l only update if user pressed K

if (dl g.DoModal () == | DOK)

{
pOr der - >Set Si gned(dl g. m bProved !'= 0);
pOr der - >Set Proved(dl g. m bSi gned ! = 0);
pOr der - >Set Anount (dl g. m_nAnount ) ;
pOrder->Setlnterval (dlg. mnlnterval);

/1 del
m Fol d
/1 add
m Fol d

ete old entry
er.Scratch();

t he updated one
er.lnsert(pOrder);

Set Modi i edFl ag();

}

el se
/'l CForm ?

pOr der - >Get Dat eOX Foundat i on() ;
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if (pObject->lsKi ndOf (RUNTI ME_CLASS(CForm))
CFornt pForm = static_cast <CFor nt>(pObj ect);

/1 fill in dialog's controls
Vi ew. : CFor nDi al og dI g;
dl g. m st rDat e(f Foundati on

dlg.mstrFormality
dl g. m st rAut hor
dl g. m strKey
dlg.mstrTitle
dl g. m bProved
dl g. m bSi gned

pForm >Get Formal ity();
pFor m >Get Aut hor () ;
pFor m >Get Key() ;
pForm >GetTitl e();
pFor m >Get Proved();
pFor m >Get Si gned() ;

/1 only update if user pressed K

if (dl g.DoModal () == | DOK)

{
pFor m >Set Si gned(dl g. m bProved != 0);
pFor m >Set Proved(dl g. m bSi gned !'= 0);

/'l delete old entry
m _Fol der. Scrat ch();
/1 add the updated one
m_Fol der. | nsert (pForn);

Set Modi fi edFl ag() ;
}
}
el se

/1 CBankDocunent ?
if (pObject->lsKindO (RUNTI ME_CLASS( CBankDocunent)))

/1 fill in dialog's controls
Vi ew. : CBankDocunent Di al og dl g;
dl g. m strAuthor = pQoj ect - >CGet Aut hor () ;

dl g. m strDat e Foundati on = pObj ect - >Get Dat ef Foundati on() ;

dl g. m strKey = pObj ect - >CGet Key() ;
dilg.mstrTitle = pQoject->CetTitle();

/1 show di al og
dl g. DoMbdal () ;
}

el se
/! RTTI failed

= pFor m >Get Dat eOX Foundat i on();
dlg.mstrA terationDate = pForm >Get Al terationDate();

TRACE(" Cannot identify class %.\n", pObject->CetRunti med ass()->m | pszd assNane);

/1 delete the copy
del ete pOoj ect;
Updat eAl | Vi ews( NULL) ;

/*!
Del ete the whol e fol der
*/
voi d CPrakti kumvFCDoc: : Del eteAl | ()

m_Fol der. Scrat chAl | ();
Updat eAl | Vi ews( NULL) ;

}
/!

Del ete current el enent

\param nEntry index of the selected el enent
*/

voi d CPrakti kumVFCDoc: : Del et eEntry(i nt nEntry)
m _Fol der. Set Cursor (nEntry);

m_Fol der. Scrat ch();
Updat eAl | Vi ews( NULL) ;

| MPLEMENT_DYNCREATE( CPr akt i kumvFCDoc, CDocunent)
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BEG N_MESSAGE_MAP( CPr akt i kumvFCDoc, CDocunent)
/1 {{ AFX_MSG_NMAP( CPr akt i kumvFCDoc)
/1}} AFX_NVSG_MAP

END_MESSAGE_MAP()

} 1/ nanespace Model
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Polymorphe Mengenorganisation

Cobject

&

CPolymorphicset

Abbildung 53: Vererbungshierarchie CPol ynor phi cSet <>

Interface und Implementierung (PolymorphicSet.h)

FIELETELEL T rrrrrrny
/1 Sof twar ebauel enente |1, Praktikunsbel eg/ MFC

/*! \file PolynorphicSet.h
\brief tenplate CPol ynorphicSet<C> (interface + inplenentation)
*/

#pragma once

#i ncl ude "stdafx. h"

/'l MFC's CList tenplate is used
#i ncl ude <af xtenpl.h>

/1 add CTrace

#i nclude "Trace. h"

/1" Nanespace that contains all npdel classes

/*!
\I'i Model conponent of the MVC concept
*/
nanespace Model
{

usi ng Debug: : CTrace;

/1" Tenpl ate of a pol ynorphic set
/*! \li The only paraneter is the base class of all elenments (at |east CObject)
\Ii Al elements are copied by the interface nethods
to avoi d unexpected behavi our (e.g. external deletion)
\li fully serializable

\ aut hor St ephan Brumme

\date August 23, 2001

\'i nvari ant

\Ii If the set is enpty then m Cursor nust be NULL else it nust point to a el enent

\I'i No elerment is allowed to appear nore than once
*/

/| ##Nbdel | d=3B863AFA0154
tenpl at e<cl ass C cl ass CPol ynor phicSet : public CObject

{
publi c:
/1! default constructor
CPol ynor phi cSet () ;
/1! copy constructor
CPol ynor phi cSet (const CPol ynor phi cSet <C& set);

/1! destructor
virtual ~CPol ynor phicSet();

/1! serialization

virtual void Serialize(CArchive &ar);

/1! invariance

virtual void AssertValid() const;

/1! dunp

virtual void Dunp(CDunpCont ext & dc) const;

/1! copy the whol e set
virtual CPol ynor phi cSet <C>& oper at or =(const CPol ynor phi cSet <C& set);
/1! conpare two sets
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/1! value identity
virtual bool operator==(const CPol ynorphi cSet <C>& set) const;
/1! object identity

bool Equal (const CPol ynor phi cSet <C>* set) const;

/1! returns nunber of stored el enents
int Card() const;

/1" first stored el enent

C CGetFirst();

/1! next el enent

C* Get Next ();

/1! gets the element the cursor points to

C* GetCurrent() const;

/1! set the cursor to the elenent specified by an index
voi d SetCursor (int nlndex);

/1! inserts an el enent

int Insert(const C' elenent);
/1! deletes current el enment
voi d Scratch();

/1! del etes the whol e set
void ScratchAll();

/1! finds an el enent
bool Find(const C* el enent);

pr ot ect ed:
/1! creates a new instance and copies all attributes
C* done(const C* elenment) const;

/1! stores all elenents in a list
/| ##Model | d=3B863AFA0199
CLi st<C*, C*> m Set;
/1! cursor, may be altered at any tinme
/| ##Model | d=3B863AFA0194
PGsSI TI ON m_Cur sor ;
}

FEEEETEEEEr i i i b r iy
[EEEEEEEErr bbb rrrr iy
[EEEEEEEEEr e rrrrrry

/*]
Constructs an enpty set
*/
tenpl at e<cl ass C CPol ynor phi cSet <C>: : CPol ynor phi cSet ()
{
/'l enpty set
m Cursor = NULL;
}
/*!
Copi es an existing set
\ param set reference to the set that should be copied
\ see operator=
*/

tenpl at e<cl ass C> CPol ynor phi cSet <C>: : CPol ynor phi cSet (const CPol ynor phi cSet <C>& set)

operator=(set);

}
/*1
Cl eans up nenory
\'see ScratchAll
*/
t enpl at e<cl ass C> CPol ynor phi cSet <C>: : ~CPol ynor phi cSet ()
ScratchAl | ();
}
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/!
Loads / stores the set
\ param ar CArchive that provides access to the file system
*/
tenpl at e<cl ass C voi d CPol ynor phi cSet <C>: : Serial i ze(CArchive &ar)
{

CTrace trace("Serialize",this);

/1 do not forget to serialize Clbject‘s data nenbers
Coj ect:: Serialize(ar);

/1 make use of CArchive's overloaded << and >> operators for *CObject

if (ar.lsStoring())
{

/1 save pol ynorphic set

/'l wite cardinality
ar << m Set. Get Count();

Il wite all elenents

PCsI TI ON pos = m Set. Get HeadPosi tion();

int nCursorlndex =
nCount =

whil e (pos !'= NULL)

oo

/1 get cursor index
if (mCursor == pos)

nCur sor | ndex = nCount;
nCount ++;

ar << m Set. Get Next (pos);
}

/'l store cursor index
ar << nCursor | ndex;

el se
/1 1oad pol ynorphic set

/1l first, delete old set
ScratchAl | ();

int nCount;
/1 load cardinality
ar >> nCount;
/1 load all elenents
for (int i=0; i<nCount; i++)
{
C* el enment;
ar >> el enent;
m Set . AddTai | (el ement);
}

/'l get cursor index

i nt nCursorl ndex;

ar >> nCursor | ndex;

/'l create cursor out of the index

m Cursor = m Set. Fi ndl ndex(nCursor| ndex);

/*!

Det ermi nes whether the set is valid, \b invariant describes further details (see above)
*/
tenpl at e<cl ass C voi d CPol ynor phi cSet <C>: : AssertVal i d() const

{
CObj ect:: AssertValid();

/1l if the set is enpty then cursor nust be NULL
if (mSet.|sEmty())

ASSERT(m Cursor == NULL);
return;
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}

CString strC assName = Get Runti meCl ass()->m | pszCl assNane;

/'l each element may be present in set at nost once
/1 cursor nmust point to an element (or NULL)
POSI TI ON pos = m Set . Get HeadPosi tion();
bool bValidCursor = false;
if (mCursor == NULL)
bVal i dCursor = true;

whil e (pos !'= NULL)

/'l elenent that the cursor points to was found ?
if (pos == mCursor)
bVal i dCursor = true;

/'l get el ement

C* el ement = m Set. Get Next (pos);

POSI TI ON posfind = pos;

/'l conpare to the renmaining el ements
whi l e (posfind !'= NULL)

C* conpare = m Set. Get Next (posfind);
/1 no two equal elenents are all owed

/'l sane class ?

if (strC assName == conpare->Get Runti meCl ass()->m | pszCl assNane)
/1 equal values ?
ASSERT(! (*el enent == *conpare));

}

/'l cursor successfully validated ?
ASSERT( bVal i dCur sor) ;

}
/*1
Create a dunp of the class (only DEBUG version)
\ param dc out put dunp stream
*/
tenpl at e<cl ass C voi d CPol ynor phi cSet <C>: : Dunp( CDunpCont ext & dc) const
{
CObj ect : : Dunp(dc);
/'l some general infos
dc << Card() << " elenents, cursor points to " << mCursor << "\n"
<< "// the following elenents are separated by a line (---------- )\n";
/1 dunmp all elenents
PCsSI TI ON pos = m Set. Get HeadPosi tion();
whil e (pos !'= NULL)
m_Set . Get Next (pos) - >Dunp(dc) ;
dc << "\n---------- \n";
}
}
/*!
Copies all attributes with respect to cloning all elenments and adjusting the cursor
\param set set that will be copied
\return reference to the current set
\ see CPol ynor phi cSet (const CPol ynor phi cSet <C>& set)
*/
t enpl at e<cl ass C> CPol ynor phi cSet <C>& CPol ynor phi cSet <C>: : oper at or =(const CPol ynor phi cSet <C&
set)
{ .
CTrace trace("operator=",this, &set);
/'l delete old el enments
ScratchAl | ();
PCsSI TI ON pos = set.m Set. Get HeadPosi tion();
while (pos !'= NULL)
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/] save current position
PGsSI TI ON cursor = pos;

/'l clone each el ement

C* el enment = set.m Set. Get Next (pos);
C* copy = Clone(el ement);

m Set . AddTai | (copy);

/'l set cursor
/1 we can‘t use set.m Cursor directly because we copied all elenents
/1 and therefore lost their old nenory address
if (cursor == set.mCursor)
m Cursor = m Set. Get Tai |l Position();
}

return *this;

}
/*!
Conpares all elenents of two sets by value regardless their positions within the set.
The cursors are not conpared and may differ therefore
\param set set to conpare to
\return true, if both set are equal
\pre paraneter "set" nust be valid
*/
tenpl at e<cl ass C bool CPol ynor phi cSet <C>: : oper at or ==( const CPol ynor phi cSet <C>& set) const
{
CTrace trace("operator==",this, &set);
ASSERT_VALI D( &set ) ;
/'l same nunber of elenents is required
if (mSet.GetCount() != set.m Set. GetCount())
return fal se;
/'l each element of this set nmust be found in the other set
PCsSI TI ON pos = m Set . Get HeadPosi tion();
whil e (pos !'= NULL)
{
C* el ement = m Set. Get Next (pos);
if (set.mSet.Find(elenment))
return fal se;
}
/1 all elements were found, sets nust be equal
return true;
}
/*!
Check whether two to sets are not only equal but also identical
\param set set to conpare to
\return true, if both sets are identical
*/
tenpl at e<cl ass C bool CPol ynor phi cSet <C>: : Equal (const CPol ynor phi cSet <C>* set) const
{
CTrace trace("Equal",this, set);
return (set == this);
}
[*1
Determ ne the size of the pol ynorphic set
\return nunber of stored el enents
*/
tenpl at e<cl ass C int CPol ynor phi cSet<C>:: Card() const
{
CTrace trace("Card",this);
return m Set. Get Count ();
}
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/*!
Set cursor to the first elenment and return a copy of it
\return copy of the first el enent
\see Get Next, Get Current
\pre set must be non-enpty
*/
tenpl at e<cl ass C C* CPol ynor phi cSet <C>: : Get First()
{
ClTrace trace("GetFirst",this);
/1 set nust not be enpty
ASSERT(! m Set . | sEnpty());
/'l set cursor
m Cursor = m Set. Get HeadPosi tion();
/'l generate copy
C* copy = done(m Set. Get Head());
return copy;
}
/*!
Iterate cursor to the next elenent and return a copy of it
\return copy of the next el enment
\ see Get First, GetCurrent
\pre set nust be non-enpty and cursor nust be valid
*/
tenpl at e<cl ass C C* CPol ynor phi cSet <C>: : Get Next ()
{
CTrace trace("GetNext",this);
/1 set nust not be enpty
ASSERT(! m Set . | sEnpty());
/'l cursor must not be at the end of the set
ASSERT(m Cursor != NULL);
/'l set cursor
m_Set . Get Next (m _Cursor);
/] generate copy
C* copy = done(mSet.Get At (m Cursor));
return copy;
}
/*!
Return a copy of the elenment the cursor points to
\return copy of the current el enent
\ see Get First, GCetNext
\pre cursor must be valid
*/
tenpl at e<cl ass C C* CPol ynor phi cSet <C>:: Get Current () const
{
CTrace trace("GetCurrent",this);
/1 cursor nust not be at the end of the set
ASSERT(m Cursor != NULL);
/'l generate copy
C* copy = Clone(m Set. Get At (m Cursor));
return copy;
}
/*!
Set the cursor to an el enent specified by an index
\ param nl ndex zero-based i ndex
*/
tenpl at e<cl ass C voi d CPol ynor phi cSet <C>: : Set Cur sor (i nt nl ndex)
{
CTrace trace("Set Cursor",this);
m Cursor = m Set. Fi ndl ndex( nl ndex) ;
}
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/*!
Insert a new elenment into the set and return its position
\param elenment elenent to be inserted
\return zero-based index, -1 if failed (el ement already exists)
\see C one
*/
tenpl at e<cl ass C int CPol ynor phi cSet<C>:: I nsert(const C* el enent)
{
CTrace trace("lInsert",this,elenment);
/1 don‘t insert an object twce
if (Find(el enent))
return -1;
/1 add a copy to our set, change cursor
m Cursor = m Set. AddTai |l (Cl one(el ement));
/1 return index in the set
return m Set. Get Count ()-1;
}
/*!
Del ete the el enent the cursor currently points to and adjust cursor
\see ScratchAll
\pre cursor nust be valid (and the set non-enpty)
*/
tenpl at e<cl ass C voi d CPol ynor phi cSet <C>: : Scrat ch()
{
CTrace trace("Scratch",this);
/1 cursor nust not be at the end of the set
ASSERT(m Cursor != NULL);
/] store current cursor
PCsSI TI ON renpvepos = m Cursor;
/1 go on to the next element (else we lose it after erasing this el ement)
m_Set . Get Next (m _Cursor);
/'l renove el enent that the cursor previously pointed to
del ete m Set. Get At (renpvepos);
m _Set . RenroveAt (r enbvepos) ;
}
/*!
Del ete the whole set including all stored el enents
\'see Scratch
*/
tenpl at e<cl ass C voi d CPol ynor phi cSet <C>:: Scrat chAl | ()
{
CTrace trace("ScratchAll",this);
/'l front to back
while (!'mSet.|sEnmpty())
{
/1 del ete el enent
del ete m Set. Get Head() ;
/'l remove the correspending pointer fromthe set
m Set . RenbveHead() ;
}
/'l reset cursor
m Cur sor = NULL;
}
/*!
Search through the whole set and set mCursor if found
\param elenment elenent to | ook for
\return true, if elenent was found
*/
t enpl at e<cl ass C bool CPol ynor phi cSet <C>: : Fi nd(const C* el enent)
{
CTrace trace("Find",this,elenent);
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/*1

*/

/1 only non-enpty sets
if (mSet.|sEmty())
return fal se;

CString strd assNane = el enent->Get Runti med ass()->m | pszC assNaneg;
/1 iterate through the whole Iist

PCsSI TI ON pos = m Set. Get HeadPosi tion();

whil e (pos !'= NULL)

/] store position in case we find a match
PCSI TI ON st orepos = pos;

/1 get an elenent we conpare to
C* conpare = m Set. Get Next (pos);

/'l sanme class ?

if (strC assName == conpare->Get Runti meCl ass()->m | pszCl assNane)
/1 equal values ?
if (*el ement == *conpare)

/1 yes, set cursor and return "success !"
m Cursor = storepos;
return true;

}

/1 elenent is not part of the set
return fal se;

Copy an object using MFC's own RTTlI nechani snus to prevent pol ynorphism
\param el enment elenent to be cloned
\return copy of el enent

tenpl at e<cl ass C C* CPol ynor phi cSet <C>: : O one(const C* el enent) const

{

}

CTrace trace("C one",this,elenent);

/'l create new instance (care for correct class !)

C* copy = static_cast<C'>(el ement->Get Runti meCl ass()->CreateObject());
/1 copy attributes

*copy = *el enent;

return copy;

} /1 nanespace Model
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Kartei

Interface (Folder.h)

CObject

CPolymorphicsets CBankDocument =

CFolder

Abbildung 54: Vererbungshierarchie CFol der

CFolder

B8m_strCustomerinformation : CString

[8i<<const>> GetCustomerinformation() : CString
[Si<<const>> GetDateOfFoundation() : CMyDate
[Si<<virtual, const>> operator==(set : const CFolder&) : bool
[Si<<virtual>> operator=(set : const CFolder&) : CFolder&
[Si<<virtual, const>> Dump(dc : CDumpContext&) : void
[¥<<virtual, const>> AssertValid() : void

[Si<<virtual>> Serialize(ar : CArchive&) : woid

[®i<<virtual, const>> GenerateC() : CObject*

[Si<<virtual, const>> Generate() : CObject*
[Si<<virtual>> ~CFolder()

[ SicFolder()

[SicFolder(folder : const CFolder&)
[SiCFolder(strCustomerinformation : CString)

Abbildung 55: UML-Beschreibung von CFol der

FLEETEEEEEL i rny
/1 Sof twar ebauel enente |1, Praktikunsbel eg/ MFC

/*! \file Folder.h

\brief class CFolder (interface)

*/

#pragma once

#i ncl ude " Pol ynor phi cSet. h"
#i ncl ude "BankDocunent. h"

nanmespace Mbdel

{

/1" A fol der

[ *1
\ aut hor
\date
\i nvari ant

St ephan Brunme
August 23, 2001

\li date of foundation nust be valid
\I'i custoner information nust be non-enpty
\Ii parent class nust be valid

*/

/| ##Mbdel | d=3B863B000294

cl ass CFol der :

{

publ i ¢ CPol ynor phi cSet <CBankDocunent >
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publi c:
/1! default constructor
/| ##NMbdel | d=3B863B000342
Crol der () ;
/1! copy constructor
/| ##NModel | d=3B863B000343
Crol der (const Crol der & fol der);
/1" explicitly set attributes
/| ##NModel | d=3B863B000345
CFol der (CString strCustonerlnformation);

/1! destructor
| | ##Nodel | d=3B863B000340
virtual ~Crolder();

/1! create a new obj ect

| I ##NModel | d=3B863B00033E

virtual COoject* CGenerate () const;
/1! clone this object

/| ##NMbdel | d=3B863B00033C

virtual CObject* CGenerateC() const;
/1! serialization

/ | ##Mbdel | d=3B863B000339

virtual void Serialize(CArchive &ar);
/1! validate the form

| | ##NModel | d=3B863B000337

virtual void AssertValid() const;

/11 dunp

/| ##Model | d=3B863B000334

virtual void Dunp(CDunpCont ext & dc) const;

/1! copy the whol e set

/ | ##Mbdel | d=3B863B00030F

virtual Crol der & operator=(const CFol deré& set);
/1! conpare two sets

/| ##NMbdel | d=3B863B00030C

virtual bool operator==(const CFol der& set) const;

/1! get date of foundation

/1 ##NModel | d=3B863B00030A

CWDat e Get Dat eOX Foundat i on() const;
/1! get custoner information

/| ##NModel | d=3B863B000308

CString GetCustonerlnformation() const;

private:
/1! customer information
/| ##Model | d=3B863B000307
CString mstrCustonerlnformation;
/1! date of foundation
/| ##Model | d=3B863B000304
CWDat e m dt Dat eOf Foundat i on;

DECLARE_SERI AL( CFol der)
1

} 1/ nanespace Model

Implementation (Folder.cpp)

[EEEEEEEEErr i i rrrring
/'l Sof twar ebauel emente |1, Praktikunsbel eg/ MFC

/*1 \file Folder.cpp

\brief class CFolder (inplenentation)
*/
#i nclude "stdafx.h"

#i ncl ude "MyDate. h"
#i ncl ude "Fol der. h"

#ifdef _DEBUG
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#undef TH S_FI LE

static char TH S FILE[]=__FILE _;
#defi ne new DEBUG_NEW

#endi f

nanespace Model

{
/*!
Default constructor
*/
CFol der: : CFol der ()
{
m strCustonerlnformation = "(neu)";
}
[*1
Copy constructor
\ param fol der CFol der to be copied
*/
Crol der: : CFol der (const CFol der &f ol der)
{
oper at or=(fol der);
}
[*]
Initialize using customer infornation
\ param st r Cust onmer I nformati on customer infornation
*/

Crol der: : CFol der (CString strCustoner|nformtion)
{

m strCustonerlnformati on = strCustonerlnfornation;

}
/!
Not hing left to do
*/
CFol der: : ~CFol der ()
{
}
/!
Create a new non-initialized object
\return new i nstance of CFol der
*/
Coj ect* CFol der:: Generate () const
{
return new CFol der;
}
/*1
Clone this object
\return exact copy
*/

CObj ect * CrFol der:: GenerateC() const

return new CFol der (*this);

}
/*1

Loads/ st ores CFol der

\ param ar CArchive that provides data persistency
*/

voi d CFol der:: Serialize(CArchive &ar)

/] serialize parent
CPol ynor phi cSet <CBankDocunent >: : Seri al i ze(ar);
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if (ar.l1sStoring())

ar << mstrCustomrer!nformation;
el se

ar >> m strCustomer!nformation;

m_dt Dat eCf Foundat i on. Seri alize(ar);

}
/*!
Det er mi nes whet her the foolder is valid,
\'b invariant describes further details (see above)
*
/
voi d CFol der:: AssertValid() const
{
CPol ynor phi cSet <CBankDocunent >: : Assert Val i d();
ASSERT(! m strCustoner | nformation. | sEmpty());
ASSERT_VALI D( &m dt Dat e Foundat i on) ;
}
/*!
Create a dunp of the class (only DEBUG version)
\ param dc out put dunp stream
*
/
voi d CFol der: : Dunp( CDunpCont ext & dc) const
{
CPol ynor phi cSet <CBankDocunent >: : Dunp(dc);
dc << "custoner information: " << mstrCustonerlnformation << "\n"
<< "date of foundation: ";
m_dt Dat ef Foundat i on. Dunp(dc) ;
}
/*!
Copies all attributes
\param set set that will be copied
\return reference to the current set
*
/
CFol der & CFol der: : operator=(const CFol der & set)
{
m dt Dat eOF Foundat i on = set. m dt Dat eOX Foundat i on;
m strCustonerlnfornmati on = set. mstrCustonerl|nfornation;
CPol ynor phi cSet <CBankDocunent >: : oper at or =(set);
return *this;
}
/*!
Conpares all elenents of two sets by value regardless their positions within the set.
The cursors are not conpared and may differ therefore
\param set set to conpare to
\return true, if both set are equal
\pre paraneter "set" nust be valid
*
/

bool Crol der:: operator==(const CFol der& set) const

return (CPol ynor phi cSet <CBankDocunent >: : oper at or ==(set) &&

m strCustonerlnfornati on == set.mstrCustonerlnfornation);

}
/!

CGet date of foundation

\return date of foundation
*/
CMW/Dat e CFol der: : Get Dat eOf Foundati on() const
{

return m dt Dat e Foundat i on;
}
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/*!
Get custoner information
\return custoner infornation
*/
CString Crol der:: Get Custoner| nformation() const
{

}

return mstrCustoner|nformation;

/'l serializable
| MPLEMENT_SERI AL( CFol der, CObject, 1)

} 1/ nanespace Model
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BankDokument
CObject
CBankDocument
CContract CForm

T

C3tandingOrder

Abbildung 56: Vererbungshierarchie CBank Documnent

CBankDocument

B%m_strKey : CString
&5m_strTitle : CString
&5m_strAuthor : CString

®<<const>> GetDateOfFoundation() : CMyDate

$<<const>> GetKey() : CString

S<<const>> GetTitle() : CString

$<<const>> GetAuthor() : CString

S<<virtual, const>> KeyOf() : CString

W<<const>> Equal(object : const CObject*) : bool

W<<const>> EqualKey(bankdocument : const CBankDocument&) : bool
W<<virtual, const>> operator==(bankdocument : const CBankDocument&) : bool
W<<virtual>> operator=(bankdocument : const CBankDocument&) : CBankDocument&
W<<virtual, const>> Dump(dc : CDumpContext&) : void

S<<virtual, const>> AssertValid() : void

W<<virtual>> Serialize(ar : CArchive&) : wid

W<<virtual, const>> GenerateC() : CObject*

$<<virtual, const>> Generate() : CObject*

$<<virtual>> ~CBankDocument()

$cBankDocument()

¥CBankDocument(bankdocument : const CBankDocument&)
$CBankDocument(strAuthor : CString, strTitle : CString, strKey : CString)

Abbildung 57: UML-Beschreibung von CBankDocunent

Interface (BankDocument.h)

FLEETEEEEELE i rrrrrny
/'l Sof twar ebauel enente |1, Praktikunsbel eg/ MFC

/*1 \file BankDocunent.h
\brief class CBankDocunent (interface)
*/

#i nclude "MyDate. h"
#pragnma once

nanmespace Mbdel

{
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/1! A basic bank docunent
/*! \li base class for all other bank-rel ated cl asses

\ aut hor St ephan Brumme
\date August 23, 2001
\'i nvari ant

\Ii each CString attribute nust be non-enpty
\li m.dtDat eCf Foundati on nust be valid
*/

| | ##Nodel | d=3B863B040230
cl ass CBankDocunent : public CObject

{
public:
/1! default constructor
| | ##NModel | d=3B863B0402D4
CBankDocunent () ;
/1! copy constructor
| | ##Nodel | d=3B863B0402D5
CBankDocunent (const CBankDocunent & bankdocunent) ;
/1" explicitly set author, title and key
| | ##NModel | d=3B863B0402D7
CBankDocunent (CString strAuthor, CString strTitle,

/1! destructor
/| ##NMbdel | d=3B863B0402D2
virtual ~CBankDocunent();

/1! create a new obj ect

/| ##Mbdel | d=3B863B0402D0

virtual CObject* CGenerate () const;
/1! clone this object

/| ##NModel | d=3B863B0402AD

virtual CObject* GenerateC() const;
/1! serialization

/| ##NModel | d=3B863B0402AA

virtual void Serialize(CArchive &ar);
/1! validate the folder

/| ##NMbdel | d=3B863B0402A8

virtual void AssertValid() const;

/1! dunp

/| ##NMbdel | d=3B863B0402A5

virtual void Dunp(CDunpCont ext & dc) const;

/1! copy
/| ##NMbdel | d=3B863B0402A2

virtual CBankDocunment & operator = (const CBankDocunent & bankdocunent);

/1! conpare val ue
/| ##NMbdel | d=3B863B04029F

virtual bool operator ==(const CBankDocunent & bankdocunent) const;

/1! conpare keys
/| ##Mbdel | d=3B863B04026F

CString strKey);

bool Equal Key (const CBankDocunent & bankdocunent) const;

/1" check for identity
/| ##Nbdel | d=3B863B04026C
bool Equal (const CObject* object) const;

/1! deliver a unique identifier
/1 ##NModel | d=3B863B04026A
virtual CString KeyOf () const;

/1! get author

/| ##Mbdel | d=3B863B040268
CString GetAuthor() const;
/1! get title

/| ##NModel | d=3B863B040266
CString GetTitle() const;
/1" get key

/| ##Nbdel | d=3B863B040264
CString GetKey() const;
/1! get date of foundation
/| ##Mbdel | d=3B863B040262
CMW/Dat e Get Dat ef Foundation() const;
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private:
/1! author
/| ##NMbdel | d=3B88COFF0078
CString mstrAuthor;
11 title
/| ##Model | d=3B88COFF003D
CString mstrTitle;
/1" key
/| ##Model | d=3B88COFF003C
CString mstrKey;
/1! date of foundation
/| ##Model | d=3B863B040234
CWDat e m dt Dat eOf Foundat i on;

DECLARE_SERI AL( CBankDocunent )
}

} 1/ nanespace Model

Implementation (BankDocument.cpp)

[EEEEEEEEEr i i rrrring
/'l Sof twar ebauel enente |1, Praktikunmsbel eg/ MFC

/*1 \file BankDocunent.cpp
\brief class CBankDocunent (i nplenentation)
*/

#i ncl ude "stdafx.h"
#i ncl ude "BankDocunent. h"

#i f def _DEBUG

#undef TH S_FI LE

static char TH S FILE[]=__FILE__;
#defi ne new DEBUG_NEW

#endi f

nanmespace Mbdel

{
[*1
Constructs a new bank docunment with the current date/tine
\see CMWDate()
*/
CBankDocunent : : CBankDocunent ()
{
m_dt Dat eCf Foundati on = CWDat e();
}
/*1
Copi es an exi sting CBankDocunent
\ par am bankdocunent bank docunent to be copi ed
\see operator=
*/
CBankDocunent : : CBankDocunent (const CBankDocunent & bankdocunent)
{
oper at or =( bankdocunent ) ;
}
[*1
Constructs a new bank document using given author, title and key
\ par am st r Aut hor aut hor
\paramstrTitle title
\ param st r Key key
*/

CBankDocunent : : CBankDocunent (CString strAuthor, CString strTitle, CString strKey)

/1 copy paraneters
m strAuthor = strAuthor;
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mstrTitle = strTitle;

m st r Key = strKey;

/'l refresh date

m dt Dat eOf Foundati on = CW/Dat e();

[*]
No cl ean-up required
*/
CBankDocunent : : ~CBankDocunent ()

{
}
[*1
Create a new non-initialized object
\return new i nstance of CBankDocunent
*/
CObj ect * CBankDocunent:: Generate() const
{
return new CBankDocunent;
}
/*!
Clone this object
\return exact copy
*/
Coj ect * CBankDocunent:: Generat eC() const
{
return new CBankDocunent (*this);
}
[*]
Loads/ st ores CBankDocumnent
\ param ar CArchive that provides data persistency
*/
voi d CBankDocunent:: Seri al i ze( CArchi ve &ar)
{
Coj ect:: Serialize(ar);
if (ar.lsStoring())
ar << mstrAuthor << mstrTitle << mstrKey;
el se
ar >> mstrAuthor >> mstrTitle >> mstrKey;
/1l << and >> operators are not overl oaded
m_dt Dat eCf Foundat i on. Seri alize(ar);
}
[*1
Det er mi nes whet her the bank docunent is valid,
\'b invariant describes further details (see above)
*/
voi d CBankDocunent:: AssertValid() const
{
Coj ect:: AssertValid();
ASSERT(! m strAut hor. | sEnpty());
ASSERT(!m strTitle .1sEnpty());
ASSERT(! m st rKey LI sEnpty());
ASSERT_VALI D( &m dt Dat e Foundat i on) ;
}
[*1
Create a dunp of the class (only DEBUG version)
\ param dc out put dunp stream
*/

voi d CBankDocunent : : Dunp( CDunpCont ext & dc) const

{
Coj ect: : Dunp(dc);
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dc << "author: " << mstrAuthor << "\n"
<< "title: " << mstrTitle << "\n"
<< "key: " << m.strKey << "\ n"
<< "date: "

/'l << operator is not overl oaded
m dt Dat eOf Foundat i on. Dunp(dc);

}

[*]
Copies all attributes
\ param bankdocunment CBankDocument that shoul d be copied
\return reference to the copi ed bank docunent

*/

CBankDocunent & CBankDocunent : : operator = (const CBankDocunent & bankdocunent)
{

/1 copy attributes

m st r Aut hor = bankdocunent. m st r Aut hor;

mstrTitle bankdocunment. mstrTitl e;

m st r Key bankdocurent . m st r Key;

m_dt Dat e Foundati on = bankdocunent. m dt Dat eOf Foundat i on;

return *this;

}

[*]
Conpare attributes (except key) of two bank docunents
\ param bankdocunment CBankDocument that we conpare to
\return true, if all attributes are equal

*/

bool CBankDocunent:: operator ==(const CBankDocunent & bankdocunent) const

{

return (mstrAuthor == bankdocunent.m strAut hor &&
mstrTitle == bankdocunent.mstrTitle &&
m st r Key == bankdocunent . m st r Key );
11 m _dt Dat eOf Foundat i on == bankdocunent. m dt Dat eOf Foundat i on) ;
/*!
Conpar e keys
\ par am bankdocunent CBankDocunent that we conpare to
\return true, if keys are equal
*/
bool CBankDocunent:: Equal Key(const CBankDocunent & bankdocunent) const
{
return (KeyOr () == bankdocunent. KeyO ());
}
/*!
Check for object identity
\ param obj ect object that we conpare to
\return true, if both objects are identical
*/
bool CBankDocunent:: Equal (const CObj ect* object) const
return (this == object);
}
/*!
Responsi bl e for the generation of a unique key based on the object‘s attributes
\return CString that contains the key
*/
CString CBankDocunent:: KeyOf () const
{
CString strKey;
strKey. Format ("[ %| %| %| %s| %] ", mstrAuthor, mstrTitle, mstrKey,
m_dt Dat e Foundat i on. KeyOf (),
this);
return strKey;
}
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/*!
Get aut hor
\return aut hor
*/
CString CBankDocunent:: Get Aut hor () const
{
return mstrAut hor;
}
/*!
Get title
\return title
*/
CString CBankDocunent:: GetTitle() const
{
return mstrTitle;
}
/*!
Get key
\return key
*/
CString CBankDocunent:: Get Key() const
{
return mstrKey,;
}
/*!
CGet date of foundation
\return date of foundation
*/
CWDat e CBankDocunent : : Get Dat eOf Foundati on() const
{
return m dt Dat eOf Foundat i on;
}

/1 serializable
| MPLEMENT_SERI AL( CBankDocunent, CObj ect, 1)

}
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Formular

CObject

CBankDocument

CStandingOrder

Abbildung 58: Vererbungshierarchie CFor m

CForm

Em_strFormality : CString
m_bSigned : bool
E&m_bProved : bool

[ HasChanged() : void

[®setSigned(bSigned : bool) : void

[ ®setProved(bProved : bool) : woid

[®<<const>> GetAlterationDate() : CMyDate

[®i<<const>> GetFormality() : CString

[®<<const>> GetSigned() : bool

[®<<const>> GetProved() : bool

[®<<virtual, const>> KeyOf() : CString

[®i<<const>> operator==(form : const CForm&) : bool

[®<<virtual, const>> operator==(bankdocument : const CBankDocument&) : bool
[®operator=(form : const CForm&) : CFormé&

[®<<virtual>> operator=(bankdocument : const CBankDocument&) : CBankDocument&
[®i<<virtual, const>> Dump(dc : CDumpContext&) : void

[®<<virtual, const>> AssertValid() : void

[ ®<<virtual>> Serialize(ar : CArchive&) : woid

[®<<virtual, const>> GenerateC() : CObject*

[®<<virtual, const>> Generate() : CObject*

[ ®<<virtual>> ~CForm()

®crorm(

@ crorm(form : const CForm&)

®iCForm(strAuthor : CString, strTitle : CString, strkey : CString, bProved : bool, bSigned : bool, strFormality : CString)

Abbildung 59: UML-Beschreibung von CFor m

Interface (Form.h)

FEEEETEEEEr i r i i r i i i r e rrrrrny

/1

[*]

*/

Sof t war ebauel emente |1, Prakti kunsbel eg/ M-C

\file Formh
\brief class CForm (interface)

#i ncl ude "BankDocunent. h"
#pragnma once

nanmespace Mbdel

{
/1Y A form
/*]
\ aut hor St ephan Brumme
\date August 23, 2001
\'i nvari ant
\Ii mstrFormality nust be non-enpty
\li mdtAterationDate nust be valid
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\Ii parent class nust be valid
*/

/| ##Mbdel | d=3B863AF702F8
class CForm: public CBankDocunent

{
public:
/1! default constructor
/| ##Model | d=3B863AF703EQ
Crorn() ;
/1! copy constructor
/| ##Mbdel | d=3B863AF703E1
CForn{const CrForm& form;
/1" explicitly set attributes
/| ##NMbdel | d=3B863AF703E3
CFornm(CString strAuthor, CString strTitle, CString strKey,
bool bPr oved, bool bSi gned, CString strFornmality);

/1! destructor
| | ##Model | d=3B863AF703DE
virtual ~CrForm();

/1! create a new obj ect

/| ##NMbdel | d=3B863AF703DC

virtual CObject* Cenerate () const;
/1! clone this object

/| ##NModel | d=3B863AF703DA

virtual CObject* GenerateC() const;
/1! serialization

/| ##NModel | d=3B863AF703D7

virtual void Serialize(CArchive &ar);
/1! validate the form

/ | ##Mbdel | d=3B863AF703D5

virtual void AssertValid() const;

/1! dunp

/| ##Mbdel | d=3B863AF703B2

virtual void Dunp(CDunpCont ext & dc) const;

/1! copy
/| ##NMbdel | d=3B863AF703AD
CFor m& operator = (const CForm& form;
/1! pol ynor phic copy
/| ##NModel | d=3B863AF703AF
virtual CBankDocunment & operator = (const CBankDocunent & bankdocunent);
/1! conparison
/| ##NModel | d=3B863AF703A7
bool operator ==(const CFornm& form const;
/1" pol ynorphic conparison
/| ##NModel | d=3B863AF703AA
virtual bool operator ==(const CBankDocunent & bankdocunment) const;

/1! deliver a unique identifier
/| ##Model | d=3B863AF703A5
virtual CString KeyOf () const;

/1! determ ne whether formis proved
/| ##Model | d=3B863AF703A3

bool Get Proved() const;
/1! determ ne whether formis signed
/| ##NMbdel | d=3B863AF70373

bool Get Si gned() const;
/1" get formality

/| ##NMbdel | d=3B863AF70371

CString GetFormality() const;
/1! get alteration date

/| ##Model | d=3B863AF7036F

CWDate GetAlterationDate() const;

/1! set "proved" property
/| ##NMbdel | d=3B863AF7036D
voi d Set Proved(bool bProved);
/1! set "signed" property
/| ##NMbdel | d=3B863AF7036B
voi d Set Si gned( bool bSi gned);

protected:
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/1! at least one attribute has changed
/1 ##Model | d=3B863AF7036A
voi d HasChanged();

private:
/1" formis proved
/| ##Model | d=3B88C0F20398
bool m _bPr oved;
/1" formis signed
/| ##NModel | d=3B88COF20366
bool m bSi gned;
/1" formality
/| ##NModel | d=3B863AF70369
CString mstrFormality;
/1! alteration date
/| ##Model | d=3B863AF70366
CW/Date m dt Al terationDat e;

DECLARE_SERI AL( CFor m)
1

} 1/ nanespace Model

Implementation (Form.cpp)

[EEEEEEEEEr b i i rrrrrny

/1 Sof twar ebauel enente I, Praktikunsbel eg/ MFC

/*! \file Formcpp
\brief class CrForm (inplenmentation)
*/

#i ncl ude "stdafx.h"
#i nclude "Form h"

#i fdef _DEBUG

#undef TH S_FI LE

static char THIS FILE[]=__FILE ;
#defi ne new DEBUG_NEW

#endi f

nanespace Model

{
/*!
Constructs a new unproved and unsigned form
*/
CForm : CForm()
{
m bProved = m bSi gned = fal se;
}
/*!
Copi es an existing CForm
\param formformto be copied
\ see operator=
*/
CForm : CForm(const CFornm& form
{
operator=(form;
}
/*]
Constructs a new formusing given attributes
\ par am st r Aut hor aut hor
\paramstrTitle title
\ par am st r Key key
\ par am bPr oved is it proved ?
\ param bSi gned is it signed ?
\param strFornality formality
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*/
CForm : CForn{CString strAuthor, CString strTitle, CString strKey,
bool bPr oved, bool bSi gned, CString strFormality)
CBankDocunent (strAuthor, strTitle, strKey)
{
m bProved = bProved,;
m bSi gned = bSi gned;
mstrFormality = strFornmality;
HasChanged() ;
}
/*]
No cl ean-up required
*/
CrForm : ~CFor ()
{
}
/*!
Create a new non-initialized object
\return new instance of CForm
*/
Coj ect* CForm : CGenerate () const
{
return new CForm
}
[*]
Clone this object
\return exact copy
*/
CObj ect* CForm : GenerateC() const
{
return new CForm(*this);
}
/*!
Loads/ st ores CForm
\ param ar CArchive that provides data persistency
*/
voi d CForm: Serialize(CArchive &ar)
{
/'l serialize parent
CBankDocunent : : Seri al i ze(ar);
/'l CArchive can‘t handle "bool" so | have to use "BOOL"
BOOL bProved = m bProved,
bSi gned = m bSi gned;
if (ar.lsStoring())
ar << bProved << bSigned << mstrFornality;
el se
ar >> bProved >> bSigned >> mstrFormality;
/'l neccessary because of MFC s "bool | =BOOL story"
m bProved = (bProved == TRUE);
m bSi gned = (bSi gned == TRUE);
/'l << and >> operators are not overl oaded
mdtAlterationDate. Serialize(ar);
}
[*1
Det er mi nes whether the formis valid,
\'b invariant describes further details (see above)
*/

void CForm : AssertValid() const

CBankDocunent : : AssertValid();

(which is

"int"
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ASSERT(! m strFormality. | sEnpty());
ASSERT_VALI D( &m dt Al t er ati onDat e) ;

}
/*!
Create a dunp of the class (only DEBUG version)
\ param dc out put dunp stream
*/
voi d CFor m : Dunp( CDunpCont ext & dc) const
{
CBankDocunent : : Dunp(dc);
dc << "\n"
<< "proved: " << mbProved << "\n"
<< "signed: " << mbSigned << "\n"
<< "formality: " << mstrFormality << "\n"
<< "alternation date: ";
m dt Al terati onDat e. Dunp(dc);
}
[*1
Copies all attributes for polynorphic behaviour
\param form CForm that shoul d be copied
\return reference to the copied form
*/
CForm& CForm : operator = (const CForm& form
{
/'l copy inherited attributes
CBankDocunent : : operator =(form;
/'l copy CrFormis attributes
m bProved = form m bProved;
m bSi gned = form m bSi gned;
mdtAlterationDate = form mdtAlterationDate;
mstrFormality = formmstrFormality;
return *this;
}
/*]
Copies all attributes for pol ynorphic behaviour
\ param bankdocunment CForm (casted as CBankDocunent) that shoul d be copied
\return reference to the copied form
*/
CBankDocunent & CForm : operator = (const CBankDocunent & bankdocunent)
{
try
/1 copy all attributes
operator =(dynam c_cast <const CFor m&>(bankdocunent));
}
catch(...)

/1 invalid class
#i fdef _DEBUG
TRACE(" Copy deni ed because of invalid cast (needed a CForm\n");
Dunp( af xDunp) ;
bankdocunent . Dunp( af xDunp) ;

#endi f
}
return *this;
}
/*!
Conpare attributes (except key) of two forns
\param form CFormthat we conpare to
\return true, if all attributes are equal
*/
bool CrForm :operator ==(const CForm& form const
{
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return (CBankDocunent::operator ==(forn) &&

m bProved == form m bProved &&
m bSi gned == form m bSi gned &&
I mdtAlterationDate == formmdtAl terationDate &%
mstrFormality == formmstrFornmality);
}
/*!
Conpares all attributes for pol ynorphic behavi our
\ param bankdocunent CForm (casted as CBankDocunent) that shoul d be conpared to
\return true, if all attributes are equal
*/
bool CForm :operator ==(const CBankDocunent & bankdocunent) const
{
try
/'l conpare all attributes
return operator ==(dynani c_cast <const CFor m&>(bankdocunent));
catch(...)

/1 invalid class
TRACE( " Conpari son deni ed because of invalid cast\n"
"(needed a CForm and got %)\n", bankdocunent. Get Runti meC ass()-
>m | pszCl assNane) ;
#i f def _DEBUG
Dunp( af xBunp) ;
bankdocunent . Dunp( af xDunp) ;

#endi f
}
return fal se;
}
/*!
Responsi bl e for the generation of a unique key based on the object‘s attributes
\return CString that contains the key
*/
CString CForm: KeyOf () const
{
CString strKey;
strKey. Format ("[ %s| %d| %d| %s| %8| %] ", mstrFormality, mbProved, mbSigned,
m dt Al terati onDate. KeyO™h (),
CBankDocunent : : KeyOf (),
this);
return strKey;
}
/*1
Get "proved" property
\return true, if formis proved
*/
bool CForm : Get Proved() const
{
return m bProved;
}
/*1
Get "signed" property
\return true, if formis signed
*/
bool CForm : Get Si gned() const
{
return mbSi gned;
}
/*1
Get formality
\return fornmality
*/
CString CForm: GetFormality() const
{
return mstrFormality;
}
/*1
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Cet alteration date
\return alteration date

*/
CWDate CForm: GetAlterationDate() const
{
return mdt Al terationDate;
}
/*!
Set "proved" property
\ param bProved true, if formis proved
*/
voi d CForm : Set Proved(bool bProved)
{
m bProved = bProved;
/'l update alteration date
HasChanged() ;
}
[*1
Set "signed" property
\ param bSi gned true, if formis signed
*/

voi d CForm : Set Si gned(bool bSi gned)

m bSi gned = bSi gned;
/1 update alteration date

HasChanged() ;
}
/*!

Updat e date of alteration
*/

voi d CForm : HasChanged()

mdtAlterati onDate = CWDate();

/'l serializable
| MPLEMENT_SERI AL( CFor m CBankDocunent, 1)

} 1/ nanespace Model

www.stephan-brumme.com Softwarebauelemente Il
Sommersemester 2001

Seite 102 von 181



Praktikumsbeleg Stephan Brumme 31.August 2001
Matrikelnr. 702544, 4.Semester

Dauerauftrag

CObject

CBankDocument

CstandingOrder

Abbildung 60: Vererbungshierarchie CSt andi ngCOr der

CStandingOrder

E¥m_strRecipient : CString
|_strSource : CString
_strSubject : CString
_nintenal : unsigned int
|_nAmount : unsigned int

¥ setintenal(ninterval : unsigned int) : void

[®setAmount(nAmount : unsigned int) : void

[®<<const>> GetRecipient() : CString

[®<<const>> GetSource() : CString

[®<<const>> GetSubject() : CString

[®<<const>> Getlntenal() : unsigned int

[®<<const>> GetAmount() : unsigned int

[®<<virtual, const>> KeyOf() : CString

[®<<const>> operator==(standingorder : const CStandingOrder&,) : bool
[®<<irtual, const>> operator==(bankdocument : const CBankDocument&) : bool
[®operator=(standingorder : const CStandingOrder&) : CStandingOrder&
[®<<irtual>> operator=(bankdocument : const CBankDocument&) : CBankDocument&
[®<<irtual, const>> Dump(dc : CDumpContext&) : void

[®<<virtual, const>> Assertvalid() : void

[®<<virtual>> Serialize(ar : CArchive&) : void

[®<<uirtual, const>> GenerateC() : CObject*

[®<<irtual, const>> Generate() : CObject*

[®<<irtual>> ~CStandingOrder()

[®cstandingOrder()

¥ cstandingOrder(standingorder : const CStandingOrder&)

¥ cstandingOrder(strAuthor : CString, strTitle : CString, strKey : CString, bProved : bool...

Abbildung 61: UML-Beschreibung CSt andi ngOr der

Interface (StandingOrder.h)

[EEEEEEEEErr i i i rrrring
/'l Sof twar ebauel emente |1, Praktikunsbel eg/ MFC

/*1 \file StandingOrder.h
\brief class CStandi ngOrder (interface)
*/

#i nclude "Form h"
#pragnma once

nanmespace Mbdel

{
/1! A standing order
/*]
\ aut hor St ephan Brumme
\date August 23, 2001
\'i nvari ant
\Ii all Cstring attributes nust be non-enpty
\I'i mnAnobunt and mnlnterval nust be positive (greater than zero)
\li parent class nust be valid
*
/
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/| ##NModel | d=3B863B0200C8
cl ass CStandi ngOrder : public CForm

{
public:
/1! default constructor
/| ##NModel | d=3B863B020147
CSt andi ngOr der () ;
/1! copy constructor
/| ##NModel | d=3B863B020148
CSt andi ngOr der (const  CSt andi ngOr der & st andi ngor der) ;
/1" explicitly set attributes
/| ##NMbdel | d=3B863B020168
CsSt andi ngOrder (CString strAuthor, CString strTitle, CString strKey,
bool bPr oved, bool bSigned, CString strFornality,
unsi gned int nAmpunt, CString strSubject, CString strSource,
CString strRecipient, unsigned int nlnterval);

/1! destructor
/| ##NMbdel | d=3B863B020145
virtual ~CStandi ngOrder();

/1! create a new obj ect

/| ##Nbdel | d=3B863B020143

virtual CObject* CGenerate () const;
/1! clone this object

/| ##NModel | d=3B863B020141

virtual CObject* GenerateC() const;
/1! serialization

| | ##Nbdel | d=3B863B02013E

virtual void Serialize(CArchive &ar);
/11 validate

/| ##Nbdel | d=3B863B02013C

virtual void AssertValid() const;

/1! dunp

/| ##NModel | d=3B863B020139

virtual void Dunp(CDunpCont ext & dc) const;

/1! copy
/| ##NModel | d=3B863B02010C
CSt andi ngOrder & operator = (const CStandi ngOrder & st andi ngorder);
/1" pol ynorphic copy
/| ##Model | d=3B863B020136
virtual CBankDocurment & operator = (const CBankDocunent & bankdocunent);
/1! conparison
/| ##Mbdel | d=3B863B020106
bool operator ==(const CStandi ngOrder& standi ngorder) const;
/1! pol ynorphic conparison
/| ##NMbdel | d=3B863B020109
virtual bool operator ==(const CBankDocunent & bankdocunent) const;

/1! deliver a unique identifier
/| ##Mbdel | d=3B863B020104
virtual CString KeyOf () const;

/1! get anount

/| ##NModel | d=3B863B020102

unsi gned i nt Get Ambunt () const;
/1! get interval

/| ##NModel | d=3B863B020100

unsigned int Getlnterval () const;
/1! get subject

/| ##Model | d=3B863B0200FE

CsString Get Subj ect () const;
/1! get source

/| ##Model | d=3B863B0200FC

CString Get Sour ce() const;
/1! get recipient

/| ##NModel | d=3B863B0200FA

CString Get Reci pi ent () const;

/1! set anpunt

/| ##Model | d=3B863B0200CC

voi d Set Amount (unsigned int nAnount);
/1! set interval

/| ##NModel | d=3B863B0200CA

void Setlnterval (unsigned int ninterval);
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private:
/1! anount each term
/| ##NMbdel | d=3B88C1AD01C6
unsi gned i nt m nAnount;
/1! nunber of terns
/| ##Model | d=3B88CLADO1C5
unsigned int mnlnterval;
/1! subject to pay for
/| ##Model | d=3B88CLADO1CA
CString mstrSubject;
/1! person who pays
/| ##NMbdel | d=3B88C1AD01C3
CString mstrSource;
/1! person that gets paid
/| ##NMbdel | d=3B88C1AD01C2
CString mstrRecipient;

DECLARE_SERI AL( CSt andi ngOr der)
1

} 1/ nanespace Model

Implementation (StandingOrder.cpp)

[LEETEEEEEL i rrrrrny
/1 Sof twar ebauel enente |1, Praktikunsbel eg/ MFC

/*! \file Standi ngOrder.cpp
\brief class CStandi ngOrder (inplenentation)
*/

#i ncl ude "stdafx.h"
#i ncl ude " Standi ngOrder. h"

#i f def _DEBUG

#undef TH S_FI LE

static char TH S FILE[]=__FILE__;
#defi ne new DEBUG_NEW

#endi f

nanespace Model

{
[*1
Constructs a new and enpty standi ng order
*/
Cst andi ngOr der: : CSt andi ngOr der ()
{
m nAnmount = mnlnterval = 0;
}
[*]
Copi es an exi sting CStandi ngOrder
\ par am st andi ngor der standing order to be copied
\ see operator=
*/

CSt andi ngOr der : : CSt andi ngOr der (const CSt andi ngOr der & st andi ngor der)
{

oper at or =( st andi ngor der) ;

}
/*]
Constructs a new standing order using given attributes
\ par am st r Aut hor aut hor
\paramstrTitle title
\ par am st r Key key
\ par am bPr oved is it proved ?
\ param bSi gned is it signed ?
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*/

CSt andi ngOr der : :

/*1

*/

\param strFormal ity formality
\ par am nAnount
\ param nl nt er val

\ par am st r Subj ect

\ param st r Sour ce
\ param st r Reci pi ent recipient

m_nAnount

m nl nt erval

m st r Subj ect

m st r Source

m st r Reci pi ent

amount to be paid
nunbers of terns
subj ect
source

CSt andi ngOrder (CString strAuthor, CString strTitle, CString strKey,

bool

bProved, bool bSi gned, CString strFormality,

unsi gned int nAmount, CString strSubject, CString strSource,
CString strRecipient, unsigned int nlnterval)
Crorn(strAuthor, strTitle, strKey, bProved, bSigned, strFormality)

nAnount ;

nl nterval ;
str Subj ect ;
st r Sour ce;
strReci pi ent;

No cl ean-up required

CSt andi ngOr der : : ~CSt andi ngOr der ()

{
}

/*1

*/

Create a new non-initialized object
\return new i nstance of CStandi ngOrder

Coj ect* CStandi ngOrder:: Generate() const

{
}

[*]

*/

return new CSt andi ngOr der;

Clone this object

\return exact copy

CObj ect * CStandi ngOrder:: GenerateC() const

/*1

*/

return new CStandi ngOrder (*this);

Loads/ st ores CSt andi ngOr der
\ param ar CArchive that provides data persistency

voi d CStandi ngOrder:: Serialize(CArchive &ar)

{

[*]

*/

/'l serialize parent
CForm : Serialize(ar);

if (ar.
ar

el se
ar

IsStoring())
<< mnAnmount << mnlnterval << mstrSubject << mstrSource << m strRecipient;

>> m nAnount >> mnlnterval >> mstrSubject >> mstrSource >> mstrRecipient;

Det er mi nes whet her the standing order is valid,
\'b invariant describes further details (see above)

voi d CStandi ngOrder:: AssertValid() const

{

CForm : AssertValid();

ASSERT( m_nAnmount
ASSERT(m nl nterval > 0);

> 0);
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ASSERT(! m strSubject. [|sEnpty());
ASSERT(! m str Sour ce. I sEnpty());
ASSERT(! m strReci pient.|sEnpty());

}
[*]
Create a dunp of the class (only DEBUG version)
\ param dc out put dunp stream
*/
voi d CStandi ngOrder: : Dunp( CDunpCont ext & dc) const
{
CForm : Dunp(dc);
CString strQutput;
strQut put. Format ("\ nanount: %\ ni nterval: %\ nsubject: %\nsource: %\nrecipient: %",
m nAnount, mnlnterval, mstrSubject, mstrSource, mstrRecipient);
dc << strQutput;
}
[*1
Copies all attributes
\ param st andi ngorder CStandi ngOrder that should be copied
\return reference to the copied standi ng order
*/

CSt andi ngOr der & CSt andi ngOrder: : operator = (const CStandi ngOrder & st andi ngorder)
{

/'l copy inherited attributes

CrForm : oper at or =(standi ngorder);

/'l copy CStandingOrder‘s attributes

m_nAnount = st andi ngorder. m nAnount ;

m nl nt erval st andi ngorder. mnlnterval ;

m st r Subj ect st andi ngor der. m st r Subj ect;

m st r Sour ce st andi ngor der. m st r Sour ce;

m st r Reci pi ent st andi ngor der. m st r Reci pi ent;

return *this;

}

/*]
Copies all attributes for pol ynorphic behaviour
\ param bankdocunment CStandi ngOrder (casted as CBankDocunent) that shoul d be copied
\return reference to the copied form

*/

CBankDocunent & CSt andi ngOr der: : operator = (const CBankDocunent & bankdocunent)
{

try

/1 copy all attributes

operator =(dynam c_cast <const CStandi ngOr der &( bankdocurnent));
}
catch(...)

/1 invalid class
#i f def _DEBUG
TRACE(" Copy deni ed because of invalid cast (needed a CStandi ngOrder)\n");
Dunp( af xDunp) ;
bankdocunent . Dunp( af xDunp) ;

#endi f
}
return *this;

}

[*1
Conpare attributes (except key) of two standing orders
\ param form CStandi ngOrder that we conpare to
\return true, if all attributes are equal

*/

bool CStandi ngOrder:: operator ==(const CStandi ngOrder & standi ngorder) const
{
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return (CForm: operator ==(standi

m_nAnmount

m nl nt erval

m st r Subj ect

m st r Sour ce

m st r Reci pi ent

ngorder) &&

ngor der. m nAnount &&
ngorder. mnlnterval &&
ngor der. m str Subj ect &&
ngorder. mstrSource &&
ngor der. m strReci pi ent);

Conpares all attributes for pol ynorphic behavi our
\ param bankdocunent CStandi ngOrder (casted as CBankDocunent) that should be conpared to
\return true, if all attributes are equal

bool CStandi ngOrder::operator ==(const CBankDocunent & bankdocunent) const

return operator ==(dynani c_cast <const CStandi ngOr der & ( bankdocunent));

}
/*1
*/
try
/1 conpare all attributes
}
catch(...)

/1 invalid class

TRACE( " Conpari son deni ed because of invalid cast\n"

"(needed a CStandi ngOrder and got %)\n",

>m | pszCl assNane) ;
#i f def _DEBUG

bankdocunent . Get Runti ned ass() -

Responsi bl e for the generation of a unique key based on the object‘s attributes

strKey. Format ("[ %d| %d| %8| %8| %8| %8| %] ", m nAnmount, mnlnterval,
m str Subj ect, m strSource,

CForm : KeyOf (),
this);

Dunp( af xBunp) ;
bankdocurnent . Dunp( af xDunp) ;

#endi f

}

return fal se;
}
/*!

\return CString that contains the key
*/
CsString CStandi ngOrder::KeyOf () const
{

CString strKey;

return strKey;
}
[*1

Get anount

\return anount
*/
unsi gned i nt CStandi ngOrder:: Get Amount () const
{

return mnAnount;
}
[*]

Get interval

\return interval
*/
unsi gned int CStandi ngOrder:: Getlnterval () const
{

return mnlnterval;
}
[*1

Get subj ect

\return subject
*/

CString CStandi ngOrder:: Get Subj ect() const

return mstrSubject;

m st r Reci pi ent,
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/*!
Get source
\return source
*/
CString CStandi ngOrder:: Get Source() const
{
return mstrSource;
}
/*!
Get recipient
\return recipient
*/
CString CStandi ngOrder:: GetRecipient() const
{
return mstrRecipient;
}
/*!
Set anount
\ par am nAnount anount
*/
voi d CStandi ngOrder: : Set Anmount (unsi gned i nt nAnmount)
{
m_nAnount = nAmount;
/'l update alteration date
HasChanged() ;
}
/*!
Set interval
\ param nlnterval interval
*/
voi d CStandi ngOrder:: Setlnterval (unsigned int nlnterval)
{
mnlnterval = ninterval;
/1 update alteration date
HasChanged() ;
}

/'l serializable
| MPLEMENT_SERI AL( CSt andi ngOrder, CForm 1)

}
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Vertrag

CObject

CBankDocument

CContract

Abbildung 62: Vererbungshierarchie CCont r act

CContract

BIm_strWording : CString
m_nRegistrationNumber : unsigned int
m_bSigned : bool

EIm_bProved : bool

#¥HasChanged() : woid

[ ®setWording(strwording : CString) : void
[®setSigned(bSigned : bool) : void

[®setProved(bProved : bool) : void

[®<<const>> GetRegistrationNumber() : unsigned int
[®<<const>> GetAlterationDate() : CMyDate

[®<<const>> GetWording() : CString

[®<<const>> GetSigned() : bool

[®<<const>> GetProved() : bool

[®<<virtual, const>> KeyOf() : CString

[®<<const>> operator==(contract : const CContract&) : bool
[®<<virtual, const>> operator==(bankdocument : const CBankDocument&) : bool
[®operator=(contract : const CContract&) : CContract&
[®<<virtual>> operator=(bankdocument : const CBankDocument&) : CBankDocuments&:
[®<<virtual, const>> Dump(dc : CDumpContext&) : void
[®<<virtual, const>> AssertValid() : void

[®<<virtual>> Serialize(ar : CArchive&) : void

[®<<virtual, const>> GenerateC() : CObject*

[®<<virtual, const>> Generate() : CObject*

[®<<virtual>> ~CContract()

[®ccontract()

[ CContract(contract : const CContract&)

[®cContract(strAuthor : CString, strTitle : CString, strKey : CString, nRegistrationNumber : unsigned int, bProved : bool, bSigned : bool, strWording : CString)

Abbildung 63: UML-Beschreibung von CCont r act

Interface (Contract.h)

[EEEEEEEEEL bbby
/'l Sof twar ebauel enente |1, Praktikunsbel eg/ MFC

/*! \file Contract.h
\brief class CContract (interface)
*/

#i ncl ude "BankDocunent. h"
#pragnma once

nanmespace Mbdel

{

/1! A contract

/*]
\ aut hor St ephan Brumme
\date August 23, 2001
\'i nvari ant
\l'i mnRegistrationNunber is positive
\li mdtAterationDate nust be valid
\I'i mstrWrding nust be non-enpty
\Ii parent class nust be valid

*/

| | ##Nodel | d=3B863AFB0370
class CContract : public CBankDocunent
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{
public:
/1! default constructor
/| ##NMbdel | d=3B863AFC0042
CContract();
/1! copy constructor
/| ##Nbdel | d=3B863AFC0043
CContract (const CContract& contract);
/1" explicitly set attributes
/| ##NModel | d=3B863AFC0065
CContract (CString strAuthor, CString strTitle, CString strKey,
unsi gned i nt nRegi strati onNunber, bool bProved, bool bSigned,
CString strWwrding);

/1! destructor
/| ##Model | d=3B863AFC0040
virtual ~CContract();

/1! create a new obj ect

/| ##NModel | d=3B863AFCO03E

virtual CObject* Cenerate () const;
/1! clone this object

/| ##NMbdel | d=3B863AFC003C

virtual CObject* GenerateC() const;
/1! serialization

/| ##NModel | d=3B863AFC0039

virtual void Serialize(CArchive &ar);
/1! validate the contract

/| ##NMbdel | d=3B863AFC0037

virtual void AssertValid() const;

/1! dunp

/| ##Model | d=3B863AFC0034

virtual void Dunp(CDunpCont ext & dc) const;

/1! copy
/| ##NMbdel | d=3B863AFBO3ED
CContract & operator = (const CContract& contract);
/1! pol ynor phic copy
/| ##NModel | d=3B863AFBO3EF
virtual CBankDocunment & operator = (const CBankDocunent & bankdocunent);
/1! conparison
/| ##NModel | d=3B863AFBO3E7
bool operator ==(const CContract& contract) const;
/1" pol ynorphic conparison
/| ##NModel | d=3B863AFBO3EA
virtual bool operator ==(const CBankDocunent & bankdocunment) const;

/1! deliver a unique identifier
| | ##NModel | d=3B863AFBO3E5
virtual CString KeyOf () const;

/1! determ ne whether formis proved
/| ##Mbdel | d=3B863AFBO3E3

bool Get Proved() const;
/1! determ ne whether formis signed
/| ##Mbdel | d=3B863AFBO3EL

bool Get Si gned() const;
/1! get formality

/| ##NModel | d=3B863AFBO3DF

CString GetWrding() const;
/1! get alteration date

/| ##NModel | d=3B863AFB03B6

CWDate GetAlterationDate() const;
/1! get registration nunber

/| ##Model | d=3B863AFB03B4

unsi gned i nt GetRegistrationNunber() const;

/1! set "proved" property

/| ##Model | d=3B863AFB03B2

voi d Set Proved(bool bProved);
/1! set "signed" property

/| ##Model | d=3B863AFB03B0

voi d Set Si gned( bool bSi gned);
/1! set wording

/1 ##NMbdel | d=3B863AFBO3AE
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voi d Set Wrdi ng(CString strWrding);

pr ot ect ed:
/1! at least one attribute has changed
| | ##NModel | d=3B863AFBO3AD
voi d HasChanged();

private:
/1! registration nunber
/| ##NModel | d=3B863AFBO3AC
unsi gned i nt m nRegi strati onNunber;
/1! alteration date
/| ##NModel | d=3B863AFB0375
CWDat e m dt Al terationDate;
/1" "proved" property
/| ##Model | d=3B88COF60303
bool m _bProved;
/1! "signed" property
/| ##Model | d=3B88COF60302
bool m bSi gned;
/1" wording
/| ##NModel | d=3B863AFB0372
CString m st r Wor di ng;

DECLARE_SERI AL( CCont r act)
H

} /1 nanespace Model

Implementation (Contract.cpp)

[EEEEEEEEErr e i rrrrr g

/'l Sof twar ebauel emente |1, Praktikunsbel eg/ MFC

/*! \file Contract.cpp
\brief class CContract (inplenentation)
*/

#i ncl ude "stdafx. h"
#i ncl ude "Contract.h"

#i f def _DEBUG

#undef TH S_FILE

static char TH S FILE[]=__FILE _;
#defi ne new DEBUG_NEW

#endi f

nanmespace Mbdel

{
[*1
Constructs a new unproved and unsi gned contract
*/
CContract:: CContract ()
{
m bProved = m bSi gned = fal se;
m nRegi strati onNunber = 0;
}
/*!
Copi es an exi sting CContract
\ param contract contract to be copied
\ see operator=
*/

CContract:: CContract (const CContract& contract)

operator=(contract);
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/1" explicitly set attributes

CContract:: CContract (CString strAuthor, CString strTitle, CString strKey,
unsi gned i nt nRegi strati onNunber, bool bProved, bool bSigned,
CString strWrding)
CBankDocunent (strAuthor, strTitle, strKey)

{
m nRegi strati onNunber = nRegi strati onNunber;
m bProved = bProved;
m bSi gned = bSi gned;
m strWordi ng = strWrding;
mdtAlterati onDate = CWDate();
}
/*!
No cl ean-up required
*/
CContract::~CContract ()
{
}
/*!
Create a new non-initialized object
\return new i nstance of CContract
*/
CObj ect* CContract:: Generate () const
{
return new CContract;
}
/*!
Clone this object
\return exact copy
*/
CObj ect* CContract:: GenerateC() const
{
return new CContract(*this);
}
/*1
Loads/ st ores CContract
\ param ar CArchive that provides data persistency
*/
voi d CContract::Serialize(CArchive &ar)
{
/] serialize parent
CBankDocunent : : Serialize(ar);
/'l CArchive can‘t handle "bool" so | have to use "BOOL" (which is "int"
BOOL bProved = m bProved,
bSi gned = m bSi gned;
if (ar.lsStoring())
ar << bProved << bSigned << m nRegi strati onNumber << m strWrding;
el se
ar >> bProved >> bSigned >> mnRegi strati onNunber >> m strWrding;
/'l neccessary because of MFC s "bool ! =BOOL story"
m bProved = (bProved == TRUE);
m bSi gned = (bSi gned == TRUE);
/1 << and >> operators are not overl oaded
mdtAlterationDate. Serialize(ar);
}
/*!
Det er mi nes whether the contract is valid,
\'b invariant describes further details (see above)
*/

void CContract::AssertValid() const

CBankDocunent : : AssertValid();
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ASSERT(! m st rWordi ng. | sEnpty());
ASSERT( m nRegi strati onNunber > 0);
ASSERT_VALI D( &m dt Al t er ati onDat €) ;

}
[*]
Create a dunp of the class (only DEBUG version)
\ param dc out put dunp stream
*/
voi d CContract: : Dunp( ChunpCont ext & dc) const
{
CBankDocunent : : Dunp(dc);
de << "\n"
<< "registration nunber: " << mnRegistrationNunber << "\n"
<< "proved: " << mbProved << "\n"
<< "signed: " << mbSigned << "\n"
<< "wording: " << mstrWrding << "\n"
<< "alternation date: ";
m dt Al terati onDat e. Dunp(dc);
}
[*1
Copies all attributes
\param contract CContract that shoul d be copied
\return reference to the copied form
*
/
CContract & CContract::operator = (const CContract& contract)
{
/'l copy inherited attributes
CBankDocunent : : operator =(contract);
/1 copy CContract‘s attributes
m bProved = contract.mbProved;
m bSi gned = contract.mbSi gned;
m dt Al terationDat e = contract. mdtAlterationDat e;
m st rWordi ng = contract. mstrWrding;
m nRegi strati onNunber = contract.mnRegi strati onNunber;
return *this;
}
[*1
Copies all attributes for pol ynorphic behaviour
\ param bankdocunment CContract (casted as CBankDocunent) that shoul d be copied
\return reference to the copied form
*
/

CBankDocunent & CContract::operator = (const CBankDocunent & bankdocunent)
{

try

/1 copy all attributes

operator =(dynam c_cast <const CContract & (bankdocurent));
catch(...)

/1 invalid class
#i fdef _DEBUG
TRACE(" Copy deni ed because of invalid cast (needed a CContract)\n");
Dunp( af xBunp) ;
bankdocunent . Dunp( af xDunp) ;

#endi f
}
return *this;
}
[*1
Conpare attributes (except key) of two contracts
\param form CContract that we conpare to
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*/
bool

/1

/*1

*/
bool

{

>m |

\return true,

if all attributes are equal

CContract::operator ==(const CContract& contract) const

return (CBankDocunent::operator ==(contract) &&
m bProved == contract. mbProved &&
m bSi gned == contract.m bSi gned &&
m dt Al terationDate == contract. mdtAl terationDate &%
m st rWordi ng == contract. mstrWrding &
m nRegi strati onNunber == contract. mnRegi strati onNunber);

Conpares all attributes for pol ynorphic behavi our

\ param bankdocunent

\return true,

if all attributes are equal

CContract:: operator ==(const CBankDocunent& bankdocunent) const

try

/1 conpare all attributes

return operator ==(dynani c_cast <const CContract & (bankdocunent));

catch(...)

/1 invalid class
TRACE( " Conpari son deni ed because of invalid cast\n"

"(needed a CContract and got %)\n",

pszd assNane) ;

#i f def _DEBUG
Dunp( af xbunp) ;
bankdocurnent . Dunp( af xDunp) ;

CContract (casted as CBankDocunent) that should be conpared to

bankdocunent . Get Runti ned ass() -

#endi f
}
return fal se;
}
/*!
Responsi bl e for the generation of a unique key based on the object‘s attributes
\return CString that contains the key
*/
CString CContract:: KeyOf () const
{
CString strKey;
strKey. Format ("[ %d| %s| %d| %d| %8| %8| %] ", m nRegi strati onNunber,
m strwWordi ng, mbProved, mbSigned,
m dt Al terationDate. KeyOf (),
CBankDocunent : : KeyOf (),
this);
return strKey;
}
[*1
Get "proved" property
\return true, if formis proved
*/
bool CContract:: GetProved() const
{
return mbProved;
}
[*1
Get "signed" property
\return true, if formis signed
*/
bool CContract:: GetSigned() const
{
return m_bSi gned;
}
[*1
Get wording
\return wording
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*/
CString CContract:: Get Wrding() const
{ return mstrWrding;
}
/*1
CGet alteration date
\return alteration date
*/

CWDate CContract:: GetAlterationDate() const
{

return mdtAlterationDate;

}
/!
Get registration nunber
\return registrati on nunber
*/
unsi gned int CContract:: Get Regi strationNunber () const
{

return mnRegi strati onNunber;

}
[*1
Set "proved" property
\ param bProved true, if formis proved
*/
voi d CContract:: Set Proved(bool bProved)
{
m bProved = bProved,;
/'l update alteration date
HasChanged() ;
}
/*!
Set "signed" property
\ param bSi gned true, if formis signed
*/
voi d CContract:: Set Si gned(bool bSigned)
{
m bSi gned = bSi gned;
/1 update alteration date
HasChanged() ;
}
/*]
Set wordi ng

\ param st r Wor di ng wor di ng
*/
voi d CContract:: Set Wrdi ng(CString strWrding)

m strWordi ng = strWrding;
/'l update alteration date

HasChanged() ;
}
/!

Updat e date of alteration
*/

voi d CContract:: HasChanged()

mdtAlterati onDate = CWDate();

/1 serializable
| MPLEMENT_SERI AL( CCont ract, CBankDocunent, 1)

} 1/ nanespace Model
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View

CPraktikumMFCView
CListWiew

T

Wi TP raktikumbAF Ch e

Abbildung 64: Vererbungshierarchie CPr akt i kumvVFCVi ew

CPraktikumMFCView

@<<afx_msg>> OnScenarioScratchcardFolder() : void
¥<<afx_msg>> OnScenariolnsertfindgetcurrentFolder() : void
M¥<<afx_msg>> OnScenariolnsertcardFolder() : void
M¥<<afx_msg>> OnScenarioFindscratchfindFolder() : void
[M¥<<afx_msg>> OnScenarioCopyequalvalueFolder() : void
¥<<afx_msg>> OnShowDebugCurrent() : void
¥<<afx_msg>> OnScenariolnsert() : void
@<<afx_msg>> OnScenarioEqualValue() : void
M<<afx_msg>> OnScenarioFind() : void
M¥<<afx_msg>> OnScenarioCopyequalvalue() : void
#¥<<afx_msg>> OnCreate(lpCreateStruct : LPCREATESTRUCT) : int
M<<afx_msg>> OnUpdateWindowDebug(pCmdUl : CCmdUI*) : void
¥<<afx_msg>> OnWindowDebug() : void
M<<afx_msg>> OnUpdateScenario(pCmdUl : CCmdUF*) : void
M<<afx_msg>> OnUpdateShowDebug(pCmduUl : CCmdUI*) : void
M<<afx_msg>> OnShowDebug() : woid
@¥<<afx_msg>> OnlnsertContract() : void
@¥<<afx_msg>> OnlnsertStandingorder() : void
[M<<afx_msg>> OnlnsertForm() : void
@<<afx_msg>> OninsertBankdocument() : void
M<<afx_msg>> OnShowCustomerinformation() : void
¥<<afx_msg>> OnContextMenu(pWnd : CWnd*, point : CPoint) : void
¥<<afx_msg>> OnUpdateDeleteCursor(pCmduUl : CCmdUI*) : void
M¥<<afx_msg>> OnDeleteCursor() : wid
¥<<afx_msg>> OnUpdateDeleteAll(pCmdUl : CCmdUI*) : void
¥<<afx_msg>> OnDeleteAll() : void
¥<<afx_msg>> OnUpdateShowCursor(pCmdUl : CCmdUl*) : void
¥<<afx_msg>> OnShowCursor() : void
¥<<afx_msg>> OnPressedReturn(pNMHDR : NMHDR*, pResult : LRESULT*) : woid
[M¥<<afx_msg>> OnDblclk(pNMHDR : NMHDR?*, pResult : LRESULT*) : woid
¥<<virtual>> OnUpdate(pSender : CView*, IHint : LPARAM, pHint : CObject*) : void
S<<virtual>> PreCreateWindow(cs : CREATESTRUCT&) : BOOL
®<<\irtual>> OnDraw(pDC : CDC¥) : woid
®GetDocument() : Model::CPraktikumMFCDoc
¥ CPraktikumMFCView()

Abbildung 65: UML-Beschreibung von CPr akt i kKumVFCVi ew
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Interface (CPraktikumMFCView.h)

[EEEEEEEEErr i r i rrrriny
/'l Sof twar ebauel emente |1, Praktikunsbel eg/ MFC

/*1 \file PraktikumVFCVi ew. h
\brief class CPrakti kumVFCVi ew (i nterface)
*/

#pragnma once

/1" View of the MVC concept

/*1
Di spl ays all neccessary parts of the Mdel
*/
nanespace Vi ew
{

/1! The nain view
/*1 \li view of the application

\ aut hor St ephan Brumme
\date August 23, 2001
\'i nvari ant

\I'i (none)

*/

/| ##NModel | d=3B863AFE01CC
class CPrakti kumMFCVi ew : public CListView

pr ot ect ed:
/1! default constructor
/*! Nothing left to do */
/| ##Model | d=3B863AFEO2EA
CPr akt i kumVFCVi ew() {};

publi c:
/1! get attached docunent
/| ##Mbdel | d=3B863AFE02E9
Model : : CPrakt i kumvFCDoc* Get Docunent () ;

/1 {{ AFX_VI RTUAL( CPr akt i kumVFCVi ew)

public:

/| ##Mbdel | d=3B863AFE02E6

virtual void OnDraw CDC* pDC);

/| ##NModel | d=3B863AFE02BE

virtual BOOL PreCreat eW ndow( CREATESTRUCT& cs);

pr ot ect ed:

/| ##NModel | d=3B863AFE02B9

virtual void OnUpdat e(CVi ew* pSender, LPARAM I H nt, CObject* pH nt);
/1}} AFX_VI RTUAL

protected:

/1 {{ AFX_NMSG( CPr akt i kumVFCVi ew)

/| ##Mbdel | d=3B863AFE02B5

af x_msg voi d OnDbl cl k( NVHDR* pNWVHDR, LRESULT* pResult);
/| ##NModel | d=3B863AFE02B1

af x_nmsg voi d OnPressedRet ur n( NVHDR* pNVHDR, LRESULT* pResult);
/| ##NModel | d=3B863AFE02AF

af x_nsg voi d OnShowCur sor () ;

/| ##NModel | d=3B863AFE02AC

af x_nmsg voi d OnUpdat eShowCur sor (CCndUl * pCndUIl ) ;

/| ##NModel | d=3B863AFE02AA

af x_msg void OnDel eteAll ();

/| ##NModel | d=3B863AFE0289

af x_nsg voi d OnUpdat eDel et eAl | (CCdUI * pCndUl ) ;

/| ##Mbdel | d=3B863AFE0287

af x_msg voi d OnDel et eCursor();

/| ##Nbdel | d=3B863AFE0284

af x_nmsg voi d OnUpdat eDel et eCur sor (CCdUl * pCrdUl ) ;

/| ##Mbdel | d=3B863AFE0280

af x_nmsg voi d OnCont ext Menu( CWhd* pwhd, CPoi nt point);
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| | ##NModel | d=3B863AFE027E

af x_msg voi d OnShowCust orreri nf ormati on();

/| ##NModel | d=3B863AFE027C

af x_msg voi d Onl nsert Bankdocumnent () ;

/| ##NModel | d=3B863AFE027A

af x_msg void OnlnsertForm();

/| ##Mbdel | d=3B863AFE0278

af x_msg voi d Onlnsert Standi ngorder();

/| ##NModel | d=3B863AFE0276

af x_nmsg void OnlnsertContract();

/| ##Model | d=3B863AFE024C

af x_msg voi d OnShowbDebug() ;

/| ##NModel | d=3B863AFE0249

af x_nsg voi d OnUpdat eShowbDebug( CCdUI * pCndUl ) ;
/| ##Mbdel | d=3B863AFE0246

af x_msg voi d OnUpdat eScenari o( CCrdUl * pCrdUl ) ;
/| ##Nodel | d=3B863AFE0244

af x_nmsg voi d OnW ndowbDebug();

| | ##NModel | d=3B863AFE0241

af x_msg voi d OnUpdat eW ndowbDebug( CCdUl * pCrrdUIl ) ;
| | ##NModel | d=3B863AFE023E

af x_nmsg int OnCreat e( LPCREATESTRUCT | pCreateStruct);
/| ##NMbdel | d=3B863AFE023C

af x_msg voi d OnScenari oCopyequal val ue();

/| ##NModel | d=3B863AFE023A

af x_nsg void OnScenari oFi nd();

| | ##NModel | d=3B863AFE0217

af x_msg voi d OnScenari oEqual Val ue();

/| ##Mbdel | d=3B863AFE0215

af x_nsg void OnScenariolnsert();

/| ##NModel | d=3B863AFE0213

af x_msg voi d OnShowbDebugCurrent () ;

| | ##NModel | d=3B863AFE0211

af x_nmsg voi d OnScenari oCopyequal val ueFol der () ;
/| ##NModel | d=3B863AFE020F

af x_msg voi d OnScenari oFi ndscr at chfi ndFol der () ;
/| ##NMbdel | d=3B863AFE020D

af x_nmsg voi d OnScenari ol nsert cardFol der();

/| ##NModel | d=3B863AFE020B

af x_msg voi d OnScenari ol nsertfindgetcurrent Fol der();
/| ##Mbdel | d=3B863AFE0209

af x_nsg voi d OnScenari oScrat chcar dFol der () ;
/1}} AFX_MBSG

DECLARE_DYNCREATE( CPr akt i KumVFCVi ew)
DECLARE_MESSAGE_MAP( )

}s

[ *1
Return the docunent that is attached to current view
\return pointer to the docunent

*/

inline Mdel::CPrakti kumVFCDoc* CPrakti kumVFCVi ew. : Get Docunent ()

{ return (Model :: CPrakti kumvFCDoc*) m pDocunent; }

} /1 nanespace View
/1 {{ AFX_| NSERT_LQOCATI ON\} }

Implementierung (CPraktikumMFCView.cpp)

FEELETEEEEr i i r i i r i r i rrrrrry

/'l Sof twar ebauel emente |1, Praktikunsbel eg/ MFC

/*1 \file PraktikumVFCVi ew. cpp
\brief class CPrakti kumVFCVi ew (i npl enent ati on)
*/

#i ncl ude "stdafx. h"

#i ncl ude "Prakti kumvC. h"

#i ncl ude "Prakti kumvFCDoc. h"
#i ncl ude "Prakti kumVFCVi ew. h"

/1 access CFol der
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#i ncl ude "Fol der. h"

/1 folder‘s elenents are derived from CBankDocunent
#i ncl ude "BankDocunent. h"

#i ncl ude "Form h"

#i ncl ude " Standi ngOrder. h"

#i ncl ude "Contract.h"

#i ncl ude "Scenari o. h"

#i f def _DEBUG

#defi ne new DEBUG_NEW

#undef TH S_FI LE

static char TH S FILE[] = __FILE__;
#endi f

nanespace Vi ew

{
usi ng nanespace Model ;
/*!
Set default wi ndow style (report that is maxim zed)
\param cs current wi ndow style
\return true, if successful
\see OnCreate
*/

BOOL CPrakt i kumMFCVi ew. : Pr eCr eat eW ndow( CREATESTRUCT& cs)

if (!CListView :PreCreateW ndow cs))
return FALSE;

/1 change style to a list view
cs.style & ~LVS_TYPEMASK;
cs.style | = LVS_REPORT;

return TRUE;

Set CListView s style and define colums
\param | pCreateStruct passed to CWd:: OnCreate
\return 0, if successful
\see PreCreat eW ndow

*/

int CPrakti kumVFCVi ew. : OnCr eat e( LPCREATESTRUCT | pCr eat eStruct)

if (CListView :OnCreate(lpCreateStruct) == -1)
return -1;

/'l get list control of our list view
CListCtrl& list = GetListCirl();

Il set style

list.MdifyStyle(0, LVS SINGLESEL | LVS_SHOWSELALWAYS |

list.Set ExtendedStyl e(list. Get ExtendedStyl e() |

LVS_EX_FULLROASELECT | LVS_EX_GRI DLI NES |
LVS_EX_FLATSB | LVS_EX_TWOCLI CKACTI VATE |

/*LVS_EX_LABELTI P*/ 0x00004000);
list.GetHeaderCtrl ()->MdifyStyl e(HDS _BUTTONS, O0);
/1 add needed col ums

list.lnsertColum(0, "Titel", LVCFMT_LEFT, 150);
list.lnsertColum(1, "Autor", LVCFMI_LEFT, 100);

list.InsertColum(2, "Erstellt ant, LVCFMT_LEFT, 200);
list.lnsertColum(3, "Geandert ani, LVCFMT_LEFT, 200);

list.lnsertColum(4, "Typ", LVCFMT_LEFT, 100);

return O;

Redraw vi ew (CLi stView draws itself properly, see OnUpdate)

\ param pDC devi ce context that needs to be redrawn

LVS_NOSORTHEADER) ;
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\ see OnUpdate

*/

voi d CPrakti kumMFCVi ew. : OnDr aw( CDC* pDC)

{
CPr akt i kumvFCDoc* pDoc = Get Docunent () ;
ASSERT_VALI D( pDoc) ;

}

/*1
Updat e vi ew because of changed docunent
\ param pSender nessage source (nhot used)
\param | H nt paraneter (not used)
\ param pHi nt paraneter (not used)

*/

voi d CPrakti kumMFCVi ew. : OnUpdat e( CVi ew* pSender, LPARAM | Hi nt, CQbject* pHint)
{

/'l call parent class

CLi st Vi ew. : OnUpdat e( pSender, |Hint, pHint);

/'l get list control of our list view
CListCtrl& list = GetListCrl();

/1 delete all entries
list.DeleteAllltens();

/'l get folder

Crol der* pFol der = &(Get Docunent () ->m Fol der);
/1] determ ne size

int nCount = pFol der->Card();

/1 disable and exit if enpty

if (nCount == 0)

|'i st. Enabl eW ndow( FALSE) ;
return;

}

/1 enabl e wi ndow (white background instead of grey)
i st. Enabl eW ndow( TRUE) ;

/'l prepare control that we insert sone itens
l'ist.SetltenCount (nCount);

/'l process all elenents of the set
for (int i=0; i<nCount; i++)
{
/'l get current el enment
const CBankDocunent* pBankDocunent ;
if (i==0)
pBankDocunment = pFol der->GetFirst();
el se
pBankDocunent = pFol der->Get Next () ;

/1 show title

list.Insertlten(i, pBankDocument->GetTitle());

/'l show aut hor

list.Setltenlext (i, 1, pBankDocunent->Get Author());

/1 show date of foundation

CString a = pBankDocunent - >Get Dat eX Foundat i on();

list.Setltenlext (i, 2, (CString)pBankDocunent->Get Dat eOX Foundation());

/'l show type
/1 first, determne class nane

CString strd assnane = pBankDocunent - >Get Runti med ass()->m | pszd assNaneg;

if (strdassnane == "CBankDocunent")
strd assnane = "Bankdokunent";
el se
if (strdassname == "CForni)

strC assname = "Formul ar";
list.SetltenText(i, 3,
(Cstring) ((Crornt)pBankDocunent)->CGet AlterationDate());
}
el se
if (strC assname == "CStandi ngOrder")

strC assnanme = "Dauerauftrag";
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list.Setltenflext (i, 3,
(Cstring) ((Cstandi ngOr der*) pBankDocunent ) - >Get Al terati onDate());
}
el se
if (strdassname == "CContract")

strd assnane = "Vertrag";
list.SetltenText(i, 3,
(Cstring) ((CContract*)pBankDocunent)->Get Al terati onDate());
}
el se
strd assnane = "unbekannt ("+strd assnanme+")";

/'l actually show type
list.SetltenText(i, 4, strd assnane);

/'l delete copy fo the set‘s el ement
del et e pBankDocunent;

}
}
/*!
Cal | ed on doubl e-clicks
\ param pNVHDR (not used)
\ param pResult (see return val ue)
\return NULL if successful
\see CPrakti kumvFCDoc: : Edi tEntry
*/
voi d CPrakti kumVFCVi ew: : OnDbl ¢l k( NVHDR* pNVHDR, LRESULT* pResult)
{
/1 code taken fromJeff Prosise's "MC Programmi ng" book, p. 545 (Cerman edition)
/'l get nobuse position
DWORD dwPos = :: Get MessagePos();
CPoint point ((int) LOAMORD(dwPos), (int) H WORD(dwPos));
/'l convert from screen to wi ndow coordi nates
GetListCtrl (). ScreenTod i ent (&point);
/1 determine correspending list entry
int nindex = GetListCrl (). H tTest(point);
/1 schnipp ! now nmy own code !
if (nlndex != -1)
/1 edit list entry
TRACE(" % clicked\n", nlndex);
Get Docunent () - >Edi t Ent ry( nl ndex) ;
}
/'l okay, this very last line was witten by Prosise, too
*pResult = 0;
}
/*!
Show current entry (called if user pressed "Return")
\ param pNVHDR (not used)
\ param pResult (see return val ue)
\return NULL if successful
\ see OnShowCur sor, OnDbl cl k
*/
voi d CPrakti kumVFCVi ew. : OnPr essedRet ur n( NVHDR* pNVHDR, LRESULT* pResult)
OnShowCur sor () ;
*pResult = 0;
}
/*1
Show current entry
\see OnPressedReturn, OnDbl cl k
*/
voi d CPrakti kumVFCVi ew. : OnShowCur sor ()
{
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/'l cursor position
int nSelected = GetListCirl (). GetSel ectionMark();

/1 only -1 if no docunent is selected
if (nSelected !'= -1)
Get Docunent () - >Edi t Entry(nSel ect ed) ;

}
/*1
Control menu entry that fires "OnShowCursor".
Enable only if set is non-enpty and list selection is valid
\ param pCrdUl nenu entry
\ see OnShowCur sor
*/

voi d CPrakti kumMFCVi ew. : OnUpdat eShowCur sor ( CCndUl * pCndUI )

if (GetDocunent()->mFolder.Card() == 0 ||

GetListCirl (). GetSelectionMark() == -1)
pCndUl - >Enabl e( FALSE) ;
el se
pCrdUl - >Enabl e( TRUE) ;
}
/!
Del ete the whol e set
\ see OnUpdat eDel et eAl' |, CPrakti kumVFCDoc: : Del et eAl |
*/

voi d CPrakti kumMFCVi ew. : OnDel eteAl | ()

if (AfxMessageBox("Sind Sie sicher, dass Sie alle Dokunente | dschen wollen ?",
MB_YESNO| MB_| CONQUESTI ON) == | DYES)
Get Docunent () - >Del eteAl | ();

}
/*!
Control menu entry that fires "OnDel eteAl|".
Enable only if set is non-enpty
\ param pCndUl nenu entry
\see OnDel et eAl |
*/
voi d CPrakti kumMFCVi ew. : OnUpdat eDel et eAl | (CCndUI * pCndUIl )
{
if (GetDocunent()->mFolder.Card() == 0)
pCndUl - >Enabl e( FALSE) ;
el se
pCndUl - >Enabl e( TRUE) ;
}
/*!
Del ete the current el enent
\ see OnUpdat eDel et eCur sor, CPrakti kumVFCDoc: : Del et eEntry
*/
voi d CPrakti kumMFCVi ew. : OnDel et eCur sor ()
{
int nSelected = GetListCrl (). GetSel ectionMark();
if (nSelected != -1)
if (AfxMessageBox("Sind Sie sicher, dass Sie das gewahlte Dokunent |dschen wollen ?",
MB_YESNQ MB_| CONQUESTI ON) == | DYES)
Get Docunent () - >Del et eEntry(nSel ect ed) ;
}
/*]
Control menu entry that fires "OnDel et eCursor”.
Enable only if list selection is valid
\ param pCrdUl nenu entry
\ see OnDel et eCursor
*/
voi d CPrakti kumMFCVi ew. : OnUpdat eDel et eCur sor ( CCndUl * pCndUI )
if (GetListCtrl().GetSelectionMark() == -1)
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pCndUl - >Enabl e( FALSE) ;
el se
pCndUl - >Enabl e( TRUE) ;

}
[*]
Show context nmenu on right nouse button click
\ param pWhd wi ndow t hat requests the context nenu
\ param poi nt nouse position
*/
voi d CPrakti kumMFCVi ew. : OnCont ext Menu( CWwhd* pwWhd, CPoi nt poi nt)
{
/'l call parent class
CWd: : OnCont ext Menu( pWhd, point);
/'l 1 oad nenu
CMenu nenu;
menu. LoadMenu( | DR_CONTEXTMENU) ;
/'l extract context nmenu
CMenu* pCont ext Menu = nenu. Get SubMenu( 0);
/1 show it
pCont ext Menu- >Tr ackPopupMenu( TPM_LEFTALI GN | TPM_RI GHTBUTTON,
point.x, point.y, AfxGetMinWd());
}
[*]
Insert a new bank documnent
\ see CPrakti kumVFCDoc: : | nsert Bankdocunent
*/

voi d CPrakti kumMFCVi ew. : Onl nser t Bankdocunent ()

Get Docunent () - >l nsert Bankdocunent () ;

}
/*1

Insert a new form

\ see CPrakti kumVFCDoc: : | nsert Form
*/

voi d CPrakti kumMFCVi ew. : Onl nsert For m()

Get Docunent () - >l nsert Forn();

}
/!

Insert a new standing order

\ see CPrakti kumVFCDoc: : | nsert St andi ngor der
*/

voi d CPrakti kunVFCVi ew. : Onl nsert St andi ngor der ()

Get Docunent () - >l nsert St andi ngor der () ;

}
/*1

Insert a new contract

\see CPrakti kumVFCDoc: : | nsert Contract
*/

voi d CPrakti kunmVFCVi ew. : Onl nsert Contract ()

Get Docunent () - >l nsert Contract ();

}
[ *1

Show the folder‘s properties

\ see CPrakti kumvFCDoc: : ShowCust oneri nf ormati on
*/

voi d CPrakti kumMFCVi ew. : OnShowCust oner i nf or mat i on()

Get Docunent () - >ShowCust oner i nf ormati on();

}
/*1
Create dunp of the whole folder
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\ see CPrakti kumvFCDoc: : ShowDebug
*/
voi d CPrakti kumMFCVi ew. : OnShowDebug()

{
#i f def _DEBUG

Get Docunent () - >m _Fol der . Dunp( af xDunp) ;
#endi f

}

/*!
Create dunp of the currently selectly docunent
\ see OnShowbDebug

*/

voi d CPrakti kumMFCVi ew. : OnShowDebugCur r ent ()

{
#i fdef _DEBUG
Get Docunent () - >m Fol der. Set Cursor (GetListCirl (). Get Sel ecti onMark());

CBankDocunent * bankdocunment = Get Docunent ()->m Fol der. Get Current ();
bankdocurent - >Dunp( af xDunp) ;
del et e bankdocurent ;

#endi f

}

/*!
Enabl e/ di sabl e nmenu entry for OnShowDebug
\ param pCndUl nenu entry that should be nodified
\ see OnShowbebug
*/
voi d CPrakti kumMFCVi ew. : OnUpdat eShowDebug( CCndUI * pCndUI )

pCrdUl - >Enabl e( ( (Appl i cati on: : CPrakt i kumVFCApp*) Af xGet App() ) - >I sDebug());

/*1

Open debug di al og

\ see CPrakti kumVFCApp: : OnShowDebug
*/
voi d CPrakti kumVFCVi ew. : OnW ndowDebug()

((Application:: CPrakti kumVFCApp*) Af xGet App() ) - >OnShowDebug() ;

[*1
Enabl e/ di sabl e nmenu entry for OnW ndowDebug
\ param pCrdUl nenu entry that should be nodified
\ see OnW ndowbDebug

*/

voi d CPrakti kumMFCVi ew. : OnUpdat eW ndowDebug( CCndUI * pCndUI )

pCrdUl - >Set Check( ((Appl i cati on:: CPrakti kumVFCApp*) Af xGet App()) - >l sDebug());

}
/*!
Run scenari o Copy/ Equal Val ue (docunent)
\ see Debug: : CScenari o: : Copyequal val ue
*/

voi d CPrakti kumVFCVi ew. : OnScenar i oCopyequal val ue()

{
#i f def _DEBUG
Debug: : CScenari o: : Copyequal val ue( Get Docunent () - >m Fol der,
GetListCtrl (). GetSel ectionMark());
#endi f

}

/*1
Run scenario Find
\ see Debug: : CScenari o:: Fi nd
*/
voi d CPrakti kumVFCVi ew. : OnScenari oFi nd()
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{
#i f def _DEBUG

Debug: : CScenari o: : Fi nd( Get Docunent () ->m Fol der, GetListCtrl (). GetSel ectionMark());
#endi f

}
[*]

Run scenari o Equal Val ue

\ see Debug: : CScenari o: : Equal Val ue
*/

voi d CPrakti kumMFCVi ew. : OnScenar i oEqual Val ue()

{
#i f def _DEBUG

Debug: : CScenari o: : Equal Val ue( Get Docunent () ->m Fol der, GetListCtrl (). GetSel ecti onMark());
#endi f

}
[*1

Run scenario |Insert

\ see Debug:: CScenario::|nsert
*/

voi d CPrakti kumMFCVi ew. : OnScenari ol nsert ()

{
#i f def _DEBUG

Debug: : CScenari o: : I nsert ( Get Docunent ()->m Fol der, GetListCrl (). GetSel ectionMark());
#endi f

}
[*]

Run scenari o Copy/ Equal Val ue ( CFol der)

\ see Debug: : CScenari o: : Copyequal val ueFol der
*/

voi d CPrakti kumMFCVi ew. : OnScenar i oCopyequal val ueFol der ()

{
#i f def _DEBUG

Debug: : CScenari o: : Copyequal val ueFol der ( Get Docunent () - >m _Fol der) ;
#endi f

}

/*]
Run scenario Find/ Scratch/Fi nd
\ see Debug: : CScenari o: : Fi ndscr at chf i ndFol der
*/
voi d CPrakti kumMFCVi ew. : OnScenar i oFi ndscr at chf i ndFol der ()

{
#i f def _DEBUG
Debug: : CScenari o: : Fi ndscr at chf i ndFol der ( Get Docunent () - >m_Fol der,
GetListCtrl (). GetSel ectionMark());
#endi f

}

[*1
Run scenario Insert/Card
\ see Debug: : CScenari o:: | nsertcardFol der
*/
voi d CPrakti kumMFCVi ew. : OnScenari ol nser t car dFol der ()

{
#i f def _DEBUG
Debug: : CScenari o: : I nsert car dFol der ( Get Docunent () - >m_Fol der,
GetListCirl (). GetSelectionMark());
#endi f

}

[*1
Run scenario Insert/Find/ GetCurrent
\ see Debug:: CScenario:: | nsertfindgetcurrentFol der
*/
voi d CPrakti kumMFCVi ew. : OnScenari ol nsertfi ndget current Fol der ()

{
#ifdef _DEBUG
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Debug: : CScenari o: : I nsert fi ndget current Fol der ( Get Docunent () - >m _Fol der,
GetListCirl (). GetSelectionMark());
#endi f

}

[*]
Run scenario Scratch/Card
\ see Debug: : CScenari o: : Scrat chcar dFol der
*/
voi d CPrakti kumMFCVi ew. : OnScenar i oScr at chcar dFol der ()

{
#i f def _DEBUG
Debug: : CScenari o: : Scr at chcar dFol der ( Get Docurnent () - >m_Fol der,
GetListCirl (). GetSelectionMark());
#endi f

}

[*1
Enabl e/ di sabl e menu entry for all scenarios
\ param pCrdUl nenu entry that should be nodified
\ see Debug: : CScenario
*/
voi d CPrakti kumMFCVi ew. : OnUpdat eScenari o( CCndUl * pCndUIl )

{
#i f ndef _DEBUG
pCndUl - >Enabl e( FALSE) ;
#el se
pCrdUl - >Enabl e( ( (Appl i cati on: : CPrakt i kumvFCApp*) Af xGet App() ) - >l sDebug() &&
GetListCirl (). GetSeI ectionMark() !'= -1);
#endi f

}

BEG N_MESSAGE_MAP( CPr akt i kumMFCVi ew, CLi st Vi ew)
11 {{ AFX_NMSG_MAP( CPr akt i kumVIFCVi ew)
ON_NOTI FY_REFLECT(NM DBLCLK, OnDbl cl k)
ON_NOTI FY_REFLECT(NM_RETURN, OnPressedRet urn)
ON_COWWAND( | D_SHOW CURSOR, OnShowCur sor)
ON_UPDATE_COWAND_UI (1 D_SHOW CURSOR, OnUpdat eShowCur sor)
ON_COMMVAND( | D DELETE ALL, OnDel eteAl|)
ON_UPDATE_COWWAND Ul (I D_DELETE ALL, OnUpdat eDel et eAl |)
ON COVNAND(I D DELETE_CURSOR, OnDel et eCur sor)
ON_UPDATE_COWMVAND _UI (I D DELETE _CURSOR, OnUpdat eDel et eCursor)
ON_WM_CONTEXTMENU( )
ON_COWWAND( | D_SHOW CUSTOVERI NFORNMATI ON, OnShowCust oner i nf or mat i on)
ON_COWMVAND( | D_| NSERT_BANKDOCUNMENT, Onl nsert Bankdocunent )
ON_COWAND( | D_| NSERT_FORM Onl nsert Form
ON_COWMVAND( | D_| NSERT_STANDI NGORDER, Onl nsert St andi ngor der)
ON_COWMAND( | D_| NSERT_CONTRACT, Onl nsert Contract)
ON_COMVAND( | D_SHOW DEBUG, OnShowDebug)
ON_UPDATE_COVMAND_UI (| D_SHOW DEBUG, OnUpdat eShowDebug)
ON_UPDATE_COWAND_U! (| D_SCENARI O_COPYEQUALVALUE, OnUpdat eScenari 0)
ON_COWAND( | D_W NDOW DEBUG, OnW ndowDebug)
ON_UPDATE_COMMAND_UI (| D_W NDOW DEBUG, OnUpdat eW ndowDebug)
ON_WW CREATE()
ON_COWAND( | D_SCENARI O COPYEQUALVALUE, OnScenari oCopyequal val ue)
ON_COWAND( | D_SCENARI O _FI ND, OnScenari oFi nd)
ON_COWWAND( | D_SCENARI O EQUALVALUE, OnScenari oEqual Val ue)
ON_COWWAND( | D_SCENARI O_| NSERT, OnScenari ol nsert)
ON_COWAND( | D_SHOW DEBUG _CURRENT, OnShowDebugCurrent)
ON_UPDATE_COWMVAND Ul (| D_SCENARI O _FI ND, OnUpdat eScenari 0)
ON_UPDATE_COMMAND _UI (| D_SCENARI O EQUALVALUE, OnUpdat eScenari o)
ON_UPDATE_COVMAND_UI (| D_SCENARI O | NSERT, OnUpdat eScenar i o)
ON_UPDATE_COWMVAND Ul (| D_SHOW DEBUG_CURRENT, OnUpdat eScenari 0)
ON_UPDATE_COWVAND_U! (1 D_SCENARI O_COPYEQUALVALUE_FOLDER, OnUpdat eShowDebug)
ON_UPDATE_COVMAND_UI (| D_SCENARI O_FI NDSCRATCHFI ND_FOLDER, OnUpdat eScenari o)
ON_UPDATE_COVMAND_UI (| D_SCENARI O_| NSERTFI NDGETCURRENT_FOLDER, OnUpdat eShowDebug)
ON_UPDATE_COWAND_UI (1 D_SCENARI O_| NSERTCARD _FOLDER, OnUpdat eShowDebug)
ON_UPDATE_COWAND_UI (1 D_SCENARI O_SCRATCHCARD_FOLDER, OnUpdat eScenari 0)
ON_COWWAND( | D_SCENARI O COPYEQUALVALUE_FOLDER, OnScenari oCopyequal val ueFol der)
ON_COWMMAND( | D_SCENARI O_FI NDSCRATCHFI ND_FOLDER, OnScenari oFi ndscr at chf i ndFol der)
ON_COWMMAND( | D_SCENARI O_| NSERTCARD FOLDER, OnScenari ol nsert car dFol der)
ON_COWVAND( | D_SCENARI O_| NSERTFI NDGETCURRENT_FOLDER, OnScenari ol nsert fi ndget current Fol der)
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ON_COWWAND( | D_SCENARI O_SCRATCHCARD _FOLDER, OnScenari oScr at chcar dFol der)
/1}} AFX_NMSG_NAP

END_MESSAGE_MAP()

| MPLEMENT_DYNCREATE( CPr akt i kumVFCVi ew, CLi st Vi ew)

} /1 nanespace View
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Karteidialog

CDialog

CFuolderDialog

Abbildung 66: Vererbungshierarchie CFol der Di al og

CFolderDialog

f&Im_binitialize : bool
[¥im_strDateOfFoundation : CString
[gim_strCustomerinformation : CString
[&m_nCardinality : int

B <<virtual>> ONOK() : woid
[@<<virtual>> OnlnitDialog() : BOOL
[B@<<virtual>> DoDataExchange(pDX : CDataExchange*) : void

Abbildung 67: UML-Beschreibung von CFol der Di al og

Interface (FolderDial og.h)

FLEETTEEEL i rrrrrny
/1 Sof twar ebauel enente |1, Praktikunsbel eg/ MFC

/*! \file FolderD alog.h
\brief class CFol derDialog (interface)
*/

#pragma once

nanespace Vi ew

{
/1" A dialog to create/display CFol der
/*1 \aut hor St ephan Brumme
\date August 11, 2001
\'i nvari ant
\I'i custoner information nust be non-enpty
\li invariant is verified by OnQK
*/

/| ##Model | d=3B863B020212
class CFol derDialog : public CD al og

{
public:
/1! constructor
Crol der Di al og(bool blnitialize = fal se, CWwd* pParent = NULL);

11 {{ AFX_DATA( CFol der Di al og)

/1! I D of the used dial og resource
enum{ |DD = | DD_FOLDER };

/1" value of "cardinality" control

/| ##NModel | d=3B863B020217

int m nCardinality;

/1! value of "custoner infornation" edit control
/| ##NModel | d=3B863B020216

CString mstrCustoner|nformation;

/1! value of "date of foundation" control
/| ##NMbdel | d=3B863B020215

CString mstrDateO Foundati on;

/1}} AFX_DATA

/1 {{ AFX_VI RTUAL( CFol der Di al og)
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protected:

/1! data exchange

/| ##Mbdel | d=3B863B020248

virtual void DoDat aExchange( CDat aExchange* pDX);
/1}} AFX_VI RTUAL

prot ect ed:

| | ##NModel | d=3B863B020214
bool mblnitialize;

I 1 {{ AFX_MSE CFol der Di al og)
/1! initialize dialog controls
/| ##NModel | d=3B863B020246
virtual BOOL OnlnitDialog();
/1! validate controls and close dial og
/| ##Nbdel | d=3B863B020244
virtual void OnOK();
/1}} AFX_MSG
DECLARE_MESSAGE_MAP()
}

} 1/ nanespace View

/1 {{ AFX_| NSERT _LOCATI ON} }

Implementierung (FolderDialog.cpp)

[EEEEEEEEEr i i rrrring
/'l Sof twar ebauel emente |1, Praktikunsbel eg/ MFC

/*1 \file FolderDial og.cpp
\brief class CFol derDial og (i nplenentation)
*/

#i ncl ude "stdafx. h"
#i ncl ude "Prakti kumvFC. h"
#i ncl ude "Fol der D al og. h"

#i f def _DEBUG
#defi ne new DEBUG_NEW
#undef TH S_FI LE

static char THS FILE[] = __FILE__;

#endi f

nanespace Vi ew

{

[*1
Initialize all dialog controls and get dialog node (create or display CFol der)
\param blnitialize true, if used to create a new CFol der
\ param pParent handl e of the parent w ndow (not used)

*/

CFol der Di al og: : CFol der Di al og(bool blnitialize, Cwd* pParent /*=NULL*/)
CDi al og( CFol derDi al og: : | DD, pParent)

{
/1 {{ AFX_DATA_I NI T( CFol der Di al og)
mnCardinality = 0;
m strCustonerlnformation = _T("");
m st r Dat e Foundation = _T("");
/1}}AFX_DATA INIT
mblnitialize = blnitialize;
}
/*]
Transfer data fromthe dialog controls to this class' nenber variables (and vice versa).
Wol e code is generated by wi zards
\ param pDX dat a exchange obj ect
\see OnCK
*/
voi d CFol der D al og: : DoDat aExchange( CDat aExchange* pDX)
{
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CDi al og: : DoDat aExchange( pDX) ;

11 {{ AFX_DATA_MAP( CFol der Di al og)

DDX_Text (pDX, | DC_EDI T_CARDI NALI TY, m nCardinality);

DDX_Text (pDX, | DC_EDI T_CUSTOMERI NFORMATI ON, m str Cust oner | nf or nati on);
DDX_Text (pDX, | DC_EDI T_DATEOFFOUNDATI ON, m str Dat eOf Foundati on);

/1}} AFX_DATA MAP

}

/!
Enabl e/ di sabl e dialog controls to differ between creation and di spl ay node
\ see CFol derDi al og()

*/

BOOL CFol der Di al og: : Onl ni t Di al og()
CDi al og: : Onl ni t Di al og();

/'l controls are only witeable if used for construction of a new object
if (mblnitialize)

{
((CEdit*)GetD glten(| DC_EDI T_CUSTOVERI NFORMATI ON) ) - >Set ReadOnl y( FALSE) ;
((CEdit*)GetD glten(| DC_EDI T_CUSTOVERI NFORMATI ON) ) - >Set Focus() ;
/1 disallow MFC to change the focus we set
return FALSE;
}
/1 done, MFC nay autonmatically set focus according to tab order
return TRUE;
}
[*1
Verify control‘s values and exit if all are valid
\ see DoDat aExchange
*/
voi d CFol der Di al og: : OnCK()
{
/'l data exchange
Updat eDat a( ) ;
/1 validate mstrCustonerlnformation
if (!mstrCustonerlinformation.|sEnmpty())
CDi al og: : OnOX() ;
el se
Af xMessageBox( " Di e Kundeni nformation darf nicht leer sein.", M_| CONSTOP);
}

BEG N_MESSAGE_MAP( CFol der Di al og, CDi al og)
[ {{ AFX_NMSG_MAP( CFol der Di al og)
/1}} AFX_NMSG_NAP

END_MESSAGE_MAP()

} /1 nanespace View
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Bankdokumentdialog

CDialog

&

CEBankDocumentDialog

Abbildung 68: Vererbungshierarchie CBankDocumnent Di al og

CBankDocumentDialog

f&m_blnitialize : bool

[&m_strTitle : CString

[¥Im_strKey : CString
[¥im_strDateOfFoundation : CString
[&Im_strAuthor : CString

[@i<<afx_msg>> OnChange() : woid

@<<virtual>> ONOK() : woid

[@<<virtual>> OnlnitDialog() : BOOL

[@<<virtual>> DoDataExchange(pDX : CDataExchange*) : void

Abbildung 69: UML-Beschreibung von CBankDocurent Di al og

Interface (BankDocumentDial og.h)

NNy,
/1 Sof twar ebauel enente |1, Praktikunsbel eg/ MFC

/*! \file BankDocunentDi al og. h
\brief class CBankDocumnentDi al og (interface)
*/

#pragma once

nanespace Vi ew

{
/1" A dialog to create/display CBankDocument
/*1 \aut hor St ephan Brumme
\date August 11, 2001
\'i nvari ant
\Ii each CString attribute nust be non-enpty
\li invariant is verified by OnQK
*/

/| ##Model | d=3B863B0202EE
cl ass CBankDocurnent Di al og : public CDi al og

t
public:
/1! constructor
CBankDocunent Di al og(bool blnitialize = fal se, CWd* pParent = NULL);

I'1 {{ AFX_DATA( CBankDocunent Di al og)
/1! I D of the used dial og resource
enum { | DD = | DD_BANKDOCUMENT };
/1! value of "author" edit control
/| ##NMbdel | d=3B863B020325

CString mstrAuthor;

/1! value of "date of foundation" control
/| ##Model | d=3B863B020324

CString mstrDateO Foundati on;

/1! value of "key" edit control

/| ##Model | d=3B863B020323

CString mstrKey;
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/1" value of "title" edit control
| | ##NModel | d=3B863B020322

CString mstrTitle;

/1}} AFX_DATA

11 {{ AFX_VI RTUAL( CBankDocunent Di al 0g)

prot ect ed:

/1! data exchange

/| ##NModel | d=3B863B02032C

virtual void DoDat aExchange( Chat aExchange* pDX);
/1}} AFX_VI RTUAL

protected:

/1! true, if used to construct a new CBankDocunent (enable nore controls)
/| ##Nbdel | d=3B863B020321
bool mblnitialize;

11 {{ AFX_MS@E CBankDocunent Di al og)
/| ##NModel | d=3B863B02032A

virtual BOOL OnlnitDialog();

/| ##NModel | d=3B863B020328

virtual void OnOK();

/| ##Mbdel | d=3B863B020326

af x_nmsg voi d OnChange();

/1}} AFX_MBG
DECLARE_MESSAGE_MAP()

b

} // nanespace View
/1 {{ AFX_| NSERT_LOCATI ON} }

Implementierung (BankDocumentDial og.cpp)

FIELETEELT i rrriirny
/1 Sof twar ebauel enente 1, Praktikunsbel eg/ MFC

/*! \file BankDocunentD al og. cpp
\brief class CBankDocunentDi al og (i npl enentati on)
*/

#i ncl ude "stdafx.h"
#i ncl ude "Prakti kumvFC. h"
#i ncl ude "BankDocunent D al og. h"

#i f def _DEBUG
#defi ne new DEBUG_NEW
#undef TH S_FI LE

static char THS FILE[] = __FILE _;

#endi f

nanespace Vi ew

{

/*1
Initialize all dialog controls and get dialog node (create or display CBankDocunent)
\param blnitialize true, if used to create a new CBankDocunent
\ param pParent handl e of the parent w ndow (not used)

*

/

CBankDocunent Di al og: : CBankDocunent Di al og(bool blnitialize, CWd* pParent /*=NULL*/)
CDi al og( CBankDocunent Di al og: : | DD, pParent)

{
[ {{ AFX_DATA_|I NI T( CBankDocunent Di al og)
mstrAuthor = _T("");
m strDat eOf Foundation = _T("");
mstrKey = _T("");
mstrTitle = _T("");
/1}}AFX_DATA INIT
mblnitialize = blnitialize;
}
/*!
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*/

Transfer data fromthe dialog controls to this class* nenber variables (and vice versa).
Wol e code is generated by wi zards

\ param pDX dat a exchange obj ect

\see OnXK

voi d CBankDocunent Di al og: : DoDat aExchange( CDat aExchange* pDX)

{

/*1

*/

CDi al og: : DoDat aExchange( pDX) ;
11 {{ AFX_DATA_NMAP( CBankDocunent Di al 0g)
DDX_Text (pDX, | DC_EDI T_AUTHOR, m strAuthor);

DDX_Text (pDX, | DC_EDI T_DATEOFFOUNDATI ON, m str Dat eOf Foundat i on);
DDX_Text (pDX, | DC _EDI T_KEY, m strKey);

DDX_Text (pDX, IDC EDIT TITLE, mstrTitle);

/1}} AFX_DATA_MAP

Enabl e/ di sabl e dialog controls to differ between creation and di spl ay node
\ see CBankDocunent Di al og()

BOOL CBankDocunent Di al og: : Onl ni t Di al og()

[*]

*/

CDi al og: : Onl ni t Di al og();

/'l controls are only witeable if used for construction of a new object
if (mblnitialize)

{
((CEdit*)GetDli gl ten(I DC_EDI T_TI TLE )) - >Set ReadOnl y( FALSE) ;
((CEdit*)Get Dl gl tem(| DC_EDI T_AUTHOR) ) - >Set ReadOnl y( FALSE) ;
((CEdit*)GetDigltem(I DC_EDIT_KEY ))->Set ReadOnl y( FALSE);
/1 set cursor to title edit control
((CEdit*)GetDi glten(I DC_EDI T_TI TLE )) - >Set Focus();
/1 disallow MFC to change the focus we set
return FALSE;
}
/1 done, MFC nay autonmatically set focus according to tab order
return TRUE;

Verify control‘s values and exit if all are valid
\ see DoDat aExchange

voi d CBankDocunent Di al og: : OnOK()

{

/'l data exchange
Updat eDat a() ;

/1 validate mstrTitle
if (mstrTitle.lsEnpty())

Af xMessageBox("Bitte geben Sie einen Titel ein.");
return;

/1 validate m strAuthor
if (mstrAuthor.|sEmty())

Af xMessageBox("Bitte geben Sie einen Bearbeiter ein.");
return;

/1 validate mstrKey
if (mstrKey.|sEmpty())

Af xMessageBox("Bitte geben Sie einen Schl issel ein.");
return;

}

/'l done
CDi al 0og: : OnOK() ;
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}

/%1

No user defined nmessages defined

*/

BEG N_MESSAGE_MAP( CBankDocunent Di al og, CDi al og)
11 {{ AFX_MSG_MAP( CBankDocunent Di al 0og)
/1}} AFX_NMSG_VAP

END_MESSAGE_NMAP()

} /1 nanespace View
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Formulardialog

CDialog

CFormDialog

Abbildung 70: Vererbungshierarchie CFor nDi al og

CFormDialog

f&Im_bModified : bool
f&Im_binitialize : bool
[¥im_bSigned : BOOL
[%im_bProved : BOOL
[&Im_strAlterationDate : CString
[&Im_strFormality : CString
[gm_strTitle : CString

[&Im_strKey : CString
[¥im_strDateOfFoundation : CString
[&m_strAuthor : CString

B <<virtual>> ONOK() : woid
f[@<<virtual>> OnlnitDialog() : BOOL
f@oncChange() : void

f[@<<virtual>> DoDataExchange(pDX : CDataExchange*) : void

Abbildung 71: UML-Beschreibung von CFor nDi al og

Interface (FormDial og.h)

FLEEEEEEEEEE i rrrrrny
/1 Sof twar ebauel enente |1, Praktikunsbel eg/ MFC

/*1 \file FornDial
\brief class CrornDial og (interface)

*/

#pragma once

nanespace Vi ew

{

0g. h

/1" A dialog to create/edit CForm
/*! \aut hor
\date

\i nvari ant
each CString attribute nust be non-enpty

\i
\i
*/

invariant i

St ephan Brumme
August 11, 2001

s verified by OnOK

/| ##Nbdel | d=3B863B030050
class CFornDi al og :

{
publi c:
/1!

constructor

public CDi al og

CrornDi al og(bool blnitialize = fal se, CWd* pParent = NULL);

[ 1 {{ AFX_DATA( CFor nDi al og)

I D of the used dial og resource
enum{ |DD = | DD_FORM };

val ue of "author" edit control
/| ##NMbdel | d=3B863B03008A

/1!

/1!
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CString mstrAuthor;

/1! value of "date of foundation" control
/| ##Model | d=3B863B030089

CString mstrDateO Foundati on;

/1! value of "key" edit control

/| ##NModel | d=3B863B030088

CString mstrKey;

/1! value of "title" edit control

/| ##NModel | d=3B863B030087

CString mstrTitle;

/1" value of "formality" edit control
/| ##Model | d=3B863B030086

CString mstrFormality;

/1! value of "alteration date" control
/| ##Model | d=3B863B030085

CString mstrAlterationDat e;

/1! value of "proved" checkbox control
/| ##Nbdel | d=3B863B030084

BOOL m _bPr oved;

/1! value of "signed" checkbox control
/| ##NModel | d=3B863B030083

BOOL m bSi gned;

/1}} AFX_DATA

11 {{ AFX_VI RTUAL( CFor nDi al og)

prot ect ed:

/1! data exchange

/| ##NMbdel | d=3B863B0300BE

virtual voi d DoDat aExchange( CDat aExchange* pDX);
/1}} AFX_VI RTUAL

pr ot ect ed:

/1" true, if used to construct a new CForm (enabl e nore controls)
/| ##NMbdel | d=3B863B030082

bool mblnitialize;

/| ##Mbdel | d=3B863B030052

bool m bModi fi ed;

/| ##Mbdel | d=3B863B03008F

voi d OnChange();

11 {{ AFX_MSE CFor nDi al 0g)

/1! initialize dialog controls

/1 ##NMbdel | d=3B863B03008D

virtual BOOL OnlnitDialog();

/1! validate controls and close dial og
/1 ##NMbdel | d=3B863B03008B

virtual void OnOK();

/1}} AFX_MSG

DECLARE_MESSAGE_MAP( )

1

} // nanespace View
/1 {{ AFX_| NSERT_LOCATI ON} }

Implementierung (FormDial og.cpp)

NNy
/1 Sof twar ebauel enente I, Praktikunsbel eg/ MFC

/*! \file FornDi al og.cpp
\brief class CFornDial og (inplenmentation)
*/

#i ncl ude "stdafx.h"
#i ncl ude "Prakti kumvFC. h"
#i ncl ude " FornDi al og. h"

#i f def _DEBUG

#defi ne new DEBUG_NEW

#undef TH S_FI LE

static char THS FILE[] = __FILE _;
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#endi f

nanespace Vi ew

{

[*]
Initialize all dialog controls and get dialog node (create or edit CForm
\param blnitialize true, if used to create a new CForm
\ param pParent handl e of the parent w ndow (not used)

*/

CrFor nDi al og: : CFornDi al og(bool blnitialize, Cwd* pParent /*=NULL*/)
CDi al og( CFornDi al og: : | DD, pParent)

{
/1 {{ AFX_DATA_|I NI T( CFor nDi al og)
mstrAuthor = _T("");
m st r Dat eOf Foundation = _T("");
mstrkKey = _T("");
mstrTitle = _T("");
mstrFormality = _T("");
mstrAlterationDate = _T("");
m bProved = FALSE;
m bSi gned = FALSE;
/1}}AFX_DATA INIT
mblnitialize = blnitialize;
m bModi fi ed = fal se;
}
/*!
Transfer data fromthe dialog controls to this class' menber variables (and vice versa).
Whol e code is generated by wi zards
\ param pDX dat a exchange obj ect
\see OnCK
*/
voi d CFor nDi al og: : DoDat aExchange( CDat aExchange* pDX)
{
CDi al og: : DoDat aExchange( pDX) ;
/1 {{ AFX_DATA_MAP( CFor nDi al og)
DDX_Text (pDX, | DC_EDI T_AUTHOR, m str Author);
DDX_Text (pDX, | DC_EDI T_DATEOFFOUNDATI ON, m str Dat eOf Foundati on);
DDX_Text (pDX, | DC_EDI T_KEY, m strKey);
DDX_Text (pDX, IDC EDIT_TITLE, mstrTitle);
DDX_Text (pDX, | DC _EDI T_FORMALITY, mstrFornality);
DDX_Text (pDX, | DC_EDI T_ALTERATI ONDATE, m strAl terati onDate);
DDX_Check(pDX, | DC_CHECK PROVED, m bProved);
DDX_Check(pDX, | DC_CHECK_SI GNED, m bSi gned);
/1}} AFX_DATA_NAP
}
[*1
Enabl e/ di sabl e dialog controls to differ between creation and edit node
\ see CFornDi al og()
*/
BOOL CFor nDi al og: : Onl ni t Di al og()
{
CDi al 0og: : Onl ni tDi al og();
InitializeFl at SB (GetD glten(| DC_EDI T_FORMALI TY) - >m _hwWid) ;
Fl at SB_Enabl eScrol | Bar (Get Dl gl t en{ | DC_EDI T_FORMALI TY) - >m hWwhd, SB_VERT, 0);
/'l controls are only witeable if used for construction of a new object
if (mblnitialize)
{
((CEdit*)CGetD gltem(I DC_EDI T_TI TLE )) - >Set ReadOnl y( FALSE) ;
((CEdit*)GetDi glten(| DC_EDI T_AUTHOR ))->Set ReadOnl y( FALSE);
((CEdit*)CetD gltenm(| DC_ED T_KEY )) - >Set ReadOnl y( FALSE) ;
((CEdit*)CetD glten(| DC_EDI T_FORVALI TY) ) - >Set ReadOnl y( FALSE) ;
/] set cursor to title edit control
((CEdit*)GetDi glten(I DC_EDI T_TI TLE )) - >Set Focus();
/1 disallow MFC to change the focus we set
return FALSE;
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}

/1 done, MFC nay autonmatically set focus according to tab order
return TRUE;

[*]
Verify control‘s values and exit if all are valid
\ see DoDat aExchange
*/
voi d CFornDi al og: : OnOK()
{
/1 data exchange
Updat eDat a() ;

/1 validate mstrTitle
if (mstrTitle.lsEnpty())

Af xMessageBox("Bitte geben Sie einen Titel ein.");
return;

/1 validate m strAuthor
if (mstrAuthor.|sEnpty())

Af xMessageBox("Bitte geben Sie einen Bearbeiter ein.");
return;

/'l validate mstrKey
if (mstrKey.|sEmty())

Af xMessageBox("Bitte geben Sie einen Schl issel ein.");
return;

/1 validate mstrFormality
if (mstrFormality.|sEnpty())

Af xMessageBox("Bitte geben Sie eine Fornalitat ein.");
return;

}

/] done
if (m_bModified)
CDi al 0og: : OnOK() ;
el se
CDi al og: : OnCancel ();
}

voi d CFor nDi al og: : OnChange()

m bModi fied = true;

BEG N_MESSAGE_MAP( CFor nDi al og, CDi al og)
11 {{ AFX_MSG_MAP( CFor nDi al og)
ON_BN_CLI CKED( | DC_CHECK_PROVED, OnChange)
ON_BN_CLI CKED( | DC_CHECK_SI GNED, OnChange)
/1}} AFX_NMSG_MAP

END_MESSAGE_MAP()

} /1 nanespace View

www.stephan-brumme.com Softwarebauelemente | Seite 139 von 181
Sommersemester 2001



Praktikumsbeleg

Stephan Brumme
Matrikelnr. 702544, 4.Semester

31.August 2001

Dauerauftragdialog

CDialog

CstandingQrderDialog

Abbildung 72: Vererbungshierarchie CSt andi ngOr der Di al og

CStandingOrderDialog

f&Im_bModified : bool
f#m_blnitialize : bool
[&m_strTitle : CString
[g¥im_strSubject : CString
[¥Im_strSource : CString
[¥im_strRecipient : CString
[gIm_strKey : CString
[Zm_nintenal : int
[&m_strFormality : CString
[¥im_strDateOfFoundation : CString
[&Im_strAuthor : CString
FBm_nAmount : int
[&Im_strAlterationDate : CString
[¥Im_bSigned : BOOL
[&im_bProved : BOOL

@<<virtual>> ONOK() : woid

f[@<<virtual>> OnlnitDialog() : BOOL

f@onchange() : wid

f[@<<virtual>> DoDataExchange(pDX : CDataExchange*) : void

Abbildung 73: UML-Beschreibung von CSt andi ngOr der Di al og

Interface (StandingOrderDialog.h)

[EEEEEErrrrrrrrriny

FEEEEEEEE i rrny

/1 Sof twar ebauel enente |1, Praktikunsbel eg/ MFC

/*! \file StandingOrderDi al og.h
\brief class CStandi ngOrderDial og (interface)

*/
#pragma once

nanespace Vi ew

{

/1" A dialog to create/edit CStandi ngOrder

/*1 \aut hor
\date

\i nvari ant

St ephan Brumme
August 11, 2001

\Ii each CString attribute nust be non-enpty
\l'i mnAmount and mnlnterval nust be positive

\li invariant i
*/

s verified by OnOK

/| ##Nbdel | d=3B863B0502C6
class CStandi ngOrderDialog : public CD al og

{
publi c:
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/1! constructor
CSt andi ngOr der Di al og(bool blnitialize = fal se, CWd* pParent = NULL);

/1 {{ AFX_DATA( CSt andi ngOr der Di al og)
/1" I D of the used dial og resource
enum { | DD = | DD_STANDI NGORDER };

/1" value of "proved" checkbox control
/| ##Model | d=3B863B050335

BOOL m _bProved;

/1" val ue of "signed" checkbox control
/| ##Model | d=3B863B050334

BOOL m bSi gned;

/1! value of "alteration date" control
/| ##Model | d=3B863B05030D

CString mstrAlterationDat e;

/11 value of "anount" edit control

/| ##Model | d=3B863B05030C

int m_nAnmount ;

/1! value of "author" edit control

/| ##Model | d=3B863B05030B

CString mstrAuthor;

/1! value of "date of foundation" control
/| ##Model | d=3B863B05030A

CString mstrDat e Foundati on;

/1! value of "formality" edit control
/| ##Model | d=3B863B050309

CString mstrFormality;

/1! value of "interval" edit control
/| ##Model | d=3B863B050308

int m nlnterval ;

/1! value of "key" edit control

/| ##Model | d=3B863B050307

CString mstrKey;

/1! value of "recipient" edit control
/| ##Model | d=3B863B050306

CString mstrRecipi ent;

/11 value of "source" edit control

/| ##Model | d=3B863B050305

CString mstrSource;

/1! value of "subject" edit control
/| ##Model | d=3B863B050304

CString mstrSubject;

/1" value of "title" edit control

/| ##Model | d=3B863B050303

CString mstrTitle;

/1}} AFX_DATA

11 {{ AFX_VI RTUAL( CSt andi ngOr der Di al og)

protected:

/1! data exchange

/| ##NModel | d=3B863B05033B

virtual void DoDat aExchange( CDat aExchange* pDX);
/1}} AFX_VI RTUAL

protected:

/1" true, if used to construct a new CStandi ngOrder (enable nore controls)
| | ##Nodel | d=3B863B050302

bool mblnitialize;

/| ##Mbdel | d=3B863B0502C8

bool m bModifi ed;

| | ##NModel | d=3B863B05033A

voi d OnChange();

/1 {{ AFX_MSE CSt andi ngOr der Di al og)

/1! initialize dialog controls

/| ##NModel | d=3B863B050338

virtual BOOL OnlnitDialog();

/1! validate controls and close dial og
/| ##NModel | d=3B863B050336

virtual void OnOK();

/1}} AFX_MSG

DECLARE_MESSAGE_MAP()
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} /1 nanespace View
11 {{ AFX_| NSERT_LOCATI ON} }

Implementierung (StandingOrderDial og.cpp)

NNy,
/1 Sof twar ebauel enente |1, Praktikunsbel eg/ MFC

/*! \file Standi ngOrderDi al og. cpp
\brief class CStandi ngOrderDial og (i nplenentation)
*/

#i ncl ude "stdafx.h"
#i ncl ude "Prakti kumvFC. h"
#i ncl ude " Standi ngOr der D al og. h"

#i f def _DEBUG
#defi ne new DEBUG_NEW
#undef TH S_FI LE

static char THS FILE[] = __FILE__;

#endi f

nanespace Vi ew

{

/*1
Initialize all dialog controls and get dialog node (create or edit CStandi ngOrder)
\param blnitialize true, if used to create a new CStandi ngOr der
\ param pParent handl e of the parent w ndow (not used)

*/

CSt andi ngOr der Di al og: : CSt andi ngOr der Di al og(bool blnitialize,

CDi al og( CsSt andi ngOrder Di al og: : | DD, pParent)

CWd* pParent /*=NULL*/)

{
/1 {{ AFX_DATA_|I NI T( CSt andi ngOr der Di al og)
m bProved = FALSE;
m bSi gned = FALSE;
mstrA terationDate = _T("");
m nAnount = O;
mstrAuthor = _T("");
m strDat edf Foundation = _T("");
mstrFormality = _T("");
mnlnterval = 0;
mstrkKey = _T("");
mstrRecipient = _T("");
mstrSource = _T("");
m st r Subj ect = _T(“ ")
mstrTltIe = _T("");
/T}}AFX_DATA INIT
mblnitialize = blnitialize;
m _bModi fi ed = fal se;
}
/*!
Transfer data fromthe dialog controls to this class* nenber variables (and vice versa).
Whol e code is generated by wi zards
\ param pDX dat a exchange obj ect
\see OnCK
*/
voi d CStandi ngOr der Di al og: : DoDat aExchange( CDat aExchange* pDX)
{
CDi al og: : DoDat aExchange( pDX) ;
[ {{ AFX_DATA_NMAP( CSt andi ngOr der Di al og)
DDX_Check(pDX, | DC_CHECK PROVED, m bProved);
DDX_Check(pDX, | DC_CHECK_SI GNED, m bSi gned);
DDX_Text (pDX, | DC_EDI T_ALTERATI ONDATE, m strAlterati onDate);
DDX_Text (pDX, | DC_EDI T_AMOUNT, m nAnount);
DDX_Text (pDX, | DC_EDI T_AUTHOR, m strAuthor);
DDX_Text (pDX, | DC_EDI T_DATEOFFOUNDATI ON, m str Dat eOf Foundat i on) ;
DDX_Text (pDX, | DC_EDI T_FORMALI TY, m strFor nal i ty);
DDX_Text (pDX, | DC_EDI T_I NTERVAL, mnlnterval);
DDX _Text (pDX, | DC_EDI T_KEY, m strKey);
DDX_Text (pDX, | DC_EDI T_RECI PI ENT, m strReci pi ent);
www.stephan-brumme.com Softwarebauelemente Il Seite 142 von 181

Sommersemester 2001



Praktikumsbeleg Stephan Brumme 31.August 2001
Matrikelnr. 702544, 4.Semester

DDX_Text ( pDX,
DDX_Text ( pDX,
DDX_Text ( pDX,

| T_SOURCE, m strSource);
|
|

/1}} AFX_DATA MAP

EDIT_
EDI T_SUBJECT, m str Subject);
EDIT_TITLE, mstrTitle);

}

/*!
Enabl e/ di sabl e dial og controls to differ between creation and edit node
\ see CStandi ngOrder Di al og()

*/

BOOL Cst andi ngOr der Di al og: : Onl ni t Di al og()
CDi al og: : Onl ni t Di al og();

/'l controls are only witeable if used for construction of a new object
if (mblnitialize)

{
((CEdit*)CetDi gltenm(I DC_EDI T_TI TLE )) - >Set ReadOnl y( FALSE) ;
((CEdit*)GetDi glten(|I DC_EDI T_AUTHOR ))->Set ReadOnl y( FALSE);
((CEdit*)GetDi glten(| DC_ED T_KEY )) - >Set ReadOnl y( FALSE) ;
((CEdit*)CetD gltenm(| DC_EDI T_FORVALI TY) ) - >Set ReadOnl y( FALSE) ;
((CEdit*)CGetDi gltem(I DC_EDI T_SOURCE ))->Set ReadOnl y( FALSE);
((CEdit*)GetD gltenm(| DC_EDI T_RECI Pl ENT) ) - >Set ReadOnl y( FALSE) ;
((CEdit*)GetDi glten(| DC_EDI T_SUBJECT ))->Set ReadOnl y( FALSE);
/] set cursor to title edit control
((CEdit*)GetDi glten(I DC_EDI T_TI TLE )) - >Set Focus();
/1 disallow MFC to change the focus we set
return FALSE;
}
/'l done, MFC nay automatically set focus according to tab order
return TRUE;
}
[*1
Verify control‘s values and exit if all are valid
\ see DoDat aExchange
*/
voi d CStandi ngOr der Di al og: : OnCK()
{
/'l data exchange
Updat eDat a() ;
// validate mstrTitle
if (mstrTitle.lsEnpty())
Af xMessageBox("Bitte geben Sie einen Titel ein.");
return;
}
/1 validate mstrAuthor
if (mstrAuthor.|sEmty())
Af xMessageBox("Bitte geben Sie einen Bearbeiter ein.");
return;
}
/1 validate mstrKey
if (mstrKey.|sEnpty())
Af xMessageBox("Bitte geben Sie einen Schilissel ein.");
return;
}
// validate mstrFornality
if (mstrFormality.|sEnpty())
Af xMessageBox("Bitte geben Sie eine Fornalitat ein.");
return;
}
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}

/1 validate mstrSource

if (mstrSource.|sEmty())

{
Af xMessageBox("Bitte geben
return;

}

/1 validate mstrRecipient

if (mstrRecipient.|sEnpty())
Af xMessageBox("Bitte geben
return;

}

/1 validate mstrSubject

if (mstrSubject.|sEmty())
Af xMessageBox("Bitte geben
return;

}

/1 validate m nAnount

if (mnAmunt <= 0)
Af xMessageBox("Bitte geben
return;

}

/1 validate mnlnterval

if (mnlnterval <= 0)
Af xMessageBox("Bitte geben
return;

}

/1 done

if (m_bMdified)
CDi al 0og: : OnOK() ;

el se

CDi al og: : OnCancel ();

Si e einen Einzahler ein.");

Si e ei nen Enpfanger ein.");

Sie

Sie

Sie

voi d CSt andi ngOr der Di al og: : OnChange()

m bModi fied = true;

einen Betreff ein.");

eine positive Sumre ein.");

einen positiven Intervall ein.");

BEG N_MESSAGE_MAP( CSt andi ngOr der Di al og, CDi al og)
11 {{ AFX_MSG_MAP( CSt andi ngOr der Di al 0gQ)
ON_BN_CLI CKED( | DC_CHECK_PROVED, OnChange)
ON_BN_CLI CKED( | DC_CHECK_SI GNED, OnChange)
ON_EN_CHANGE(| DC_EDI T_AMOUNT, OnChange)
ON_EN_CHANGE(| DC_EDI T_I NTERVAL, OnChange)
/1}} AFX_NSG_MAP
END_MESSAGE_MAP()

} /1 nanespace View

www.stephan-brumme.com

Softwarebauelemente Il
Sommersemester 2001

Seite 144 von 181



Praktikumsbeleg

Stephan Brumme
Matrikelnr. 702544, 4.Semester

31.August 2001

Vertragsdialog

CDialog

CContractDialog

Abbildung 74: Vererbungshierarchie CCont r act Di al og

CContractDialog

fZIm_bModified : bool
f&Im_binitialize : bool
[¥im_strwording : CString
[&m_strTitle : CString
[¥Im_nRegistrationNumber : int
[&Im_strkey : CString
E&m_strDateOfFoundation : CString
[&m_strAuthor : CString
[&m_strAlterationDate : CString
[¥im_bSigned : BOOL
[&im_bProved : BOOL

f[#<<afx_msg>> OnChangea() : void

B<<virtual>> ONOK() : void

f@<<virtual>> OnlnitDialog() : BOOL

f@oncChange() : wid

f[@<<virtual>> DoDataExchange(pDX : CDataExchange*) : void

Abbildung 75: UML-Beschreibung von CCont r act Di al og

Interface (ContractDial og.h)

FLEETEEEEEEE i rrrrrny
/1 Sof twar ebauel enente |1, Praktikunsbel eg/ MFC

/*1 \file Contract
\brief class CContractDi alog (interface)

*/

#pragma once

nanespace Vi ew

{

Di al og. h

/1" A dialog to create/edit CContract
/*! \aut hor
\date

\'i nvari ant
each CString attribute nust be non-enpty
regi stration nunber nust be positive

\i

\i

Vi
*/

invariant i

St ephan Brumme
August 11, 2001

s verified by OnOK

/| ##Nbdel | d=3B863B0301CC
class CContractDi alog : public CD al og

t
publi c:
/1!

constructor

CContract Di al og(bool blnitialize = fal se, CWd* pParent = NULL);

[ {{ AFX_DATA( CCont r act Di al 0g)
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/1! 1D of the used dial og resource
enum { | DD = | DD_CONTRACT };

/1" value of "proved" checkbox control
/| ##Model | d=3B863B03020D

BOOL m _bProved;

/1" val ue of "signed" checkbox control
/| ##Model | d=3B863B03020C

BOOL m bSi gned;

/1! value of "alteration date" control
/| ##Model | d=3B863B03020B

CString mstrAlterationDat e;

/1! value of "author" edit control

/| ##Model | d=3B863B03020A

CString mstrAuthor;

/1! value of "date of foundation" control
/| ##Model | d=3B863B030209

CString mstrDateOf Foundati on;

/1! value of "key" edit control

/| ##Model | d=3B863B030208

CString mstrKey;

/1" value of "registration" edit control
/| ##Model | d=3B863B0301D2

int m nRegi st rati onNunber;

/1! value of "title" edit control

/| ##Model | d=3B863B0301D1

CString mstrTitle;

/1! value of "wording" edit control

/| ##Model | d=3B863B0301D0

CString mstrWrding;

/1}} AFX_DATA

/1 {{ AFX_VI RTUAL( CCont r act Di al og)

protected:

/1! data exchange

/| ##Nbdel | d=3B863B030215

virtual void DoDat aExchange( CDat aExchange* pDX);
/1}} AFX_VI RTUAL

prot ect ed:

/1" true, if used to construct a new CContract (enable nore controls)
/| ##NMbdel | d=3B863B0301CF

bool mblnitialize;

/1 ##NModel | d=3B863B0301CE

bool m bModi fi ed;

/| ##Mbdel | d=3B863B030214

voi d OnChange();

11 {{ AFX_MSE CCont r act Di al og)
/| ##NModel | d=3B863B030212
virtual BOOL OnlnitDialog();
/| ##Mbdel | d=3B863B030210
virtual void OnOK();

/| ##NModel | d=3B863B03020E

af x_nmsg voi d OnChangea();
/1}} AFX_MSG
DECLARE_MESSAGE_MAP()

}s
} /1 nanespace View

/1 {{ AFX_| NSERT _LOCATI ON} }

Implementierung (ContractDial og.cpp)

FEEEEEEEE iy
/'l Sof twar ebauel emente |1, Praktikunsbel eg/ MFC

/*! \file ContractDi al og.cpp
\brief class CContractDial og (inplenmentation)
*/

#i ncl ude "stdafx. h"
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#i ncl ude "Prakti kumvFC. h"
#i nclude "ContractDi al og. h"

#i fdef _DEBUG
#defi ne new DEBUG_NEW
#undef TH S_FI LE

static char THHS FILE[] = __FILE__;

#endi f

nanmespace Vi ew

{

/*1
Initialize all dialog controls and get dial og node (create or edit CContract)
\param blnitialize true, if used to create a new CContract
\ param pParent handl e of the parent w ndow (not used)

*

/

CContract Di al og: : CContract Di al og(bool blnitialize, CWd* pParent /*=NULL*/)
CDi al og(CContractDi al og: : | DD, pParent)
{

[ {{ AFX_DATA_|I NI T(CCont r act Di al og)
m bProved = FALSE;
m bSi gned = FALSE;
mstrAterationDate = _T("");
mstrAuthor = _T("");
m st r Dat eOf Foundation = _T("");

0;

mstrKey = _T("");

m nRegi strati onNunber
mstrTitle = _T("");
mstrWrding = _T("");
/1}} AFX_DATA INT

mblnitialize
m_bModi fi ed

blnitialize;
fal se;

/*!
Transfer data fromthe dialog controls to this class* nenber variables (and vice versa).
Whol e code is generated by wi zards
\ param pDX data exchange obj ect
\see OnXK
*/
voi d CContractDi al og: : DoDat aExchange( CDat aExchange* pDX)
{
CDi al og: : DobDat aExchange( pDX) ;
I'1 {{ AFX_DATA_NAP( CCont r act Di al og)
DDX_Check(pDX, | DC_CHECK PROVED, m bProved);
DDX_Check(pDX, | DC_CHECK_SI GNED, m bSi gned);
DDX_Text (pDX, | DI T_ALTERATI ONDATE, m strAlterationDate);
DDX_Text (pDX, | T_AUTHOR, m strAuthor);
DDX_Text (pDX, | T_DATEOFFOUNDATI ON, m st r Dat eOf Foundati on);
DDX_Text (pDX, | T_KEY, mstrKey);
DDX_Text (pDX, | T_REG STRATI ONNUMBER, m nRegi strati onNurber) ;
DDX_Text (pDX, | T_TITLE, mstrTitle);
DDX_Text (pDX, | T_WORDI NG m strWwrding);
/1}} AFX_DATA_MA

I'I'II'I'II'I'II'I'II'I'II'I'II'I'II
OLUuUUuUg

/*]
Enabl e/ di sabl e dialog controls to differ between creation and edit node
\see CContractDi al og()

*/

BOOL CContract Di al og: : Onl ni t Di al og()

{
CDhi al og:: OnlnitDi al og();

/1 controls are only witeable if used for construction of a new object
if (mblnitialize)

((CEdit*)CGetD glten(l
((CEdit*)GetD gltenl
((CEdit*)GetD gltenl
((CEdit*)CGetD glten(l

T TITLE  ))->Set ReadOnl y( FALSE);
T_AUTHOR ))->Set ReadOnl y( FALSE);
T_KEY )) - >Set ReadOnl y( FALSE) ;
T_REG STRATI ONNUMBER) ) - >Set ReadOnl y( FALSE) ;

8888
BEEE
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/'l set cursor to title edit control
((CEdit*)GetDi glten(I DC_EDI T_TI TLE )) - >Set Focus();

/1 disallow MFC to change the focus we set
return FALSE;

}

/1 done, MFC nay autonmatically set focus according to tab order
return TRUE;

/*]
Verify control‘s values and exit if all are valid
\ see DoDat aExchange
*/
voi d CContractDi al og: : OnOK()
{
/1 data exchange
Updat eDat a( ) ;

/1 validate mstrTitle
if (mstrTitle.lsEmty())

Af xMessageBox("Bitte geben Sie einen Titel ein.");
return;

/1 validate m strAuthor
if (mstrAuthor.|IsEnpty())

Af xMessageBox("Bitte geben Sie einen Bearbeiter ein.");
return;

/1 validate mstrKey
if (mstrKey.|sEmpty())

Af xMessageBox("Bitte geben Sie einen Schl issel ein.");
return;

/'l validate mstrWrding
if (mstrWrding.|sEmty())

Af xMessageBox("Bitte geben Sie eine Fornalitat ein.");
return;

/'l validate m nRegi strati onNunber
if (mnRegistrati onNunber <= 0)

Af xMessageBox("Bitte geben Sie eine positive Registeriernummer ein.");
return;

}

/1 done
if (m_bMdified)
CDi al 0og: : OnOK() ;
el se
CDi al og: : OnCancel ();
}

voi d CContract Di al og: : OnChange()

m bModi fied = true;

BEG N_MESSAGE_MAP( CCont r act Di al og, CDi al og)
11 {{ AFX_MSG_MAP( CCont r act Di al og)
ON_BN_CLI CKED( | DC_CHECK_PROVED, OnChange)
ON_BN_CLI CKED( | DC_CHECK_SI GNED, OnChange)
ON_EN_CHANGE(| DC_EDI T_WORDI NG, OnChange)
111} AFX_NMBG MAP

END_MESSAGE_MAP()

www.stephan-brumme.com Softwarebauelemente Il
Sommersemester 2001

Seite 148 von 181



Praktikumsbeleg Stephan Brumme 31.August 2001
Matrikelnr. 702544, 4.Semester

} 1/ nanespace View
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Infodialog

CDialog

CahoutDialog

Abbildung 76: Vererbungshierarchie CAbout Di al og

CAboutDialog

[®cAboutDialog()

f[@i<<virtual>> DoDataExchange(pDX: CDataExchange*) : void

Abbildung 77: UML-Beschreibung von CAbout Di al og

Interface (AboutDialog.h)

FEEEETEEEE i i r i i r i i rrrrrr

/1 Sof twar ebauel enente |1, Praktikunsbel eg/ MFC
/*! \file AboutD al og.h

\brief class CAboutDial og (interface)
*/

#pragma once

nanespace Vi ew

{
/1" A dialog that displays some general info
/*1 \aut hor St ephan Brumme
\date August 11, 2001
\'i nvari ant
\l'i (none)
*/

/| ##NModel | d=3B863B04037A
class CAboutDi al og : public CD al og

{

publi c:
/1! constructor
/| ##NModel | d=3B863B04037F
CAbout Di al og();

11 {{ AFX_DATA( CAbout Di al og)

/1! 1D of the used dial og resource
enum{ | DD = | DD_ABQUTBOX };

/1}} AFX_DATA

11 {{ AFX_VI RTUAL( CAbout Di al og)

pr ot ect ed:

/1! data exchange

/| ##Model | d=3B863B04037C

virtual void DoDat aExchange( Chat aExchange* pDX);
/1}} AFX_VI RTUAL

protected:
11 {{ AFX_MSQE CAbout Di al og)
/1}} AFX_MSG
DECLARE_MESSAGE_MAP()

1

} 1/ nanespace View
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Implementierung (AboutDial og.cpp)

[EEEEEEEEErr i r i rrrriny
/'l Sof twar ebauel enente |1, Praktikunsbel eg/ MFC

/*! \file AboutD al og.cpp
\brief class CAboutDial og (inplenentation)
*/

#i ncl ude "stdafx. h"
#i ncl ude "Prakti kumvC. h"
#i ncl ude "About Di al og. h"

#i f def _DEBUG

#undef THI S_FI LE

static char TH S FILE[]=__FILE _;
#defi ne new DEBUG_NEW

#endi f

nanespace Vi ew

{

/*]
Rout e dialog I D down to CDial og
*/
CAbout Di al og: : CAbout Di al og() : CDi al og( CAbout Di al og: : | DD)

/1 {{ AFX_DATA | NI T( CAbout Di al og)
/1}}AFX_DATA INIT

}
/*
Transfer data fromthe dialog controls to this class* nenber variables (and vice versa).
Wol e code is generated by wi zards. Not actually required because no controls were defined
*/

voi d CAbout D al og: : DoDat aExchange( CDat aExchange* pDX)

CDi al og: : DoDat aExchange( pDX) ;
/1 {{ AFX_DATA NMAP( CAbout Di al og)
/1}} AFX_DATA_NAP

BEG N_MESSAGE_MAP( CAbout Di al og, CDi al og)
11 {{ AFX_MSG_MAP( CAbout Di al 0g)
/1}} AFX_NSG_NMAP

END_MESSAGE_MAP()

} /1 nanespace View
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Controller

Programmcontroller

ChADIF ramewnd

ChAainF rame

Abbildung 78: Vererbungshierarchie CVai nFr ane

CMainFrame

[ SiCMainFrame()

.<<virtua|>> PreCreateWindow(cs : CREATESTRUCT&) : BOOL

Abbildung 79: UML-Beschreibung von CMai nFr ane

Interface (MainFrm.h)

FEELETEEEEr i i r i i r i i rrn g

/'l Sof twar ebauel emente |1, Praktikunsbel eg/ MFC
/*! \file MainFrmh

\brief class CWai nFrane (interface)
*/

#pragma once

/1! Controller of the MVC concept

/*1
Coor di nates data fl ow between user, Mdel and View
*/
nanespace Control |l er
{
/1! The MDI main frane
/*1 \aut hor Vi sual Studio Wzard
\date August 4, 2001
*/

/| ##Model | d=3B863AF8005A
class Cwai nFrane : public CMDI FrameWhd

{

public:
/1" default constructor
| | ##NModel | d=3B863AF80096
CMai nFrame() {};

/1 {{ AFX_VI RTUAL( CMai nFr ane)

public:

| | ##NModel | d=3B863AF8005C

virtual BOOL PreCreat eW ndow( CREATESTRUCT& cs);
/1}} AFX_VI RTUAL

protected:
[ {{ AFX_NMSG CMVai nFr ane)
/1}} AFX_MSG

DECLARE_DYNAM C( CMVai nFr ane)
DECLARE_MESSAGE_NMAP()

H

} /1 nanespace Controller

/1 {{ AFX_I NSERT _LOCATI ON} }
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Implementierung (MainFrm.cpp)

[EEEEEEEEErr i r i rrrriny
/'l Sof twar ebauel enente |1, Praktikunsbel eg/ MFC

/*1 \file MainFrmcpp
\brief class CMainFrane (inplenentation)
*/

#i ncl ude "stdafx. h"
#i ncl ude "Prakti kumvC. h"

#i ncl ude " Mai nFrm h"
#i f def _DEBUG

#defi ne new DEBUG_NEW
#undef TH S_FI LE

static char THS FILE[] = __FILE__;
#endi f
nanmespace Controll er
{
[*1
Change vi sual appearance, renove file name fromw ndow title
\ param cs W ndows style
\return true, if successful
*/
BOOL CMai nFrane: : PreCr eat eW ndow( CREATESTRUCT& cs)
{
if( !CVDl FrameWd: : Pr eCr eat eW ndow( cs) )
return FALSE;
cs.style & ~ FW5_ADDTOTI TLE;
cs.style | = FWS_PREFI XTI TLE;
return TRUE;
}

| MPLEMENT_DYNAM C( CMai nFr ane, CMDI Fr aneWhd)

BEG N_MESSAGE_MAP( CMVai nFrane, CMDI Fr aneWhd)
[ 1 {{ AFX_MSG_MAP( CMai nFr ane)
/1}} AFX_NMSG_NAP

END_MESSAGE_MAP()

} /1 nanespace Controller
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Karteicontroller

CHDIChildWnd

CChildF rame

Abbildung 80: Vererbungshierarchie CChi | dFr ame

CChildFrame

f&Im_bActivated : bool

[Si<<virtual>> ActivateFrame(nCmdShow : int = -1) : void
®cchildFrame()

Abbildung 81: UML-Beschreibung von CChi | dFr ane

Interface (ChildFrm.h)

[LEEETEEEEE i rrrrrny
/1 Sof twar ebauel enente |1, Praktikunsbel eg/ MFC

/*! \file ChildFrmh
\brief class CChildFrame (interface)

*/

#pragma once

nanespace Control |l er

{

/1! The MDI child frane

/*1 \aut hor
\date
*/

Vi sual Studio Wzard
August 23, 2001

/| ##NMobdel | d=3B863AFF026C

cl ass CChil dFrane :

{
publi c:

public CMD Chil dWwhd

/1" default constructor
/*! nothing left to do */
| | ##NModel | d=3B863AFF02A6

CChi | dFrame()

/1 {{ AFX_VI RTUAL( CChi | dFr ane)

publi c:

/| ##NModel | d=3B863AFF02A3
virtual void ActivateFranme(int nCndShow = -1);
/1}} AFX_VI RTUAL

protected:

/1 {{ AFX_MBG( CChi | dFr are)

/1}} AFX_MBG

/1! true, if windowis newy created
/| ##Mbdel | d=3B863AFF029F
bool m bActi vat ed;

DECLARE_DYNCREATE( CChi | dFr ane)
DECLARE_NMESSAGE_MAP()

b

} /1 nanespace Controller

/1 {{ AFX_I NSERT_LOCATI ON} }
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Implementierung (ChildFrm.cpp)

[EEEEEEEEErr i r i rrrriny
/'l Sof twar ebauel enente |1, Praktikunsbel eg/ MFC

/*1 \file ChildFrmcpp
\brief class CChildFrane (inplenentation)
*/

#i ncl ude "stdafx. h"
#i ncl ude "Prakti kumvC. h"
#i ncl ude " ChildFrm h"

#i f def _DEBUG

#defi ne new DEBUG_NEW

#undef TH S_FI LE

static char THS FILE[] = __FILE__;
#endi f

namespace Controll er

{
/*!
W ndow nust be created
*/
CChi | dFr ane: : CChi | dFrane()
{
m bActivated = fal se;
}
/*!
activate child w ndow and maxi m ze if possible
\ par am nCndShow wi ndow styl e on activation
*/

voi d CChi | dFrane: : Acti vat eFranme(i nt nCndShow)
if (!mbActivated)

m bActivated = true;
nCndShow = SW SHOMWAXI M ZED,

}
CMDI Chi | dWhd: : Acti vat eFr ane( nCndShow) ;

| MPLEMENT_DYNCREATE( CChi | dFr arme, CMDI Chi | dWid)

BEG N_MESSAGE_MAP( CChi | dFrame, CMDI Chi | dWd)
I T{{ AFX_MBG_MAP( CChi | dFr ane)
/1}} AFX_VBG_MAP

END_MESSAGE_MAP()

} I/ nanespace Controller
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Debug

Szenarien

CScenario

[Si<<static>> ScratchcardFolder(m_Folder : CFolder&, nEntry : int) : void
[Si<<static>> InsertcardFolder(m_Folder : CFolder&, nEntry : int) : void
[Si<<static>> FindscratchfindFolder(m_Folder : CFolder&, nEntry : int) : void
[Si<<static>> InsertfindgetcurrentFolder(m_Folder : CFolder&, nEntry : int) : void
[Si<<static>> CopyequalvalueFolder(m_Folder : CFolder&) : void
[Si<<static>> Insert(m_Folder : CFolder&, nEntry : int) : void
[Si<<static>> EqualValue(m_Folder : CFolder&, nEntry : int) : void
[Si<<static>> Find(m_Folder : CFolder&, nEntry : int) : void
[Si<<static>> Copyequalvalue(m_Folder : CFolder&, nEntry : int) : void

Abbildung 82: UML-Beschreibung von CScenari o

Interface (Scenario.h)

[EEEEEEEEELE iy
Sof t war ebauel emrente |1, Prakti kunsbel eg/ M-C

/1

[*]

*/

\file Scenario.h

\brief class Debug::CScenario (interface)

#pragnma once

nanmespace Debug

{

#ifdef _DEBUG

/1!
/*1

*/

usi ng Model : : CFol der;

Cenerate scenari os
\1i

\ aut hor St ephan Brunme
\date August 23, 2001
\'i nvari ant
\I'i (none)

| | ##Model | d=3B863AF60071
cl ass CScenario

t
public:

/1! Copy/ Equal Val ue (docunent, case
/| ##NMbdel | d=3B863AF6011A
static voi d Copyequal val ue( CFol der &
/1! Find a given docunent
/| ##NMbdel | d=3B863AF600F1
static void Fi nd(CFol der & m Fol der,

1)

m Fol der, int nEntry);

int nEntry);

/1! Conpare two slightly different docunents

/1 ##NModel | d=3B863AF600ED

static void Equal Val ue( CFol der & m Fol der, int nEntry);
/1! Insert an already existing docunment

/| ##Mbdel | d=3B863AF600E9

static void Insert(CFol der& m Fol der, int nEntry);

/1! Copy/ Equal Val ue (fol der, case 1)
/| ##NMbdel | d=3B863AF600E6

static void Copyequal val ueFol der ( CFol der & m Fol der) ;

/1! Insert/Find/ CetCurrent (case 2);
/| ##Nbdel | d=3B863AF600E2

static void InsertfindgetcurrentFol der (CFol der & m Fol der,

/1! Find/ Scratch/Find (case 3)

int

nEntry);
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| | ##NModel | d=3B863AF600DE

static void FindscratchfindFol der (CFol der & m Fol der, int nEntry);
/1" Insert/Card (case 4)

/| ##NModel | d=3B863AF600AE

static void InsertcardFol der (CFol der & m Fol der, int nEntry);

/1! Scratch/Card (case 5)

/| ##NModel | d=3B863AF600AA

static void ScratchcardFol der (CFol der & m Fol der, int nEntry);

1

#endi f
}

Implementierung (Scenario.cpp)

[EEEEEEEEE i i rrrrrng
/'l Sof twar ebauel emente |1, Praktikunsbel eg/ MFC

/*1 \file Scenario.cpp
\brief class Debug::CScenario (inplenentation)
*/

#i ncl ude "stdafx. h"

#i ncl ude "Fol der. h"

#i ncl ude "BankDocunent. h"
#i ncl ude "Scenari o. h"

#i f def _DEBUG

#undef TH S_FI LE

static char TH S FILE[]=__FILE _;
#defi ne new DEBUG_NEW

#endi f

nanmespace Debug

{

#ifdef _DEBUG

usi ng Model : : CBankDocunent ;

[*1
\test Case 1 of all docunents: copy a document and conpare copy/original docunent
\attention always true !
\ param m Fol der used fol der
\ param nEntry used docunent
*/

voi d CScenari o:: Copyequal val ue( CFol der & m Fol der, int nEntry)

if (AfxMessageBox("Di eses Szenario kopiert das gerade gewahlte Dokunent und\n"
"vergl ei cht anschlieBend Oiginal und Kopie.\n\n"
"Der Test nuss stets erfol greich verlaufen.\n"
"Es werden keine Daten in der Oiginal kartei verandert.\n",

MB_OKCANCEL) == | DOK)
{
/'l move cursor to the sel ected el enent
m_Fol der. Set Cursor (nEntry);
/Il get it
CBankDocunent * pObj ect = m Fol der. Get Current ();
/'l generate copy
CBankDocunent * pChj ect2 = (CBankDocunent *) pCbj ect - >Generate() ;
/'l copy
TRACE("\ nScenari o Copy/ Equal Val ue (docunent-based)\n");
pQoj ect - >Dunp( af xDunp) ;
TRACE(" Now copying ...\n");
*pOoj ect2 = *poj ect;
/'l conpare
TRACE("\ n\ nAnd conparing ...\n");
ASSERT (*pQbj ect == *pChj ect 2);
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*/

pQoj ect 2- >Dunp( af xDunp) ;

/'l free allocated nenory
del ete pOoj ect;
del ete pObj ect 2;

TRACE("\ nThi s scenario was successfully conpleted if no w ndow popped up !'\n\n");

\test Find an al ready existing docunent of the set
\attention al ways true !

\ param m Fol der used fol der

\ param nEntry used docunent

voi d CScenari o:: Fi nd(CFol der & m Fol der, int nEntry)

[*]

*/

if (AfxMessageBox("Di eses Szenario sucht das gerade gewahlte Dokunent in der Kartei.\n\n"
"Der Test nuss stets erfol greich verlaufen.\n"
"Es werden keine Daten in der Oiginal kartei verandert.\n",
MB_OKCANCEL) == | DOK)

/'l move cursor to the sel ected el enent

m_Fol der. Set Cursor (nEntry);

/Il get it

CBankDocunent * pObj ect = m Fol der. Get Current ();

TRACE("\ nScenario Find\n");
pQoj ect - >Dunp( af xDunp) ;

/1 find
TRACE(" Searching ...\n");
ASSERT(m_Fol der. Fi nd(pQoj ect));

/'l free allocated nenory
del ete pObject;

TRACE("\ nThi s scenario was successfully conpleted if no w ndow popped up !'\n\n");

\test Create a copy and slightly change date of foundation

\attention al ways true, because date of foundation is not used for conparisons !
\ param m Fol der used fol der

\ param nEntry used docunent

voi d CScenari o:: Equal Val ue( CFol der & m Fol der, int nEntry)

if (AfxMessageBox("Di eses Szenario vergleicht das gerade gewahlte Dokunent\n"
"mt einer Kopie, bei der das Erzeugungsdatum verandert wurde.\n"
"Der Test nuss stets erfol greich verlaufen.\n"
"Es werden keine Daten in der Oiginal kartei verandert.\n",
MB_OKCANCEL) == | DOK)

/'l move cursor to the sel ected el enent

m_Fol der. Set Cursor (nEntry);

/1 get it (only used as CBankDocunent)
CBankDocunent * pObj ect = m Fol der. Get Current ();

/'l create a copy, nodify date
CBankDocunent * pObj ect 2 = new CBankDocunent (pObj ect - >Get Aut hor (), pObject->GetTitle(),
pObj ect - >Get Key() ) ;

TRACE("\ nScenario Find\n");
pQObj ect - >Dunp( af xDunp) ;

/'l conpare (as CBankDocuments !!!)
TRACE(" Conparing ...\n");
ASSERT( *pCbj ect 2 == *pChj ect) ;

Il free allocated nenory
del ete pObj ect 2;
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del ete pObject;

TRACE("\ nThi s scenario was successfully conpleted if no w ndow popped up !'\n\n");

}
}
[*]
\test Insert an already docunment into the set
\attention fails always !
\ param m Fol der used fol der
\ param nEntry used docunent
*/

voi d CScenario::lnsert(CFol der& m Fol der, int nEntry)

if (AfxMessageBox("Di eses Szenario versucht, das gerade gewahlte Dokunent\n"
"erneut in die Kartei einzufigen.\n\n"
"Der Test darf nicht erfol greich verlaufen.\n"
"Es werden keine Daten in der Oiginal kartei verandert.\n",
MB_OKCANCEL) == | DOK)

/'l move cursor to the sel ected el ement

m _Fol der. Set Cursor (nEntry);

/Il get it

CBankDocunent * pCbject = m Fol der. GetCurrent();

TRACE("\ nScenario Find\in");
pObj ect - >Dunp( af xDunp) ;

/'l insert
TRACE("Inserting ...\n");
ASSERT(m Fol der. I nsert(pQoject) I= -1);

Il free allocated nenory
del ete pQbject;

TRACE("\ nThi s scenario was successfully conpleted if a wi ndow popped up !'\n\n");

/*!
\test Case 1 (Crolder): copy a folder and conpare copy/original folder
\attention always true !
\ param m Fol der used fol der

*/

voi d CScenari o:: Copyequal val ueFol der ( CFol der & m Fol der)

if (AfxMessageBox("Di eses Szenario kopiert die aktuelle Kartei und\n"
"vergl ei cht anschlieBend Oiginal und Kopie.\n\n"
"Der Test nuss stets erfol greich verlaufen.\n"
"Es werden keine Daten in der Oiginal kartei verandert.\n",
MB_OKCANCEL) == | DOK)

/'l create new fol der
CFol der* pFol der = new CFol der () ;

TRACE("\ nScenari o Copy/ Equal Val ue (fol der-based)\n");
m_Fol der . Dunp( af xDunp) ;

/'l copy
TRACE(" Now copying ...\n");
*pFol der = m Fol der;

/1 conpare
TRACE("\ n\nAnd conparing ...\n");
ASSERT (m_Fol der == *pFol der);

/'l free allocated nenory
del et e pFol der;

TRACE("\ nThis scenario was successfully conpleted if no w ndow popped up !\n\n");
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/*!
\test Case 2 (Crolder): Insert a docunent into the set, find and retrieve it, conpare it
to the original
\attention always true !
\ param m Fol der used fol der
\ param nEntry used docunent
*/
voi d CScenario::InsertfindgetcurrentFol der (CFol der & m Fol der, int nEntry)

if (AfxMessageBox("Di eses Szenario figt ein neues Bankdokunent in die Kartei ein.\n"
"Anschli eend wird danach gesucht, was den Cursor verandert.\n"
"Da es dann das aktuelle Elenent ist, wird es ausgel esen und nuss mt
dem Ori gi nal Ubereinstimen.\n\n"
"Der Test nuss stets erfol greich verlaufen.\n"
"Es werden keine Daten in der Oiginal kartei verandert.\n",
MB_OKCANCEL) == | DOK)

/'l new bankdocunent

CBankDocunent bankdocunent (" Testautor_", "Testtitel ", "Testkey_ ");
TRACE("\ nScenario Insert/Find/ GetCurrent\n");

bankdocurnent . Dunp( af xDunp) ;

/1 copy folder (to avoid nodifactions to the original one)
Crol der* pFol der = new CFol der (m _Fol der);

/'l insert
TRACE("Inserting ...\n");
ASSERT( pFol der - >l nsert ( &ankdocunent));

/1 find
TRACE(" Looking up ...\n");
ASSERT( pFol der - >Fi nd( &ankdocunent));

/1 get current
TRACE(" Getting current document ...\n");
CBankDocunent *pBankDocunent = pFol der->Get Current();

/'l conpare
TRACE(" Conparing ...\n");
ASSERT( bankdocunent == *pBankDocunent);

Il free allocated nenory
del et e pBankDocunent;
del et e pFol der;

TRACE("\ nThis scenario was successfully conpleted if no w ndow popped up !\n\n");

\test Case 3 (Crolder): Find a document, scratch it and search for it again
\attention fails always !
\ param m Fol der used fol der
\ param nEntry used docunent
*
/
voi d CScenari o:: Fi ndscrat chfi ndFol der (CFol der & m Fol der, int nEntry)

if (AfxMessageBox("Di eses Szenari o sucht das gerade gewahlte Dokunent in der Kartei.\n"
"AnschlieBend wird es gel dscht und erneut danach gesucht.\n\n"
"Der Test darf nicht erfolgreich verlaufen.\n"
"Es werden keine Daten in der Oiginal kartei verandert.\n",

MB_OKCANCEL) == | DOK)
{
/1 nove cursor to the selected el enent
m _Fol der. Set Cursor (nEntry);
/Il get it
CBankDocunent * pCbject = m Fol der. GetCurrent();
TRACE("\ nScenari o Find/ Scratch/Find\in");
pQoj ect - >Dunp( af xDunp) ;
/1 copy folder (to avoid nodifactions to the original one)
CFol der* pFol der = new CFol der (m _Fol der);
/1 find
www.stephan-brumme.com Softwarebauelemente | Seite 160 von 181

Sommersemester 2001



Praktikumsbeleg Stephan Brumme 31.August 2001
Matrikelnr. 702544, 4.Semester

TRACE( " Looki ng up docunent ...\n");
ASSERT( pFol der - >Fi nd( pObj ect) ) ;

/'l scratch
TRACE("Scratch it ...\n");
pFol der - >Scrat ch();

/1 find again
TRACE( " Looki ng up docunent for a second tinme ...\n");
ASSERT( pFol der - >Fi nd( pQbj ect));

/Il free allocated nenory
del ete pObject;
del et e pFol der;

TRACE("\ nThi s scenario was successfully conpleted if a wi ndow popped up !'\n\n");

}
}
/*!
\test Case 4 (Crolder): Insert a new document - cardinality must increase by 1
\attention always true !
\ param m Fol der used fol der
\ param nEntry used docunent
*/

voi d CScenari o:: I nsertcardFol der (CFol der & m Fol der, int nEntry)

if (AfxMessageBox("Di eses Szenario figt ein neues Bankdokunent in die Kartei ein.\n"
"Anschl i eBend nmuss die Anzahl der Elenmente um 1 groRBer sein.\n\n"
"Der Test nuss stets erfol greich verlaufen.\n"
"Es werden keine Daten in der Oiginal kartei verandert.\n",

MB_OKCANCEL) == | DOK)
{
/'l new bankdocunent
CBankDocunent bankdocunent (" Testautor_", "Testtitel ", "Testkey_ ");
TRACE("\ nScenario Insert/Card\n");
bankdocurent . Dunp( af xDunp) ;
/1 copy folder (to avoid nodifactions to the original one)
Crol der* pFol der = new CFol der (m _Fol der);
/'l cardinality
int nddCard = pFol der->Card();
TRACE("A d Card: %\ n", nQ dCard);
/'l insert
TRACE("Inserting ...\n");
ASSERT( pFol der - >l nsert (&ankdocunent));
/'l cardinality for the second tine
int nNewCard = pFol der->Card();
TRACE(" New Card: %\ n", nNewCard);
/'l verify condition
ASSERT(nd dCar d+1==nNewCar d) ;
/'l free allocated nenory
del et e pFol der;
TRACE("\ nThis scenario was successfully conpleted if no w ndow popped up !\n\n");
}
}
/*!
\test Case 5 (Crolder): Scratch current docunent - cardinality nust decrease by 1
\attention always true !
\ param m Fol der used fol der
\ param nEntry used docunent
*/

voi d CScenari o:: Scrat chcar dFol der (CFol der & m Fol der, int nEntry)

if (AfxMessageBox("Di eses Szenario | 6scht das aktuell gewahlte Dokunent aus der Kartei.\n"
"Anschl i eBend nmuss die Anzahl der Elenente um 1 niedriger sein.\n\n"
"Der Test nuss stets erfol greich verlaufen.\n"
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}

#endi f

"Es werden keine Daten in der Oiginal kartei
MB_OKCANCEL) == | DOK)

/1 nmove cursor to the selected el enent

m _Fol der. Set Cursor (nEntry);

/Il get it

CBankDocunent * pObj ect = m Fol der. Get Current ();

TRACE("\ nScenari o Scratch/ Card\n");

/1 copy folder (to avoid nodifactions to the original one)
Crol der* pFol der = new CFol der (m _Fol der);

/'l cardinality
int nddCard = pFol der->Card();
TRACE("A d Card: %\ n", nQ dCard);

/1 find
TRACE(" Looking up ...\n");
ASSERT( pFol der - >Fi nd( pObj ect) ) ;

/'l scratch
TRACE(" Scratching ...\n");
pFol der - >Scrat ch();

/'l cardinality for the second tine
int nNewCard = pFol der->Card();
TRACE(" New Card: %\ n", nNewCard);

/'l verify condition
ASSERT(nd dCar d- 1==nNewCar d) ;

/'l free allocated nenory
del ete pObject;
del et e pFol der;

verandert.\n",

TRACE("\ nThi s scenario was successfully conpleted if no w ndow popped up !'\n\n");

} /1 nanespace Debug
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Ausgabe von Ablaufinformationen

CTrace

f#@m_strMethod : CString
[Z$ m_bParamDump : bool = false
3% m_bObjectDump : bool = false

[®<<virtual>> ~CTrace()
¥ CTrace(strMethod : const char*, pObject : const CObject* = NULL, pParam : const CObject* = NULL)

Abbildung 83: UML-Beschreibung von CTr ace

Interface (Trace.h)

FLEETEEEEEL i rrrrrny
/1 Sof twar ebauel enente |1, Praktikunsbel eg/ MFC

/*! \file Trace.h
\brief class Debug::CTrace (interface)
*/

#pragma once

/1" Gathers all Debug infornmation
nanespace Debug

{

/1! CGeneric debug info class
/*1 \li encapsul ates TRACE

\ aut hor St ephan Brumme
\date August 21, 2001
\'i nvari ant

\I'i (none)

*/

| | ##NModel | d=3B863AF80104
class CTrace

{
public:
/1! constructor
| | ##NModel | d=3B863AF8013E
CTrace(const char* strMethod, const CObject* pOhject = NULL,
const COhj ect* pParam = NULL);
/1! destructor
| | ##NModel | d=3B863AF8013C
virtual ~CTrace();

/1! dunp the whol e object each tine

| | ##NModel | d=3B863AF8013B

static bool m bObject Dunp;

/1! dunp the paraneter in the constructor
/| ##Model | d=3B863AF8013A

static bool m bParanDunp;

prot ect ed:
/1! nane of the calling nethod
/| ##NModel | d=3B863AF80139
CString m st r Met hod;
/1" calling object
/| ##Mbdel | d=3B863AF80136
const Cbject* m pOoj ect;
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Implementierung (Trace.cpp)

[EEEEEEEEErr i r i rrrriny
/'l Sof twar ebauel enente |1, Praktikunsbel eg/ MFC

/*! \file Trace.cpp
\brief class Debug::CTrace (inplenentation)
*/
#i ncl ude "stdafx. h"
#include "Trace. h"

nanespace Debug

{

/1 default: no dunps

bool CTrace:: mbQObjectDunp = fal se;

bool CTrace:: mbParanDunp = fal se;
/*1

Initial TRACE

\ param strMet hod nane of the calling nethod

\ param pObj ect pointer to the calling object

\ par am pPar am paraneter of the calling nmethod (only for dunps)
*/

CTrace: : CTrace(const char* strMethod, const CObject* pObject,

/1 only conpiled in DEBUG buil d
#i f def _DEBUG

/] copy paraneters

m strMet hod = strMet hod,;

m _pObj ect = pOhj ect;

/1 valid object ?
if (mpObject)
{

/'l display classnane

TRACE("%::", m pObject->CetRuntined ass()->ml pszC assNane);

/'l verify object assertions
ASSERT_VALI D( m_pObj ect) ;

/1 dunmp if neccessary
if (m_bObjectDunp)
/1 m pQhj ect - >Dunp( af xDunp) ;

TRACE( " OBJECT DUWP DI SABLED TO AVO D MEMORY OVERFLOW !'!!\n");

}

/1 display nmethod nane
TRACE(" %", mstrMethod);

/1 TRACE and ASSERT par anet er
if (pParam
{

TRACE(" (%) ", pParam >CGet Runti med ass()->m| pszC assNane);

ASSERT_VALI D( pPar am ;

/1 dunmp if neccessary
if (m_bParanDunp)
pPar am >Dunp( af xDunp) ;

}

TRACE(" entered ...");
#endi f
}
/*]

Fi ni shi ng TRACE and ASSERT
*/

CTrace: : ~CTrace()

/1 only conpiled in DEBUG build

#i f def _DEBUG
TRACE("| eaving %\ n", mstrMethod);
if (mpoject)

const CObj ect* pParam
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ASSERT_VALI D(m pQoj ect) ;
#endi f
}

} // nanespace Debug
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Umleitung der Debug-Ausgabe

CFile

Debug:CFileTrace

Abbildung 84: Vererbungshierarchie CFi | eTr ace

CFileTrace
$ autolnit : BOOL = CFileTrace::Init()

[Si<<static>> Init() : BOOL
<<virtua|>> Write(IpBuf : const woid*, nCount : UINT) : void
EB¥CFileTrace()

Abbildung 85: UML-Beschreibung von CFi | eTr ace

Interface und Implementierung (FileTrace.h)

[LEEETEEEETE i rrny
/1 Sof twar ebauel enente 1, Praktikunsbel eg/ MFC

/*1 \file FileTrace.h
\brief class Debug::CFileTrace (interface+i npl enmentation)

\ aut hor St ephan Brumme and Paul Di Lascia
\date August 18, 2001
*/
[EEEEEEEEEr i i i rrrrrr g
/1
/1l m nor changes by Stephan Brume
/1
/1 now the original copyright:
/1

/'l TraceWn Copyright 1995-1999 Paul DiLascia
/1 1f this programworks, it was witten by Paul D Lascia.
/1 1f not, | don‘t know who wote it.

IR R R RS EEE R R R EEEEEEEEEEEEEEEEEEE R EEEEEEEEEEEEEEEEE

/1 TraceWn is a tool that displays M-C di agnostic (afxDunp, TRACE) out put.

/1l To use TraceWn, you nust #include this file somewhere in your main program
/Il file (typically where you inplenent your CNnApp). Since this file contains
/1 code, you should #include it in only once--i.e. NOT in StdAfx.h--or you'll
/1 get multiply-defined synbol errors in the linker. This file contains an

/1 auto-initializing static variable that works in nost cases; but you may m ss
/'l some TRACE output from constructors of static objects.

// khkkhkhkhkhkhhkhhhkhhhhkhhhhhkhhkhhkhhhkhkhkhhhhkhkhkhkhkhkkhkhkkhkhkhkhkhkhkhkkhkhkhkhkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkk*k**x*%

#pragma once

/1 only in Debug build
#i fdef _DEBUG

nanespace Debug

{

/1! function pointer that gets all Debug out put
static void (*Print)(const char*);

/1" CFileTrace is a CFile that "wites" to the trace w ndow
/| ##NModel | d=3B863AFF037A

class CFileTrace : public CFile {

private:
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/1! default constructor
| | ##NModel | d=3B863AFF03B6
CFi |l eTrace();

/1" true, if CFileTrace is successfully invoked

/| ##Model | d=3B863AFF037C

static BOOL autolnit;

/1! overwite output witer

/| ##Model | d=3B863AFFO37F

virtual void Wite(const void* | pBuf, U NT nCount);

public:
/1! initialize this class as a singleton
/| ##NMbdel | d=3B863AFF037D
static BOOL Init();

DECLARE_DYNAM C( CFi | eTr ace)

}
/*1
Set attributes
*/
CFi |l eTrace: : CFi |l eTrace()
{
/'l stream nane
mstrFileNane = _T("CFileTrace");
/1 no output function defined
Print = NULL;
}
/*!
Override to wite to debug w ndow i nstead of file.
\ param | pBuf pointer to the debug out put
\ param nCount nunber of bytes in | pBuf
\see CFile
*/
void CFileTrace:: Wite(const void* |pBuf, U NT nCount)
{
/1 MFC tracing not enabled ?
if (!afxTraceEnabl ed)
return;
/1 only redirect if user defined output function is defined
if (Print)
{
static char mybuf[2048];
/1 copy buffer
menmcpy( mybuf, | pBuf, nCount);
/'l create a CString
CString strDebug(nybuf, nCount);
/1 and print it
Print (strDebug);
}
/1 Also do nornal debug thing
:: Qut put DebugSt ri ng( (LPCTSTR) | pBuf) ;
}
/*1
Initialize tracing. Replace global afxDunp.mpFile with CFileTrace object.
*/

BOOL CFileTrace::Init()

if (afxDunmp. m pFile==NULL) {
/1 Initialize tracing: replace af xDunmp.mpFile w my own CFile object

/1
/1 1t*s inportant to allocate with "new' here, not a static object,
/'l because CFileTrace is virtual--i.e., called through a pointer in

/1 the object‘s vthl--and the conpiler will zero out the virtual
/1 function table with a NOP function when a static object

/'l goes out of scope. But | want ny CFileTrace to stay around to
/'l display menory | eak diagnostics even after all static objects
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/'l have been destructed. So | allocate the object with new and

/'l never delete it. | don‘t want this allocation to itself generate
/'l a reported nenory leak, so | turn off nenory tracking before |
/1 allocate, then on again after.

BOOL bEnabl e = Af xEnabl eMenoryTracki ng( FALSE) ;
af xDunmp. m pFil e = new CFi |l eTrace;
Af xEnabl eMenor yTr acki ng( bEnabl e) ;

return TRUE;

}

return FALSE;
}
[HEEEErrrrrrrrrrny
/1 This object does nothing but call CFileTrace::lnit, so all you have to
/'l do is #include this file. Because afxDunp is defined in a nodule with
/1
/1 #pragnma init_seg(lib)
/1
/1 af xDunp gets initialized before the "user" segment which is where your
/'l app (and autolnit) is by default. If you need to use init_seg(lib),
/1 or you have other objects whose constructors call TRACE that get
/1 initialized before CFileTrace::blnitialized, you will have to call
/'l CFileTrace::Init yourself, before your first TRACE statenent.
/1

BOOL CFileTrace::autolnit = CFileTrace::Init();

| MPLEMENT_DYNAM C( CFi | eTrace, CFile)

} /1 nanespace Debug

#endi f
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Debugausgabe-Dialog
CDialog

|

Debug:ChumpDialog

Abbildung 86: Vererbungshierarchie ChunpDi al og

CDumpDialog

&im_bParameterDump : BOOL
[Z¥im_bObjectDump : BOOL
[&m_strDump : CString

f@¥<<virtual>> OnlnitDialog() : BOOL

[Bi<<afx_msg>> OnButtonDelete() : void
@ <<virtual>> ONOK() : woid
@<<virtual>> OnCancel() : void

SicDumpDialog(pParent : CWnd* = NULL)

fBi<<afx_msg>> OnCheckParameterdump() : void
fB¥<<afx_msg>> OnCheckObjectdump() : void

fB¥<<virtual>> DoDataExchange(pDX : CDataExchange*) : void

Abbildung 87: UML-Beschreibung von CDunpDi al og

Interface (DumpDialog.h)

FEEEETEEEE i r i i r i i i r i rrrrrry

/1 Sof twar ebauel enente |1, Praktikunsbel eg/ MFC
/*! \file DunpDial og.h

\brief class Debug:: ChunpDi al og (interface)
*/

#pragma once
#i ncl ude "Fol der. h"

nanmespace Debug

{
/1" A nodel ess dial og that displays DEBUG out put
/*1 \aut hor St ephan Brumme

\date August 21, 2001

\'invari ant

\l'i (none)

*/

/| ##Model | d=3B863AFCO1EA
cl ass ChunpDi al og : public CD al og

{

publi c:
/1! constructor
| | ##Nbdel | d=3B863AFC0224
CDunpDi al og( CWhd* pParent = NULL);
11 {{ AFX_DATA( CDunpDi al og)
enum{ | DD = | DD_DEBUG };
| | ##NModel | d=3B863AFCO1EE
CString mstrDunp;
| | ##NModel | d=3B863AFCO1ED
BOOL m _bObj ect Dunp;
/| ##NMbdel | d=3B863AFCO1EC
BOOL m_bPar anmet er Dunp;
/1}} AFX_DATA
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/*! \var mstrDunp whol e dunp information */

/1 {{ AFX_VI RTUAL( CDunpDi al og)

protected:

/| ##NModel | d=3B863AFC0221

virtual void DoDat aExchange( CDat aExchange* pDX);
/1}} AFX_VI RTUAL

protected:

11 {{ AFX_MSG CDunpDi al 0g)
/| ##NModel | d=3B863AFC021F
virtual void OnCancel ();
/| ##Model | d=3B863AFC021D
virtual void OnOK();
/| ##NModel | d=3B863AFCO1F5
af x_nsg void OnButtonDel ete();
/| ##Mbdel | d=3B863AFCO1F3
af x_msg voi d OnCheckOnj ect dunp() ;
/| ##NModel | d=3B863AFCO1F1
af x_nmsg voi d OnCheckPar anmet er dunp() ;
/| ##Nodel | d=3B863AFCO1EF
virtual BOOL OnlnitDialog();
/1}} AFX_NMBSG
DECLARE_MESSAGE_MAP()
3

} 1/ nanespace Debug

/1 {{ AFX_| NSERT _LOCATI ON} }

Implementierung (DumpDial og.cpp)

[EEEEEEEEErr e i rrrrrry

/1 Sof twar ebauel enente 1, Praktikunsbel eg/ MFC

/*! \file DunpDi al og.cpp
\brief class CDunmpDi al og (i npl ementati on)
*/

#i ncl ude "stdafx.h"

#i ncl ude "Prakti kumvFC. h"
#i ncl ude "DunpDi al og. h"
#i ncl ude "Trace. h"

#i f def _DEBUG

#defi ne new DEBUG_NEW

#undef TH S_FI LE

static char THS FILE[] = __FILE _;
#endi f

nanespace Debug

{
[*]

Initialize Dial og

\ param pParent handl e of the parent w ndow (not used)
*/

CDunpDi al og: : CDunpDi al og( CWhd* pParent /*=NULL*/)
CDi al og( CDunpDi al og: : | DD, pParent)

{
/1 {{ AFX_DATA_| NI T( CDunpDi al og)
mstrbunp = _T("");
m bObj ect Dunp = CTrace: : m bObj ect Dunp;
m bPar anmet er Dunp = CTrace: : m bPar anDunp;
/1}}AFX_DATA INIT
}
/*1
Set window style attributes (transparency)
*/
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BOOL CDunpDi al og: : Onl ni t Di al og()
{
CDi al og: : Onl ni t Di al og();
/'l code taken from "Wndows 2000 Systenprogramm erung” p. 87 by Ron Nanko
/1 Set WndowLong(m hWwhd, GAL_EXSTYLE, GetW ndowLong(m hWhd, GAN._EXSTYLE) | WS_EX LAYERED);
/1 SetLayeredW ndowAttributes(mhwhd, 0, (255*90)/100, LWA ALPHA);

return TRUE; // return TRUE unless you set the focus to a control
/'l EXCEPTI ON: OCX- Ei genschaftenseiten sollten FALSE zurtckgeben

}
/*]
Transfer data fromthe dialog controls to this class' menber variables (and vice versa).
Wol e code is generated by wi zards
\ param pDX dat a exchange obj ect
*/
voi d CDhunpDi al og: : DoDat aExchange( CDat aExchange* pDX)
{
CDi al og: : DoDat aExchange( pDX) ;
/1 {{ AFX_DATA MAP( CDunpDi al og)
DDX_Text (pDX, | DC_EDI T_DUMP, m strDunp);
DDX_Check(pDX, | DC_CHECK OBJECTDUMP, m bObj ect Dunp);
DDX_Check(pDX, | DC_CHECK PARAMETERDUMP, m bPar anet er Dunp) ;
/1}} AFX_DATA MAP
}
/*!
Overridden to avoid closing the dial og
*/
voi d CDhunpDi al og: : OnCancel ()
{
}
/*!
Save whol e protocol to disc
*/
voi d CDhunpDi al og: : OnCK()
{
/'l accepted file extensions
const char strFilter[] = "Protokolldateien (*.log)|*.log|Alle Dateien (*.*)|*.*|";
/1 "save" dialog
CFil eDi al og dl g(FALSE, ".log", "*.log", NULL, strFilter, NULL);
if (dl g.DoModal () == | DOK)
{
Il text file, overwite if neccessary
CstdioFile fFile(dlg.GetPathName(), CFile::nodeCreate | CFile::mdeWite);
/1w ndows-style CRLF
CString strNoCRLF(m strDunp);
strNoCRLF. Repl ace("\r", "");
/1 wite it to disc
fFile.WiteString(strNoCRLF);
/'l user feedback
Af xMessageBox( " Prot okol | gespeichert.", MB_| CONI NFORVATI ON) ;
}
}
/*!
Cl ear protocol
*/
voi d CDhunpDi al og: : OnBut t onDel et e()
{
mstrDump = "";
Updat eDat a( FALSE) ;
}

voi d CDunpDi al og: : OnCheckQbj ect dunp()
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Updat eDat a( TRUE) ;
CTrace: : m bObj ect Dunp = (m_bObj ect Dunp == TRUE);
}

voi d CDhunpDi al og: : OnCheckPar anet er dunp()
{

Updat eDat a( TRUE) ;
CTrace: : m bParanmDunp = (m_bParanet er Dunp == TRUE);

BEG N_MESSACGE_MAP( CDunpDi al og, CDi al og)
11 {{ AFX_MSG_NAP( CDunpDi al og)
ON_BN_CLI CKED( | DC_BUTTON DELETE, OnButt onDel et e)
ON_BN_CLI CKED( | DC_CHECK_OBJECTDUMP, OnCheckObj ect dunp)

ON_BN_CLI CKED( | DC_CHECK_PARAMETERDUMP, OnCheckPar anet er dunp)

11T} AFX_MBG_NAP
END_MESSAGE_MAP()

} /1 nanespace Debug
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Hilfsklassen

Uhrzeit/Datum

CMyDate

B5m_nSecond : unsigned int
E8m_nMinute : unsigned int
B5m_nHour : unsigned int
B8m_nYear : unsigned int
E5m_nMonth : unsigned int
EB%m_nDay : unsigned int

[Si<<const>> GetSecond()
[®i<<const>> GetMinute()
[Si<<const>> GetHour()
[Si<<const>> GetYear()
[Si<<const>> GetMonth()
[Si<<const>> GetDay()
[Sisetsecond()
[SisetMinute()
[SisetHour()
[Sisetyear()
[SisetMonth()
[SisetDay/()
[®<<iirtual, const>> KeyOf()
[@<<virtual, const>> Format()
[®<<virtual, const>> operator CString()
[®<<virtual, const>> operator CTime()
[Si<<virtual, const>> operator==()
[Si<<virtual>> operator=()
[Si<<virtual>> operator=()
[Si<<static>> IsLeapYear()
[Si<<static>> GetCurrent()
[Si<<virtual, const>> Dump()
[Si<<virtual, const>> AssertValid()
[Siserialize()

[Si<<virtual>> ~CMyDate()
[SicmyDate()

[SicmyDate()

[SicmyDate()

Abbildung 88: UML-Beschreibung von CMy Dat e

Hinweis: Dadie Signaturen in der UML-Beschreibung sehr lang sind, habe ich sie aus Platzgrinden

weggel assen.
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Interface (MyDate.h)

[EEEEEEEEErr i r i rrrriny
/'l Sof twar ebauel emente |1, Praktikunsbel eg/ MFC

/*1 \file MDate.h
\brief class CWDate (interface)
*/

#pragnma once

/1! Stores date and tine

/*!

\I'i 24h-based, no AM PM support

\l'i interface inspired by M-C s CTi ne

\I'i conversion operator for CTinme overl oaded

\ aut hor St ephan Brumme

\date August 5, 2001

\'invari ant

\li restricted to the usual Gregorian cal ender (recognizes |eap years)
*/

/| ##NModel | d=3B863AFAO000A
class CWDate : public Cbject

{
publi c:
/1! default constructor
/| ##NModel | d=3B863AFAOOEA
CWhDat e() ;
/1! copy constructor
| | ##NModel | d=3B863AFAOOEB
CWDat e(const CWDat e& date);
/1! set user defined date at construction tine
| | ##NModel | d=3B863AFAOOED
CMWDat e(unsi gned int nDay, unsi gned i nt nhonth, unsi gned int nYear,
unsi gned int nHour=0, unsigned int nM nute=0, unsigned int nSecond=0)

/1! destructor
| | ##Nodel | d=3B863AFAO00E8
virtual ~CWhDate();

/1! serialization

/| ##NModel | d=3B863AFAO00E6

voi d Serialize(CArchive &ar);

/11 validate

/| ##Mbdel | d=3B863AFA00C9

virtual void AssertValid() const;

/1! dunp

/| ##Mbdel | d=3B863AFA00CE

virtual void Dunp(CDunpCont ext & dc) const;

/1! return current date and tinme

/| ##NMbdel | d=3B863AFAO0BE

static void GetCurrent(unsigned int& nDay, unsigned int& nhonth, unsigned i
unsi gned int& nHour, unsigned int& nMnute, unsigned i

/1! true, if it is aleap year

/I ##NMbdel | d=3B863AFA00BB

static bool |sLeapYear(unsigned int nYear);

/1! copy

/| ##NModel | d=3B863AFA00B5

virtual CWyDate& operator = (const CMyDate& date);

/1! to enhance conpatibility to CTine

/| ##NModel | d=3B863AFA00B8

virtual CWDate& operator = (const CTine& tine);

/1! conpare two dates

/| ##NModel | d=3B863AFA008A

virtual bool operator ==(const CMyDate& date) const;

/1! convert to MFC's CTine
/| ##Model | d=3B863AFA0088

nt & nYear,
nt & nSecond) ;
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vi rtual

operator CTinme() const;

/1" formatted string representation

/| ##Model | d=3B863AFA0086
vi rtual

operator CString() const;

/1! formatted string representation

/| ##NModel | d=3B863AFA0083
vi rtual

/1! generate a key
/| ##NMbdel | d=3B863AFA0081
vi rtual

/1! set day

/| ##NModel | d=3B863AFA007F
voi d Set Day (unsigned i
/1! set nonth

/| ##NModel | d=3B863AFA007D
voi d Set Month (unsigned i
/1" set year

/| ##NModel | d=3B863AFA007B
voi d SetYear (unsigned i
/1! set hour

/| ##Mbdel | d=3B863AFA0079
void SetHour (unsigned i
/1! set mnute

/| ##NModel | d=3B863AFA0056
voi d Set M nut e(unsi gned i
/1! set second

/| ##Model | d=3B863AFA0054
voi d Set Second(unsi gned i

/1! return day

/| ##Model | d=3B863AFA0052
unsi gned int Get Day
/1! return nonth

/| ##Model | d=3B863AFA0050

CString Format(CString strFormat) const;

CString KeyOr() const;

nDay) ;

nMont h) ;

nYear) ;

nHour ) ;

nM nut e) ;

nSecond) ;

() const;

unsigned int GetMonth () const;

/1! return year

| | ##NModel | d=3B863AFA004E
unsi gned int Get Year
/1! return hour

/| ##NModel | d=3B863AFA004C
unsi gned int Get Hour
/1! return mnute

/| ##NModel | d=3B863AFA004A

() const;

() const;

unsigned int GetMnute() const;

/1! return second
| | ##NModel | d=3B863AFA0048

unsi gned i nt Get Second() const;

/1! constants for nonth's nanes
/*! The constants were defined for better readability and aren‘t urgently required

*/
enum { JANUARY = 1, FEBRUARY = 2, MARCH = 3, APRIL
MAY = 5, JUNE = 6, JULY = 7, AUGUST
SEPTEMBER = 9, OCTOBER = 10, NOVEMBER = 11, DECEMBER
private:
/1! day

/| ##NModel | d=3B863AFA0047
unsi gned i nt m nDay;

/11 nonth

/| ##NModel | d=3B863AFA0046
unsi gned int m.nhonth;
/1" year

/ | ##Mbdel | d=3B863AFA000F
unsi gned int mnYear;

/1! hour

/| ##NModel | d=3B863AFAO00E
unsi gned i nt m nHour;

/1! mnute

/| ##NMbdel | d=3B863AFA000D
unsi gned i nt mnM nut e;
/1! second

/| ##NModel | d=3B863AFA000C

www.stephan-brumme.com

Softwarebauelemente Il
Sommersemester 2001

Seite 175 von 181



Praktikumsbeleg Stephan Brumme 31.August 2001
Matrikelnr. 702544, 4.Semester

unsi gned i nt m nSecond,;

DECLARE_SERI AL( CMyDat e)
1

Implementierung (MyDate.cpp)

[EEEEEEEEELE bbby
/'l Sof twar ebauel emente |1, Praktikunsbel eg/ MFC

/*1 \file MDate.cpp
\brief class CWhDate (inplenentation)
*/

#i ncl ude "stdafx.h"

#i ncl ude "MyDate. h"

/1 we are using OS-specific date/tinme operations
#i ncl ude <tine.h>

#i f def _DEBUG

#undef TH S_FI LE

static char TH S FILE[]=__FILE _;
#defi ne new DEBUG_NEW

#endi f

[*]
Constructs a new object that contains current date and tine
\'see CetCurrent

*/

CWDat e: : CWyDat e()

{

Get Current (m nbDay, mnhMnth, mnYear, mnHour, mnMnute, mnSecond);

}

/*1
Copi es an exi sting CM/Date
\ param date date to be copied
\ see operator=

*/

CWDat e: : CM/Dat e(const CMyDat e& dat e)

oper at or=(date);

}
[*1
Constructs a new CWDate using given date/tine
\ par am nDay day
\ param nMonth nonth
\ par am nYear year
\ par am nHour hour
\ param nM nute minute
\ param nSecond second
*/

CMWDat e: : CWyDat e(unsi gned int nDay, wunsigned int nMonth, unsigned int nYear,
unsi gned int nHour, unsigned int nMnute, unsigned int nSecond)

{
/] store date
m_nDay = nDay;,
m nhonth = nMont h;
m_nYear = nYear;
/'l store tine
m_nHour = nHour ;
mnM nute = nM nut e;
m nSecond = nSecond;
}
[*1
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No deeper meaning right now

*/
CWDat e: : ~CMyDat e()
{
}
[*]
Loads/ stores CWbDate
\ param ar CArchive that provides data persistency
*/
void CWyDate:: Serialize(CArchive &ar)
{
/1 do not forget to serialize Clbject‘s data nenbers
CObj ect:: Serialize(ar);
if (ar.lsStoring())
ar << mnYear << mnMnth << mnDay << m nHour << m nM nute << m nSecond;
el se
ar >> mnYear >> mnhMnth >> mnDay >> mnHour >> mnM nute >> m nSecond;
}
[*1
Det er mi nes whet her the date is valid,
\'b invariant describes further details (see above)
*/
void CWyDate:: AssertValid() const
{
Coj ect:: AssertValid();
/1 validate nonth
ASSERT(m nMont h >= JANUARY && m nMont h <= DECEMBER);
/'l days per nonth, february may vary, note that array starts with 0 (JANUARY=1 !)
unsi gned int nDaysPerMnth[] = {0, 31, 28, 31, 30, 31, 30, 31, 31, 30, 31, 30, 31};
/] adjust days of february
if (lsLeapYear(m.nYear))
nDaysPer Mont h[ FEBRUARY] ++;
/1 validate day
ASSERT(m nDay > 0 & m nDay <= nDaysPer Mont h[ m_ nMont h]);
/1 day and nonth are valid
/'l now check the tine
ASSERT( m_nHour >= 0 &% m nHour <= 23);
ASSERT(m nM nute >= 0 & m nM nute <= 59);
ASSERT(m nSecond >= 0 & m nSecond <= 59);
}
[*1
Create a dunp of the class (only DEBUG version)
\ param dc out put dunp stream
*/
voi d CWyDat e: : Dunp( CDunpCont ext & dc) const
{
Coj ect: : Dunp(dc);
CString strQutput;
strQut put. Format ("%92d. %92d. %94d - %92d: %92d: %92d",
m nDay, mnMnth, mnYear, mnHour, mnMnute, mnSecond);
dc << strQutput;
}
/*]
Static nethod that returns current date/tine
*/

void CMyDate: : Get Current (unsi gned int& nDay, unsigned int& nMonth, wunsigned inté& nYear,
unsi gned int& nHour, unsigned int& nMnute, unsigned int& nSecond)

/1 the followi ng code is basically taken from MSDN

/'l use system functions to get the current date as UTC
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*/
bool

{

*/

time_t secondsSi ncel970;
ti me( &econdsSi ncel970);

/1 convert UTC to local tine zone
struct tm *I ocal Ti ne;
| ocal Time = | ocaltime(&secondsSi ncel970);

/] store retrieved date

nDay = | ocal Ti me- >t m_nday;

nMonth = | ocal Ti me->tm non + 1;
nYear = |l ocal Ti me->t myear + 1900;
/] store tine

nHour = | ocal Ti me->t m _hour;

nM nute = local Ti ne->tmnin;

nSecond = | ocal Ti me- >t m sec;

Static nmethod to determne whether it is a |eap year
\param nYear year to exani ne
\return true, if nYear is a |leap year

CWDat e: : | sLeapYear (unsi gned int nYear)
/'l used to speed up code, nay be del eted

if (nYear %4 1= 0)
return fal se;

/'l algorithmtaken from MSDN, just converted from VBA to C++

if (nYear % 400 == 0)
return true;

if (nYear % 100 == 0)
return fal se;

if (nYear %4 == 0)
return true;

/1 this line won't be executed because of optim zation (see above)

return fal se;

Copies all attributes

\param date CWDate that shoul d be copied
\return reference to the copied date

\ see CMyDat e(const CMyDat e& dat e)

\ see Copy

\ see operator=(const CTinme& tine)

CWDat e& CWyDat e: : operator =(const CW/Dat e& date)
{

/1 date

m_nDay = dat e. m nDay;

m nh€nth = date. m nMont h;
m nYear = date. mnVYear;
Il tine

m_nHour = date. m nHour;
mnM nute = date. m nM nut e;
m nSecond = date. m nSecond,;

return *this;

}
[*1
Copi es date/time specific attributes of M-C s CTine
\param tinme CTime that shoul d be copied
\return reference to the copied date
\ see CMyDat e(const CMyDat e& dat e)
\ see oper at or =(const CMyDat e& date)
*/
CWDat e& CWDat e: : operator =(const CTinme& tine)
/'l date
m_nDay = tine. GetDay();
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mnh€nth = time. GetMnth();
m nYear = tinme. GetYear();
Il tine

m _nHour = time. Get Hour ();
mnMnute = tinme.GtMnute();
m nSecond = tinme. Get Second();

return *this;

}
[*]
Conpare attributes of two dates
\param date CWDate that we conpare to
\return true, if all attributes are equal
*/

bool CMyDate::operator ==(const CWDate &date) const

/1 conpare date and tinme attributes

return (m.nDay == dat e. m nDay &&
mnh€nth == date.mnMnth &&
m nYear == date. m nYear &&
m _nHour == dat e. m nHour &&
mnM nute == date.mnM nute &&
m nSecond == date. m nSecond) ;
}
/*!
Over | oaded convertion operator for CTine
\return CWDate that is casted to CTine
*/
CWDat e: : operator CTinme() const
{
return CTine(m.nYear, mn€nth, mnDay, mnHour, mnMnute, mnSecond);
}
/*!
Over| oaded convertion operator for CString
\return CWDate that is casted to CString
\ see For mat
*/

CWDat e: : operator CString() const

return Format ("%, %. 9B %, %t YM %8");

}

/*
Formatted string representation simliar to printf
\return a formatted string

*/

CString CWDate:: Format (CString strFormat) const

return CTine(*this). Format (strFormat);

}
/*1
Responsi bl e for the generation of a unique key based on the object‘s attributes
\return CString that contains the key
*/
CString CWDate:: KeyOf () const
{
CString strKey;
strKey. Format ("[ %| %l| %l| %l| %l| %l| %] ", mnDay, mnhonth, mnYear,
m nHour, mnM nute, mnSecond,
this);
return strKey;
}
/*!
Set day
\ param nDay day
www.stephan-brumme.com Softwarebauelemente Il Seite 179 von 181

Sommersemester 2001



Praktikumsbeleg Stephan Brumme
Matrikelnr. 702544, 4.Semester

31.August 2001

*/
voi d CWyDat e: : Set Day(unsi gned i nt nDay)
{
m nDay = nbDay;
}
/*1
Set nonth
\ param nMont h nont h
*/
voi d CMyDat e: : Set Mont h(unsi gned i nt nhont h)
{
m nMont h = nMont h;
}
/*1
Set year
\ param nYear year
*/
voi d CMyDat e: : Set Year (unsi gned i nt nYear)
{
m nYear = nYear,
}
/*1
Set hour
\ par am nHour hour
*/
voi d CWyDat e: : Set Hour (unsi gned i nt nHour)
{
m nHour = nHour;
}
/*1
Set mnute
\ param nM nute ninute
*/

voi d CWyDat e: : Set M nut e(unsi gned int nM nute)
{

mnM nute = nM nut e;

}
/*1

Set second

\ param nSecond second
*/

voi d CWyDat e: : Set Second(unsi gned i nt nSecond)
{

m nSecond = nSecond;

}
/*!
Get day
\return day
*/
unsi gned int CWDate:: GetDay() const
{
return mnbDay;
}
/*!
Get nonth
\return nonth
*/
unsi gned int CWDate:: Get Mont h() const
{
return mnhont h;
}
/*!
Get year
\return year
*/
unsi gned int CWDate:: Get Year () const
{
return mnYear;
}
/*]
Get hour
\return hour
*/
unsi gned int CMyDate:: Get Hour() const
{
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return mnHour;

}
/*1
Get minute
\return mnute
*/
unsi gned int CWDate:: Get M nute() const
{
return mnM nute;
}
/*1
Get second
\return second
*/

unsi gned i nt CWDat e: : Get Second() const

return m.nSecond;

/'l serializable
| MPLEMENT_SERI AL( CWyDat e, CObj ect, 1)
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