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Aufgabe 8

a) Was ist die besondere Eigenschaft von vollständigen Normalformen? Welcher Vorteil ergibt sich aus
dieser Eigenschaft?

b) Für welche Funktionen ist die Darstellung als KNF günstiger, für welche Funktionen die DNF?
c) Zeigen Sie, daß die Koeffizienten der antivalenten Normalform eindeutig bestimmt sind.

Aufgabe 9

Stellen Sie die folgenden Funktionen in DNF und KNF dar:

a) Die Funktion ist gegeben durch folgende Wertetabelle:
( )

1111

1011

0101

0001

1110

1010

0100

1000

,, 321321 xxxfxxx

b) ( ) badcbag ∨∨=

Aufgabe 10

Geben Sie die folgenden Funktionen in der antivalenten Normalform an:

a) ( )321 xxxa ∨=
b) 321 xxxb ∨=

Aufgabe 11

Vereinfachen Sie die folgenden Funktionen. Stellen Sie dann die vereinfachten Funktionen als Schaltbild dar.

a) ( ) yxxzzxyp ∨∨∨=
b) ( )( )( )cbxaaxq 1∨∨∨=
c) ( ) ( ) yzyyyxxr ∨∨∨∨=
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Lösungen

Aufgabe 8

a) Sie ermöglichen einen direkten Vergleich zweier unterschiedlich aussehender Formeln. Man stellt von
beiden Formeln die jeweilige Normalform auf und wenn diese gleich sind, sind auch die
Ausgangsformeln gleich. (Nur 1 von 2 Punkten)

b) Enthält die binäre Darstellung einer Funktion mehr 0 als 1, so empfiehlt sich die DNF. Ist das
Verhältnis umgekehrt, so sollte die KNF verwendet werden.

c) Bei der antivalenten Normalform steht vor jedem Term ein Koeffizient, nur wenn alle eindeutig
bestimmt sind, ist auch die Normalform vollständig.

Aufgabe 9

a) 

( )

321

321

321

321

321

321

321

321

321321

1111

1011

0101

0001

1110

1010

0100

1000

,,

xxx

xxx

xxx

xxx

xxx

xxx

xxx

xxx

KNFDNFxxxfxxx

∨∨
∨∨

∨∨

( ) 321321321321321321 ,,: xxxxxxxxxxxxxxxxxxfDNF ∨∨∨∨=⇒
( ) ( )( )( )321321321321 ,,: xxxxxxxxxxxxfKNF ∨∨∨∨∨∨=⇒

b) Wird fallen gelassen, da die Vorgehensweise genau die gleiche wie in a) ist, nur, daß es hier vier
Variablen gibt.

Aufgabe 10

a)

( )

1111.8

1011.5

1101.6

0001.2

0110.7

0010.3

0100.4

0000.1

,, 321321

→
→
→
→
→
→
→
→

xxxfxxx

3211233223311321123322110: xxxaxxaxxaxxaxaxaxaafDNF ⊕⊕⊕⊕⊕⊕⊕=
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11.8

00.7

11.6

11.5

00.4

00.3

00.2

00.1

1231232313123210123

232332023

131331013

121221012

3303

2202

1101

000

=⇒⊕⊕⊕⊕⊕⊕⊕=
=⇒⊕⊕⊕=
=⇒⊕⊕⊕=
=⇒⊕⊕⊕=

=⇒⊕=
=⇒⊕=
=⇒⊕=
=⇒=

aaaaaaaaaa

aaaaaa

aaaaaa

aaaaaa

aaaa

aaaa

aaaa

aaa

( ) 3213121321 ,,: xxxxxxxxxxfANF ⊕⊕=

b)

( )

1111.8

1011.5

1101.6

1001.2

1110.7

0010.3

0100.4

0000.1

,, 321321

→
→
→
→
→
→
→
→

xxxfxxx

11.8

11.7

01.6

01.5

01.4

00.3

10.2

00.1

1231232313123210123

232332023

131331013

121221012

3303

2202

1101

000

=⇒⊕⊕⊕⊕⊕⊕⊕=
=⇒⊕⊕⊕=
=⇒⊕⊕⊕=
=⇒⊕⊕⊕=

=⇒⊕=
=⇒⊕=
=⇒⊕=
=⇒=

aaaaaaaaaa

aaaaaa

aaaaaa

aaaaaa

aaaa

aaaa

aaaa

aaa

( ) 321321321 ,,: xxxxxxxxxfANF ⊕⊕=

Aufgabe 11

a) ( )
( )

zxzyxxyyxxzzxyyxxzzxyp
xyyxz

∨=∨∨=∨∨∨=∨∨∨=
=∨=

b) ( )( )( ) ( ) ( ) xcaaxccxaaxcbxaaxq =∨=∨=∨∨∨=
== 11

1

c) ( ) ( ) yyyyyzyxyyzyyyxxr
aaba

=∨=∨∨∨=∨∨∨∨=
=∨


