Stephan Brumme, SST, 2.FS, Matrikelnr. 70 25 44

Aufgabe 14.1.

Berechnen Sie diefolgenden unbestimmten Integrae, indem Sie die Tabelle der Grundintegral e verwenden.

Aufgabe 14.1.1.

I(3—x2)3dx

Ldsung
3—x*Jdx= |27 - 27x* +9x* — x° Jdx
[B-xFax=( )2
:27x—9x3+gx5—1x7+c
5 7
Aufgabe 14.1.2.
Igﬂgdx
O x 0O
LOsung
'[E-)lﬂgdx:'[&g—lgdx
O x 0O (X 0O
= I (x‘2 -2x* +1)dx
__1
== 2In[x+x+c

Aufgabe 14.1.3.

2
IX2+3dx
x- -1

LOsung

x*+3 , _ _xX*-1+4
IXZ—ldX_I—XZ—l dx
_ 4
—I dx+IX2_1dx
:x+4'[;dx
(x=-D(x+1)
:X+4IE 1 _1
2x-1 x+10
= x+2In|x=1-2Inx+1+c

X

x-1
X+1

=Xx+2In +C
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Aufgabe 14.2.

1
Lsen Sie die folgenden Aufgaben, indem Sie benutzen, dass — F (ax+b) + C, a # 0, eine Stammfunktion
a

von f(ax+b) ist, wenn F(X) eine Stammfunktionvon f (X) ist.

Aufgabe 14.2.1.
Iﬁ dx
Losung
t=1-3x
fRi=ax ax= [t L
1. ¢
-5t
= —:—:; §4 [ﬂg +C

=-Lefsc

4
Aufgabe 14.2.2.

1

J’2+3~x2 dx

Ldsung

1 1 1

Prev dx:E.rl+2xz o

= 1 GZ_ q_dzz
2 J6 J1+z
arctarz+c

/6

arctan7 X+C

o|& &~
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Aufgabe 14.2.3.

[ ox
V2-3x?
Losung
2 2
2
dx=—=dz
J6

Aufgabe 14.2.4.
i (e‘X + e‘zx)dx
Losung

'[(e‘X + e‘zx)dx :Ie‘xdx+Ie‘2de

~x 1 -
:—ex—zezx+c
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Aufgabe 14.2.5.

1
1-cosx

dx

Losung

Hilfreich ist das Additionstheorem COS2X =1-2sin® X:
X

2
dx=2du
.rl—closx dx:.rl—zc(:)tsZt
_ 2dt
=] 1-(1-2sin’t)
_.dt
_Isinzt
=-cott+c

X
=-cot=-+cC
2

Aufgabe 14.3.

Ldsen Sie die nachfolgenden Aufgaben, indem Sie gedgnet substituieren.

Aufgabe 14.3.1.

X
I " dx

Ldsung

t=1-x2
X X dt
_ 2 dx=r2 =
I,‘ll_xz X I\/{ _2X
1
=[-——dt
I 2\t
__ 1
= EIt 2dt
1 1
=-—[2t?+c
2

=-Jt+c

=—J1-x*+c
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Aufgabe 14.3.2
IXZVI:;EdX
Losung
t=1+x°
IXZVIIQEdX=IX2V¥é¥%
1.1
=2 [t
= % %tg +C
=%3t4+c

:%3ﬂ(1+ Xe’)4 +C

Aufgabe 14.3.3.
Ixe*zdx

Losung

t=-x

2 g dt
Ixe dX_IXé:E;
:—%Iédt
=—Eé+c

1 e
=-Ze™ +c
2
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Aufgabe 14.3.4.

I tanx dx

Ldsung

t = cosx
sin X
I tanx dx= [—— dx
COSX

dt
—-sinXx

:Ignx

= —I}dt
t
=-Int|+c

=~In|cosx +c

Aufgabe 14.3.5.

_i dx
sin x

Losung

2tan§
2

Wichtig zur Ermittlung dieses Integralsist die Kenntnis der Beziehungen SinX =

1+tar? X
2
1-tar? X
(sinx) dx=cosx und cosx = <
1+tan® =
2

t = tan>
2

1 1+ta? >
I_— dx= —dex
sin x otan™
2

2
:Il+t E2dt2 dx
2t 1+t

ot
_It
=Inft|+c

=In +C

tan>
2
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Es gibt noch einen anderen Weg, dieses Integral zu bestimmen, wenn man die Additionstheoreme

beachtet:

) ) X . X X

smx:smBZ—B=25m—cos—
020 2 2

Damit ergibt sich:

t=2
2

dx = 2dt
dx _1 dx
Ismx 2

X
Sin > cos~
2 2

_ dt
I sintcos

Iint cost
cost
ot
- I tant cos t
1
cos't a
tant

Ig ((t)) dt [g(t) =tant]

=Inltant|+c

X
=In|tan=|+cC
2
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Aufgabe 14.4.

Integrieren Sie, indem Sie das Integral geeignet zerlegen.
Aufgabe 14.4.1.

I cos® x dx

Losung

1/.
Ich verwende die Beziehung COSX = > (e'X +e™ ) die aus der Darstellung der komplexen Zahlen

Stammt:

IcosS xdxz'[%(eix +e‘ix)§ dx

=] 5_13 (eaix +3e®e™ + 3" e + g )dx

- % I(eSix + 3eix + 3e—ix + e—3ix )dX

1 1 3ix 3 iX 3 —iX 1 —3iX
==[Fe"+-€e"——e"-—¢e C
8% i i 3i %

: 3.
=—g9n3x+—9nx+c
12 4

Alternativ kann integrieren, indem man das Additionstheorem Sin 2 x+c0os’ X =1 benutzt:
I cos’ x dx= I cosx[tos® x dx

=Icosx[(&—sin2 x)dx
:Icosx dx—'[cosxsin2 x dx

=sn x—'l’cosxsin2 X dx

t=9nx
dxz—iL—dt
COSX
IaEXSnzxdxzjf(ﬂ
Ll
3
1.,
=Zdn®x+c
3

: 1.
Icos3xdx=sm x—59n3x+c
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Aufgabe 14.4.2.

1

J-xe3)

Losung

dx

I(x—l)l(x+3) dx:?llfgxfl‘ﬁgdx
=:11(In|x—:q —In|x+:-‘1)+c

1, |[x-1

==|n——=
4 |x+3

+C

Aufgabe 14.4.3.

X

———dXx
Ix4+3x2+2

Losung

1
Jracss =i e L
x* +3x +2 [11+x 2+x 0
X
:I 2_ 7 LAX
A+x° 2+X°[
1, 2x
= — X—_
2J1+x? 2J2+x?

=1In‘1+ xz‘ —lln‘2+ xz‘ +C
2 2

1+ x?

_1| 1+x7
2+ X2

2

+C
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Aufgabe 14.5.

Integrieren Sie partiell !
Aufgabe 14.5.1.

Idex

Losung

5

u=inx

u=

X | =

vi=1
V=X
Idex=IUde
=uv—vadx
ZXMX—Ing

=XInx—-x+c
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Aufgabe 14.5.2.

Ix”nxdx
Ldsung
u=Inx
1
u==
X
V|:Xn
_ 1 m
n+1

Ix”nxdx:IUde

:uv—vadx
X" 1 1

= Inx— (= E3— x""dx
n+1 X n+1
Xn+l Xn

= Inx—I dx
n+1 n+1
Xn+l Xn+1

= Inx- >+C
n+1 (n + 1)

_ X _1
—n+1§nx n+1E&C

Mathematik - Analysis (SS 2000)

Ubungsblatt Nr. 14 (korrigiert)

Seite 11 von 15



Stephan Brumme, SST, 2.FS, Matrikelnr. 70 25 44

Aufgabe 14.5.3,
| codln x) dx
Losung

u=1
u=x
v=cogIn x)

v——sm Inx G11
X

J’cos(ln x) dx= xcos(ln X +Isin(ln x)[—E dx

= xcogIn x)+Isin(In x) dx
u'=1
u=x
V= sin(ln x)

v'=cogIn X)G;LZ
Ism (in x)dx= xsin(in x) J’coe(ln x) & dx

IE;
= xsin(In x) J’coe(ln x) dx
J’coe(ln x) dx = xcog(In x)+ xsin(in x)-
choe(ln x) dx = xcogn x)+ xsin(In x)

J’cos(ln X) dx = g (codin x)+sin(in x))

Aufgabe 14.5.4.

I XCOSX dX
Losung
u'= Ccosx
u=sinXx
V=X
vi=1

Ixcosx dx=uv—Iqux
= Xxsin x—Isinxdx

= XsinX+cosx+c

| codln x) dx

Mathematik - Analysis (SS 2000) Ubungsblatt Nr. 14 (korrigiert)

Seite 12 von 15



Stephan Brumme, SST, 2.FS, Matrikelnr. 70 25 44

Aufgabe 14.5.5.

I arcsinx dx

Ldsung
u=1
u=x
V = arcsinx

I arcsinx dx = xarcsinx + I - dx

1-x°
t=1-x°

dx= —i dx
2X

X _ . dt
| e P

L
—eq dt
=Jt+c
=VJ1-X* +cC

Iarcsinx dx = xarcsinx++/1-x% +¢
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Aufgabe 14.5.6.

I x?e ™ dx
Losung
u=x?
'=2X
VI: e—ZX
e—ZX
v=-—
2
2 A—2X
I x?e?* dx=-
u'=1
VI: e—ZX
e—ZX
V=—
2
—2X
_ Xe
I xe Z*dx= 5 + I
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Aufgabe 14.5.7.

I e™ coshx dx

Losung

u'=e*

1 ax
a

V =coshx

u=

V'= —Esinbx
b

Ieax cosbxdx= 1eax cosbx+I— 1smbxdx

a

1 .

—e* codhx+— Ie sinbx dx
T a
[ - eax

u=

u_leax
a

Vv =sinbx

V'= 1 coshx
b

Ieax sinbxdx= l e sinbx— ijeax coshx dx
a

a

Ieax cosbxdx= 1 e™ cosdox+ 1 Bl e™sinbx— i'[eé‘x coshx dxH
a ab[a ab 0

1 1 ,
=—e™ coshx+——e¥ sinbx-——
a a’b a’b

I e™ coshx dx

H+

0 a’b?

1 1 .
Q’eax coshxdx==e™ coshx+ pem e sinbx+c
a a

I e™coshxdx= Bl e™ cosbhx+ i e™sin be+ c
a b a’b

_ o ab’ B: , B+
=¥ — osbx+—smbx c
a’b® +1[] ab 0
= %bz (acosbx—bsinbx)+
a
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