Stephan Brumme, SST, 2.FS, Matrikelnr. 70 25 44

Aufgabe 14.1.

Berechnen Sie diefolgenden unbestimmten Integrae, indem Sie die Tabelle der Grundintegral e verwenden.

Aufgabe 14.1.1.

I(3—x2)3dx

Ldsung

J’(3— xz)zdxz'[(27—27x2 +9x* —x6)dx

=27x—9x3+gx5—1x7+c
5 7
Aufgabe 14.1.2.
et
Ldsung
'[E-)lﬂgdx:'[&g—lgdx
O x 0O (X 0O
:I&*—thﬂbx

1
=_=-2]
. nx+x+c

Aufgabe 14.1.3.

x> +3

Ixz—l

Ldsung

dx

x?+3 X2 —-1+4

Ix _(j I—;—r—dx
=I dx+IX2_1dx

+4I;dx
(Xx-1)(x+1)
S LEE TS
-1 x+1Q
= x+2In(x+1)-2In(x-1)+c

:x+2m§i}+c
x-1
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Aufgabe 14.2.

1
Lsen Sie die folgenden Aufgaben, indem Sie benutzen, dass — F (ax+b) + C, a # 0, eine Stammfunktion
a

von f(ax+b) ist, wenn F(X) eine Stammfunktionvon f (X) ist.

Aufgabe 14.2.1.

‘[3\/1—3x dx

Ldsung

t=1-3x

fRi=ax ax= [t L

N
=5t

1

——Eﬁ[ﬂg+c
34

1

=-=Jt* +c

Aufgabe 14.2.2.

1

J’2+3~x2 dx

Ldsung

1

J’2+3~x2 dx=

o|& &~

Ly (1-3x)* +c

4

1 1

— dx
211+3X2
2

1.2 dz
__G_ =
2 \/qu+22

arctarz+c

/6

arctan7 X+C
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Aufgabe 14.2.3.

1
——dX
I\/2—3x2
Losung
2 2
2
dx=—=dz
J6

; dx:i l
=3 ™7l 3.
2

_ 2 dz
\/E\/E'rx/l— z’
3 .
=——arcsinz+c
3

NE

= —arcsin—6x+c
3 2

Aufgabe 14.2.4.
i (e‘X + e‘zx)dx
Losung

'[(e‘X + e‘zx)dx :Ie‘xdx+Ie‘2de

~x 1 -
:—ex—zezx+c

Aufgabe 14.2.5.

1

I 1-cosx dx

Losung

1

I ———dx= —cot5 +C (laut Bronstein)
1-cosx 2

Aufgabe 14.3.

Lésen Sie die nachfolgenden Aufgaben, indem Sie gedgnet substituieren.

Aufgabe 14.3.1.
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X
I " dx

Losung

t=1-x°
X X dt
2 dx= [
I\/1—x2 I\/f —2X
1
= [-——dt
2%
L
:—%It 2t
1
:—%DZt2+c
=—Jt+c
=—1-x* +c
Aufgabe 14.3.2

Ix”\/1+ X3 dx
Losung
t=1+x3
Ix23\/1+ x3 dx:'[xzi/fd—t2
3X
_1o
= 3It dt
4
=13 4c
34
= Laf e
4
_13 3
e oo
Aufgabe 14.3.3.
‘[xe‘XZ dx

Ldsung
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t=-X

I xe* dx= [xé _dt
—-2X

10
= - (edt
2k
1.
=-Z¢e' +c
2

1 e
=-Ze™ +c
2

Aufgabe 14.3.4.
I tanx dx

Losung

t =cosx

_ ~sinx
Itanxdx-I@ dx

=Ignx

=—I%dt

=-Int|+c

dt
-sinXx

=~In|cosx +c

Aufgabe 14.3.5.

_i dx
sinx

Losung

Wichtig zur Ermittlung dieses Integralsist die Kenntnis der Beziehungen SinX =

1-tan
(sinx) dx=cosx und cosx =

1+ta? >
2

2tan§
2

1+ tar >
2
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X
t=tan—

1+tan? >

——dx= —dex
snx otan >
2

2
:Il+t E2dt2 dx
2t 1+t

_ dt
T

=Inft|+c

X
=|njtan—=|+cC

Aufgabe 14.4.

Integrieren Sie, indem Sie das Integral geeignet zerlegen.
Aufgabe 14.4.1.

I cos® x dx

Losung

1/.
Ich verwende die Beziehung COSX = > (e'X +e™ ) die aus der Darstellung der komplexen Zahlen

Stammt:

J’cosSde:IEE e +e'X gdx

_18(e3|x +3e2|x —iX +3e|x 2|x +e —3ix )dX

- % I(eSix + 3eix + 3e—ix + e—3ix )dX

:E ]jeSix +§eix :-_3e—ix —i_e_SiXB'FC
8[A

i i 3i 0
1

- g (e3ix _ e—3ix ) + 8% (eix _ e—ix ) +C

1. 3.
=—9n3x+—9nx+c
12 4

Aufgabe 14.4.2.

1

Jo-169)

dx
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Losung

I(x—l)l(x+3) ax= In();_l)_ In()i1+3)+c

(Compuiterl 8sung)

Aufgabe 14.4.3.

X

———dXx
Ix4+3x2+2

Ldsung

X 1
Ix“ +3x%+2
1, 1+x?

==In
2 2+x°

+C

(Compuiterl 8sung)

Aufgabe 14.5.
Integrieren Sie partiell !

Aufgabe 14.5.1.

Ilnxdx

LOsung

u=—
X

v=1
v'=0
Ilnxdx:Iu'vdx
=uv—Iqux
_1 .0
—; I;dx
1
:;+C

dx = —Eln (x2 + 2)+%In (1+ x2)+c
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Aufgabe 14.5.2.

Ix” In x dx
Ldsung
u=Inx
1
u==
X
v=x"
V=nx"!

Ix”lnxdxzjvu'dx
=uv—Iqux

_x 1
X InxndX

— yn- _1 -n
=x"t njx dx

_on1_ 1 1-n

=X - (n+1) X"+

=x"" 1 +C
(n+1nx™*

Aufgabe 1453
| codln x) dx

LOsung

J’coe(ln X) dng(sinln X+c0sn X)+C (laut Bronstein)

Aufgabe 14.5.4.

I Xcosx dx

Losung
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u'=cosx
u=sinx
V=X
vi=1
Ixcosxdx:uv—IU\/dx
=Xsin x—Isinxdx

= XSinX+cosx+c
Aufgabe 14.5.5.

I arcsinx dx

Ldsung

Iarcsinx dx = xarcsinx + \/ﬁ +C (laut Brongtein)
Aufgabe 14.5.6.

I x*e™ dx

Losung
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u=x
'=2X
VI: e—ZX
e—ZX
v=-—
2
2 A—2X
IXZe—Zx dX_
u'=1
VI: e—ZX
e—ZX
V _——
2
—2X
_ Xe
I xe Zdx=- + I
2
_ Xe—ZX _
2
2 —2X
_ x°e
I x?e* dx=
2

Aufgabe 14.5.7.

I e™ coshx dx

Ldsung

ax

2

I e™ codoxdx=
a’+

e—bz (acosbx-bsinbx)+c (laut Bronstein)
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