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Aufgabe 5.1

Berechnen Sie den Grenzwert lim @, (jeweil snON) fur die Folgen

. _3n*-7n+2
' 2n’> -6n+1
n>-3n+2
2. =
n“+4n+10
1

s a=H-LH

% O n°0
4. an:\/n+1—\/ﬁ

Ldsung

n- oo

1. Diese Aufgabe |6st sich mit dem Ansatz, dassfiir groRe n der Term n? am schnell sten wichst und somit den
Grenzwert am meisten bed nfluf3t:

lim 3n>-7n+2

lima, ===

nee " lim2n2 —6n+1

n - oo

2. DasLdsungsverfahren entspricht dem aus Aufgabe 1.:

limn®-3n+2

lima, ===

nee " lim n2+4n+10

n- oo

3. Mit der Beziehung a° = €”™? ergibt sich:
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. . 1
lim ZMnBr——H
A
. n[IhBL—iZE
=lime P ™0

lim nim InBl—%B
n-e n-e [ n°[0

=€

lim nlhl
= enaoc

4. Dieindirekte Anwendung des zweiten binomischen Satzes erlaubt die Umformung:
Hman:mn@n+1—Jﬁ)
Nn— oo n- oo

@n+1—JﬁX¢n+1+Jﬁ)

=lim
n-e vn+1l+4/n
. n+1l-n

=lim ——
n-eyn+l+4/n
n-=Jn+1+4/n

=0

Aufgabe 5.2.

Man bestimme die Haufungspunkte der komplexen Zahlenfolge {z.}, nOIN:
1
z, = Eﬂ + — H "
[ n 0

Losung

Aufgrund der Beziehungi?=-1 und demzufolge i*=(i%)?=(-1)?=1 bilde ich vier Teilfolgen:
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1. Fur Vidfache von 4 ergibt sich:
k=4n:

-H 4+ 1Rk
4 Q’W@

1
im z =1+lm—~

2. Fir k=4n+1:

: coe
lim z, =i+lim —
k- A

3. Fir k=4n+2:
_H . 1Hk
& _Euk@

_B+iﬁ4n+2

0 2nQ

-H 1
=+
O 2nQ
:—1—i
2n

: -1
lim z =-1-lim —
k- A

=-1
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4. Fir k=4n+3:
_H L 1HKk
& _Euk@

_B+iﬁ4n+3

0 2nQ

010
=g B
_ 1
“Q*_z—n@
o

: co
limz, =-i—lim —
k- k-2

Die Haufungspunkte dieser komplexen Zahlenfolgesind -1, 1, i und -i bzw. als Zahlentupel in C (-1,0), (1,0),

(0,2) und (0,-1).

Aufgabe 5.3.

Man zeige, dasseineredl e und monotone Folge genau dann konvergent ist, wenn sie beschrankt ist.

Ldsung

Nach dem Satz von Bolzano-Weierstral3 tesitzt jede becchrénkte Folge min. einen Haufungspurkt. Da
vorausgesetzt wird, dass diese Folge x, auch noch monoton sein soll, kann sie nur einen einzigen Haufungspunkt

besitzen:
X, ~X <&

E>X=X,

= X=X, X, X,

> X~ X,
Aufgabe 5.4.

Man bestimme lim supa,, und lim inf &, der Folgen

n-oo n- o

_(_pntl
. a, =(-1) e
Il. a“_2+—n

Losung

l. Zuerst formeich a, etwas um:
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(1 n+1 EL+1H

n

Der Faktor (-1)" bestimmt hierbei nur das Vorzeichen. Da n fiir groRRe nimmer kleiner wird, mussich
die kleingmogli chen n fir diese Folge wahlen (unter Beachtung van (-1)").
Somit ist:

lim sug(-1) EL+1H~ n=2

1
= —12 -
( )Q+2@

3

2

und

lim |nf EL+ 1 H~ n=1

n- o

o
=-2

Il. Die Vorgehensweise entspricht im wesentlichen Aufgabenteil |.:

lim su%+ (-2) Eq n=2
nooo n

=2
2

_°

2
owie
lim mf% Eq n=1
=2+ 1
=1
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