AUFGABEN “ANALYSIS

9. + 10. Vorlesung

9.1 Zeigen Sie, dafl

9.1.1

9.1.2

9.1.3

9.14

9.1.5

lim, ,ga®*=1,a >0,

zln

Losung: Da gilt a® = e*!™(@ finden wir

hII(l) a® = elimwﬂomln(a) — e0 —1. (1)
lim, o 328 = 1,
Losung: Es gilt
sin(z) <z <tan(z), 0< xg (2)
Daraus folgt
cos(x) < sin(z) <1, O0<z< g (3)
x

sin(x) — 1

Da offensichtliche lim, o cos(x) = 1, erhalten wir lim, o

limy oo 89 =0 p >0, a > 0,

Losung: Fiir jedes € > 0 existiert ein C. > 0, so da In(z) < Cex* fiir z > 1.
Wir wéhlen ein €, so dafl pe < a. Daraus folgt die Abschéatzung

(@) _ 2",

€ - € I 2 1 4
T - T pO—pe x ( )
. Diese Abschétzung beweifit die Aussage.
lim, .oz sin(%) =0,
Losung: Es gilt
1
[zsin(=)] < [z], xeR\{0}, ()
x
woraus die Aussage folgt.
hmxHU (1+1’z)r_1 =rre @+>
Losung: Es sei r = §. Dann gilt
p—1
(L+aP/t—1=(1+2)"1=1) )y (1+2)". (6)
k=0



9.1.6

Ferner, benutzen wir die Darstellung

q—1
r=(1+2)Y) —1=(1+2)Y1-1)) (1+a)". (7)
1=0
So finden wir X
(L+a)1 -1 1/
1= 7,
S ) (®)
1=0
Daraus folgt
1+a)Ve—1 1+ )Y —1
TR Ty U 0 it (14 2)Y7 = lim ¢q (9)
z—0 €T z—0 z—0 €T
1=0
oder y
1 -1 1
lim % —— (10)

r—0 xX q

Zusammen mit (??) erhalten wir das geforderte Resultat.

limg o0 (In(z)) = 1.

Losung: lim,_.o(In(z))s = elime—e mEE 0

9.2 Berechnen Sie die folgenden Grenzwerte:

9.2.1

9.2.2

9.2.3

924

9.2.5

. ar __
lim, .o — L acR,

e —1
T

Losung: lim,_,q =a.

. tan(z
hma}—>0 % )

Losung: lim,_,g w =1.
1—cos(z)

hmzﬂo

1—cos(z) —0.

xT

Losung: lim,_,q

1—(cos(z))™

limm_ﬂ , N e N,

1—(cos(z))" _ 0.

Losung: lim,_,g —

: e’—1
lim, 0 57755

Losung: lim,_,q :L% =1.



0.2.6  lim,_ SnlinGinG)

T

Losung: lim,_q -

9.2.7 lim,, o 2042

In(1+22) 0

- =

Losung: lim,_q

9.3 Man zeige, daf§ die Funktion f(z):= va2+¢, ¢ > 0, x € R, stetig ist.

Losung: Wir haben lim, .., f(z) = f(z0), xo € R, zu verifizieren. Wir benutzen die
Darstellung

2 2

x)— f(zg) =Va2+c— /22 +c= f % . 11
Fla) = Flao) =V Vire= e (1)
Daraus folgt die Abschétzung
1
£(@) ~ Fwo) < o — 3] (12)

Aus lim,_,, = 23 folgt die Stetigkeit.

9.4 Essei [z] =max{k € Z: k <z} und f(z) =2 — [z], z € R.

9.4.1 Man skizziere f.

9.4.2 Man zeige, dafl an jedem Punkt zy € R der links- und rechtseitige Grenzwert
von f existiere.

Losung: Es gilt

 m ) = { {(x;l emé SR (13)
und R\ 7
L, f(2) = { g (CEZ% ex% cEE (14)

9.4.3 An welchen Punkten ist f stetig und an welchen unstetig?

Losung: Aus (9.4.2) folgt, dafl die Funktion f(z) nur unstetig in den Punkten
Z ist.

9.5 Man zeige, dafl die Funktion f(z) := m, x € R, gleichméBig stetig ist und die
Funktion g(z) := 2 + 2z + 2, € R, nicht gleichmiBig stetig ist.

Losung: Wurde in der Ubung vorgefiihrt.



