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Aufgabe 1

Die Summe der Augenzahlen bei zwel Wrfeln verteilt sich nach folgendem Schema:

Nl1]l2]3|4]5]6
1]2[(3[4[5]6]|7
2| 3]4[5]6]7]8
34567809
4567 8]9]10
5|6 7[8]9]10]11
6| 7]8[9]10[11]12

Ich definiere éne Zufallsgroe Z : (wl,wz) - W, + W, , dieden Grundraum
Q={2,34,56,7,89101112} hat. Die dazugehtrigen Haufigkeiten betragen:

i |2][3|4]5]6]7]8]9 101112
#()| 12| 3|4|5|6|5]| 43|21
Q l/ 36 2/ 36 3/ 36 4/ 36 5/ 36 6/ 36 5/ 36 4/ 36 3/ 36 2/ 36 l/ 36

Die jewelli gen Wahrscheinli chkeiten erhdt man, indem man die Haufigkeit eines Ereignisses durch die Summe
der Haufigkeiten aller Ereignisse dividiert, in dem gegebenen Fall ist dies 36. Es entsteht dadurch dieses
Diagramm fir die Verteilungsfunktion:

Verteilungsfunktion F(x)

1 ——
0,8 ] I ) S
0,6 — I ) S
0,4 — -
0,2 ] I R

ol o [

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Summe der Augenzahlen

12
Der Erwartungswert EX = z X [, ist demzufolge:
1=2
EX :iE2+£[3+£Bl+i[5+£[6+£U+£[8+i[9+iﬂo+£ﬂl+iﬂ2
36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36
_2+6+12+20+30+42+40+36+30+22+12

36

_252
36
=7
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Aufgabe 2

f(x)z@%]zl—n, x=0],...n

Der Binomiakoeffizient ist definiert als

Tron Qi fonse
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Letzterer Fall ist in der Definition der Funktion ausdriickli ch verbaten und dceher flr die weitere Betrachtung
irrdlevant. Die erste Gleichung setzt sich nur aus Fakultéten zusammen, die wiederum stets nicht-negativ sind.

Wenn man in der allgemeinen ersten binomischen Formel

(Hw%ig%ﬁwb

X =Y =1 einsetzt, so erhdt man das Ergebnis

2% = ig% woraus sfort i f (x)=1 folgt..

Aus diesen beiden Eigenschaften lasg sich weiter ableiten, dass f (X)D [0,1].

Aufgabe 3

N 06— =7 .
Die enzelnen Wahrscheinli chkeiten der Funktion f (I): % fur 1 =2,...12 betragen:

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

|
fi) [ s

I

%l

I

*l

I

*l6

I

%l

I

Yz

Man erkennt sofort, dasses gch um die Funktion handelt, die den Sachverhalt aus Aufgabe 1 dargellt. Deshalb
mussder Erwartungswert ebenfalls 7 sain.

Die Varianz VVarX = g ?ermittelt man mit Hilfe der Formel g° = Z (-77CF() . Man erhit:

0% = 250% 41602 + 905 +40F +10° +02 +13>
36 36 . 36 36 36 36 36
4 3 2 1

+ 40— +9E> +160E5 + 250~
36 36 36 36
_ 25+32+27+16+5+0+5+16+27+32+25

_35 5,83
6

36
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