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Aufgabe 1

Aus den Vorausstzungen EY, = EY, = 1 undVarY, =VarY, =0’ sowie T(yl, yz): ay, +a,y, und
der geforderten Erwartungstreue folgt, dass

ET, (%)=ET,(¥,,Y,)=y(8) und
a,EY, +8,EY, = 1

Letztere Gleichung stellt eine wichtige Beziehung zwischen @, und &, her:

ap+a,u = [l
a,+a, =1
a, =1-a

Fir die Varianz findet sich eine &nli che Gleichung:

Var,T =Var, (a,Y, +a,Y,)
=Var, (&, ) +Var, (a,Y,)
=a}Var,Y, +aVar,Y,
0" =80} +3i0?
Als néchstes bestimme ich aus den gewonnenen Gleichung eine Funktion, die die Abhangigkeiten zwischen den
@, ausdriickt. Da dazu auf jeden Fall auch die Giz notwendig sind, erhalteich eine Extremwertaufgabe, deren

globales Minimum die gesuchte Stelle ist (ich ersetze gleich @, durch a,):
mino? =min f
i in f(a,)
=ajol +(1-a ) @}
f'(a)=2a0f -201-a)
=2a0’+2a0;-20

0=ao; +a0; -0,

2 _ 2 2
0: =a,fo? +0?)
2
g, -
2 z_ai
o, to,

Nun mussnoch kurz Uberpriift werden, dasses sch auch tatsachlich um ein Minimum handelt:

r(a)=207 +20}
>0

Fir 07 =02 =0 ist 0® =0 unddamit minimal, dieser Sonderfall braucht also nicht weiter betrachtet
werden.
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Den Koeffizienten @, erhalt man nun sehr schnell:
1-8,=4,

2
o
l-a,=—2—

ol +0?

2 2\_ 2
_az)[ﬁal +02)_02

2 2 2 2 _ 2
-a, Eﬁal +02)+01 t0, =0,

~a,fo?+02)+02=0
2 2 2
Gl _a2 [6071 +02)
2
01

—:a
2 2 2
o, to,

Die minimae Varianz hat demzufolge die Funktion:

o’ o’
T , — 2 1
S(yl yz) 0_12+O_22 I:yl O' +O' B’z

Aufgabe 2

Gesucht wird die Schéatzfunktion T (Y) Fir das geometrisch verteilteY gilt:
Py=r)=1-9)"® mitr=12,...

Der Erwartungswert ist:

E,T(Y)= 2T(r)EIP(Y:r)

0

—ZT r)fi-9) "
=9

Dieletzte Aussage folgt aus der Erwartungstreue. Damit lasg sich vereinfachen:

ZT r)fi-9) " =1

Als néachstes fiihre ich einen Koeffizientenvergleich von zwel Potenzreihen durch. Esig bekannt, dass
Ya X = Zb, X' fur Ox nur fir @, =b,, & =b, .. dlgemein a; =b; gilt. Wenn man diese
r=0 1=0

Aussage auf die letzte Gleichung anwendet, findet man:

TR)+T()l-9)+..=1

Eineimmerwahre Aussage entsteht nur dann, wenn T(l) =1l undfirdler #1 T(r): 0 gilt.
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Aufgabe 3

Dieidentisch und unabhangig verteilten Realiserungen Y ,...,Y,g sind normalverteilt:
EY =u
Vary, =g?

Y ~N{uo?)

Weiter ist:

Die zu bestimmende Wahrscheinli chkeit hat die Form:

PB:EJ < s2(Y)< 20° H:PE% 1mz( -Y) <20° H

1=1

- pB‘_‘lmﬂ < i(\(i -V} <207 [ﬂn—l)@

02 0
_ 7 i 18 oYy
_p%gaz[g(\(i Y) s34§
_ 1 B 2 B_ BL 18 > 17
=P Y =YY <340-P Y -Yf<=L
EUZEZ(' f< O mw’ 1( ) C

Unter Verwendung einer Tabell e der )(f -Vertellung erhdt man de (interpoli erten) Werte:
P(x2 >34)=0,008
P(x2 >85)~096

Soist:
Po’ < sh(v)< 20° = - Pl >34)- - Pl >85)
= 0,992-0,04
= 0,95

Mit einer Wahrscheinlichkeit von ca. 95% kann davon ausgegangen werden, dassdie Stichprobenvarianz
2

o
zwischen 7 und 207 liegt.
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Aufgabe 4
Die allgemeine Formd zur Bestimmung des Stichprobenkorrel ati onskoeffi zienten lautet:
(= Cov(X,Y)
VWarX Q/VarY
1 o —
) n-12 (x, - %, v -v,)

1 2 — Y 1 2 —\
\/n—l.=1 (Xi _Xn) E{/n—l.zl (Yi _Yn)

In der angegebenen Messreiheist N = 6. Die aithmetischen Mittel )?n bzw. Vn sind:

X, :%E(U,O+L3+L5+ 25+2,9+18)
=—-=183

Y, = % [21+25+28+33+6,5+29)

_67

=335
20

Um die Korrelation leichter bestimmen zu konnen, ermittleich jetzt die Resultate der Terme X, — )?n und
deren Quadrate sowie die Entsprechungen fir Y (ich runde dabel auf 4 Nachkommastellen):

In einer Tabdl enkakulation kann man dann durchrechnen lassen:

Term \i 1 2 3 4 5| 6
Xi 1,0 1,3 15 2,5 2,9 1,8
Yi 2,1 2,5 2,8 3,3 6,5 2,9
Xi-Xn -0,83333333| -0,53333333| -0,33333333| 0,66666667| 1,06666667| -0,03333333
Yi-Yn -1,3 -0,9 -0,6 -0,1 3,2 -0,5
(Xi-Xn)(Yi-Yn) 1,04166667| 0,45333333| 0,18333333| -0,03333333 3,36 0,015
(Xi-Xn)"2 0,69444444| 0,28444444( 0,11111111| 0,44444444( 1,13777778( 0,00111111
(Yi-Yn)~2 1,5625 0,7225 0,3025 0,0025 9,9225 0,2025
Summe(Xi-Xn)(Yi-Yn) 5,02

Summe(Xi-Xn)"2 2,67333333

Summe(Yi-Yn)*2 12,715

Daraus ergibt sich fur den Stichprobenkorrelationskoeffi zienten:
r= 10047 =0,8616
,/0,5346672,543
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Die dazugehdrige Verteil ungsfunktion fir X; :

[ojejeojojolofofoNa)
OFRLPNWAUUIONOOR

Verteilungsfunktion

0,9

11
1,2
1,3
14
15
1,6

1,7
1,8
1,9

2,1
2,2
23
2,4
25
2,6
2,7
2,8
29
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